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(57) Anotace:

Trubkovy naraznik pro pohyblivé nebo pevné nosné
konstrukee (2), zejména kolejova vozidla, je opatfen prvnim a
druhym vodicim dilem ve tvaru trubkového pouzdra (10) a
beranu (20), pfi¢emzZ trubkové pouzdro (10) je nehybné
pfipevnitelné na nosné konstrukei (2) a beran (10) je vici
trubkovému pouzdru (10) posuvny v podélném sméru vozidla
a je pfi svém posuvném pohybu trubkovym pouzdrem (10)
veden, a s ¢lenem (30, 40) pro prenos sil k poddajnému
spojeni beranu (20) s nosnou konstrukei (2). Nejméné jeden
dil (20) z obou vedicich dili (10, 20, 50) sestava ze dvou nebo
vice za sebou navzajem uspofadanych podlouhlych tsekt (22,
24, 52, 54), které jsou v oblasti jejich navzdjem navazujicich
&elnich stran navz4jem spojeny vzdy jednim nebo vice
lamacimi spoji (23, 53) a maji rizné rozméry prifezi tak, ze
pri ptekroGeni urdité narazové sily, tedy aktivaéni sily, na
trubkovy naraznik (1) se lamaci spoj (23, 53) odtrhne a
podlouhlé useky (22, 24, 52, 54) se teleskopicky zasunou do

sebe navzijem.
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@B T:ubkovy naraznik

Oblast techniky

Vyndlez se tyk& trubkového narazniku pro pohyblivé nebo
pevné nosné konstrukce, zejména kolejovych vozidel, s prvnim a
druhym vodicim dilem ve tvaru trubkového pouzdra a beranu,
pficemZ trubkové pouzdro je nehybné& pfripevnitelné na nosné
konstrukci a beran je viEi trubkovému pouzdru posuvny
v podélném sméru vozidla a je p¥i svém posuvném pohybu
trubkovym pouzdrem veden, a s“élenem pro pfenos sil
k poddajnému spojeni beranu s nosnou konstrukci. Takovy

trubkovy ndraznik je vSeobecné znamy.

Dosavadni stav techﬁiky

Znamé trubkové narazniky se u lokomotiv, nakladnich vagéni
nebo osobnich vagbénl pouZivaji jako takzvané bo&ni narazniky,
aby se podchytily a tlumily ndrazy v podélném sméru vozidla.
V p¥ipadé 3ikmych nebo vystfednych narazu mohou na trubkové
ndrazniky pusobit také ptridavné 'pfiéné sily v p¥ic¢ném sméru
vozidla a/nebo ve svislém sméru. Konstrukéné sestavaji znamé
trubkové narazniky z pouzdra narazniku a uvnit¥ se
nachazejiciho ¢lenu pro pfenos sil, zpravidla prvku
s pruZicimi a/nebo tlumicimi vlastnostmi. Pouzdro pfebira
vedeni v podélném sméru a podchyceni ptfriénych sil, zatimco
uvnit# se nachdzejici pruZici a/nebo tlumici ¢&leny prenaSeji
sily v podélném sméru. Existuji konstrukce, ve kterych se
s vozidlem pevné& spojend &ast krytu, tj. pouzdro, nachazi vnég,

a vedend posuvna &ast (beran) se nachdzi uvnit¥. Existuji vsak




také konstrukce s opaénym uspofddénim, ve kterych se pouzdro
nachazi uvnitf a beran obepina pouzdro zveni. Kluzné plochy
jsou v kaZdém pfipadé valcové a jsou zpravidla v celém rozsahu
vzajemného dosedani souvislé. Vzdalenost mezi pfednim a zadnim

vymezenim oblasti dosedani se ozna&uje jako délka Ly pfesahu.

V zésadé je u vSech konstrukci trubkovych nédraznikli snaha
dosdhnout co moZnd nejvét3i délky pfesahu mezi pevnym
(pouzdro) a pohyblivym dilem (beran), aby se mohly . 1épe
.podchytit pti¢né sily. Velkou délkou presahu se zmen3i tfeci
sily a opotfebeni mezi vodicimi dil&, tj. pouzdrem a beranem,
a snizi se nebezpe¢i vzpriceni nebo zaklinéni wvodicich dila.
Délka pfesahu by méla v z&djmu vylouceni vzpficeni a
samosvornosti pouzdra beranu byt z¥etelné& vé&t3i ne? primér
valcovych vodiciéh ploch. Obvykle predstavuje mnohondsobek
zdvihu ndrazniku. Maximdlné€ moZnd délka pIesahu miZe nabyt
nanejvys hodnoty, ktera vyplyvad 2z celkové konstrukéni délky
trubkového néarazniku minus tloustka ndraznikového talife,
tlouStka dna pouzdra a dvojnasobek zdvihu nérazniku. Pfi této
maximdlni délce pfesahu je zajistén volny chod jak beranu, tak

i pouzdra.

Typicky maji zn&mé trubkové narazniky konstrukéni délku
pf¥ibliZné 620 aZz 650 mm a =zdvih ndrazniku - tento odpovida
drdze pruZeni pruZiciho prvku - v rozsahu od 100 do 110 mm,
protoZe toto Jje pro urcité kategorie vozidel normalizovano
v evropské smérnici (napfiklad ‘UIC-Merkblatter 526, 528).
Vvné&j3i priméry beranu a valcového pouzdra leZi mezi

ptipeviiovaci p¥irubou a naraznikovym talif¥em typicky v rozsahu
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"od 200 do 250 mm. Délka presahu je zpravidla v rozsahu 250 a%
350 mm.

Po dosaZeni maximalniho zdvihu ndrazniku narazi vodici
dily (pouzdro a beran) znamych trubkovych néaraznikd na
definované dorazy. V piipadé nabéhovych narazu, které
pfekraéuji schopnost pohlcovani energie trubkovymi n&razniky,
dosedne trubkovy n&raznik na doraz a pfenese v disledku toho
velmi ‘vysoké 8pi&kové sily na tuhou konstrukci vozidla.

Doch&zi pak ke zna&nym 3kodadm na konstrukci vozidla.

Aby se takovym 3kodam pfedeSlo nebo aby se zmirnily, je
znamo provést vodici dily trubkového néarazniku tak, Ze po
jejich dosednuti na definované dorazy existuje pfidavnd
moZnost jejich zkracovdani za  kontrolované deformace a
pohlcovani energie. Napriklad, v DE-patentovém spisu ¢&.
462 539 je popsano nmisto ‘ ptipustné deformace v beranu
- nadrazniku. Touto konstrukci 1lze vSak dosdhnout jen pomé&rné
kratké ptridavné deforma&ni drdhy. Krom& toho se kvili mistu
ptipustné deformace v beranu ndrazniku musi pfislu3né& zmen$it
délka presahu. U dal3iho trubkového ndrazniku se zni&itelnym
&lenem, ktery je zndm =z DE-patentového spisu ¢&. 747 330, se
pfi pretiZeni odstfihne &&st dna ndrazniku a poté se predni
¢ast vné& se nachizejiciho pouzdra za deformace a vynaloZeni
vysoké sily nasouva na men$i prumér v zadni ¢&asti. U této
konstrukce miZe délka pfesahu zustat ve srovnani s b&Znym
niraznikem nezm&n&n& velkd. Pro zanofeni celého pouzdra
nadrazniku do konstrukce voz;dla v3ak musi byt ponechédn otvor a
pfidavny konstruk&ni prostor. Podstatné souldsti néarazniku se

posouvaji jako celek, celkova konstrukéni délka ndrazniku se




Jnezkracuje. Kone&né&, v dalSim trubkovém ndrazniku, ktery je
popsé&n v dokumentu DE-100 37 050, jsou uspofadany konstrukéni
prvky se schopnosti zkrdceni a kapacitou pro pohlceni energie.
Tato konstrukce umoZiiuje rovnéZ pomérné dlouhé drdhy posuvu za
normalni zdvih narazniku, av3ak, na rozdil od dokumentu DE-
747 330, bez pot¥eby pfidavného konstrukéniho prostoru uvnitf

konstrukce vozidla. Nevyhodou je v3ak to, Ze délka prfesahu se

musi zmen3it pravé o tolik, o kolik se prodlouZi drédha posuvu
pfes normdlni zdvih néarazniku. JestliZe se maji realizovat
dlouhé drahy posuvu, musi se délka presahu zmen3it na velmi
malou hodnotu. Délka pfesahu miZe dosdhnout velmi malé
hodnoty, kterd je zna¢né men3i neZ pruméry pouzdra a beranu,
v dtisledku &ehoZ je velké nebezpedi zaklinéni a vzpficeni. PEi
praktickém pouZiti tohoto principu se musi volit kompromis

mezi délkou posuvu a délkou presahu.

Ukol vynalezu spolivad v tom, Ze u trubkového néarazniku
v ivodu popsaného druhu se ma dosahnout jak velké délky
zkrdceni p#¥i kontrolované deformaci pfi pF¥etiZeni, tak
soucasné i dostate&nd velké délky pfesahu za normdlniho

provozu - propruZeni aZ do plného zdvihu nérazniku.

Podstata vynalezu

Tento Ukol je vyfed3en trubkovym nadraznikem pro pohybliveé
nebo pevné nosné konstrukce, . zejména kolejovad vozidla,
s prvnim a druhym vodicim dilem ve tvaru trubkového pouzdra a
beranu, pfi&emZz trubkové pouzdro je nehybné pripevnitelné na
nosné konstrukci a beran je va&i trubkovému pouzdru posuvny

v podélném smé&ru vozidla a je p¥i svém posuvném pohybu
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'trubkovym pouzdrem veden, a s Clenem pro pfenos sil
k poddajnému spojeni beranu s nosnou konstrukci, podle

vynalezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze nejmén& jeden dil

z obou vodicich dili sestdvd ze dvou nebo vice za sebou
navzajem uspbiédanych podlouhlych tusekl,, které jsou v oblasti
jejich navzdjem navazujicich &elnich stran navzdjem spojeny
vidy jednim nebo vice lémacimi spoji a maji rizné rozméry
prutezli tak, Ze p¥i pfekrodeni ur&ité ndrazové sily (aktivaéni
sily) na trubkovy naraznik se lamaci spoj odtrhne a podlouhlé

iseky se teleskopicky zasunou do sebe navzajem.

Uvnit# se nachizejici vodici' dil sestava .s vyhodou ze za -

sebou navzajem uspofaddanych podlouhlych useki.

Vné se nachazejici vodici dil sestédva rovné&Z s vyhodou ze

za sebou navzdjem uspofaddanych podlouhlych useku.

Jeden z vodicich dila je s vyhodou proveden tak, Ze po
ptekroeni aktiva&ni sily se kontrolovatelnou deformaci za

vysoké, v podstaté konstantni Grovné sil zkracuje.

Vodici dily jsou dimenzovany tak, Ze v prib&hu posuvného
pohybu beranu nejdf¥ive prob&hne odtrZeni léamaciho spoje a

teprve kratce nato zapo&ne deformovani zbylého vodiciho dilu.

Teleskopicky posuvné podlouhlé duseky maji s vyhodou

vadlcovy trubkovy tvar.

Lamaci spoj tvo¥i s vyhodou jednodilnou souladst spolu

s jednim nebo vice teleskopicky posuvnymi podlouhlymi useky.




Lamaci spoj je pfitom s vyhodou uspo¥addn radidlné& mezi na
sebe navazujicimi <&elnimi stranami teleskopicky posuvnych
podlouhlych tusekll a ve sméru obvodu usekll je proveden jako

prabé&iny nebo pferudovany.

Jako ¢&len pro pfenos -sil je s vyhodou pouZit pruZici
a/nebo tlumici prvek, ktery se opird mezi nosnou konstrukci a

¢elni deskou podlouhlého duseku s men3imi rozméry prufezu,

pfidemZ pruZici a/nebo tlumici prvek je proveden tak, Ze se-

miZe zkratit pouze k maximdlnimu zdvihu beranu ndarazniku za

jeho normalniho provozu.

Kone¢né&, délky teleskopicky posuvnych podlouhlych usekl

jsou s vyhodou stejn& velké.

P¥ehled obrdzkl na vykresech

P¥iklady provedeni trubkového ndarazniku podle vynalezu

jsou zndzornény na vykresech, které ukazuji

- na obr. 1 schematicky podélny fez prvnim pfikladem
provedeni trubkového ndrazniku podle vynalezu
v odpruZeném zdkladnim stavu, pticemz
v jednotlivych polovinach vyobrazeni jsou

zndzornény dvé ruzné alternativy provedeni;

- na obr. 2 schematicky podélny Yfez pfikladem provedeni
z obr. 1 ve stavu maximdlniho posunuti
pfesahujiciho normalni zdvih trubkového

narazniku;




- na obr. 3 schematicky podélny Ffez dal3im p¥ikladem

provedeni trubkového narazniku podle vynalezu; a

- na obr. 4 schematicky podélny ¥ez pfikladem provedeni

z obr. 3 ve stavu maximalniho posunuti
pfesahujiciho . normdalni zdvih trubkového
narazniku. '

Priklady provedeni vynalezu

Pfiklady provedeni trubkového narazniku 1 podle vynalezu,
které jsou zndzorné&ny na obr. 1 . aZ 4, obsahuji vidy dva
koaxidlné& uspof&dané vodici dily, kdy prvni vodici dil je
tvofen nehybnym trubkovym pouzdrem 10 (obr. 1 a 2), popfipadé
50 (obr. 3 a 4) a druhy vodici dil je tvofen v osovém sméru
pohyblivym beranem 20. Je ulelné a odpovidd to stavu techniky,
jestliZe oba vodici dily maji zejména v oblasti jejich
kluznych ploch valcovy trubkovy tvar. Popis pfikladu provedeni

se v nasledujicim tudiZ omezuje na tuto konstrukci.

'V nasledujicim bude nejdfive vysvétlena konstrukce a

&innost prvniho provedeni podle obr. 1 a 2.

Trubkové pouzdro 10 je na svém pravém axidlnim konci
uzavieno ptFipeviiovaci pEirubou 11 nebo dnem narazniku, ktera
je ptipevné&na, napfiklad pEiSroubovana, na nosné konstrukci 2
neznazorné&ného kolejového vozidla. Piipeviiovaci pEiruba 11
nese trubkové pouzdro 10 a je s vyhodou vcelku spojena,
napriklad svatena, s jednou &elni stranou trubkového pouzdra

10. Pohyblivy beran 20 sestdva z néraznikového talife 21 a




Jtrubkového iseku 22, ktery je ve znadzorné&ném pifikladu kluzné
posuvny po vnitfni sténé trubkového pouzdra 10. Vnit#ni sténa
trubkového pouzdra 10 podchycuje p¥itom vodici sily pro kluzné
vedeni beranu 20 v radidlnim sméru. Z trubkového pouzdra 10
vystupujici ¢&elni strana beranu 20 je uzaviena ndaraznikovym
talifem 21, na ktery pasobi ndrazové sily, zejména p#Fi
posunovani kolejového vozidla. AZ potud odpovidd konstrukce
trubkového ndrazniku 1 podle vyndlezu konstrukci znémych
trubkovych nérgznikﬁ, tj. tento trubkovy ndraznik 1 mad p¥i

pohledu zven&i tvar a rozmé€ry znamého trubkového narazniku.

Na rozdil od stavu techniky je na volném axidlnim konci
trubkového useku 22 beranu 20 koaxialné pfipevnéno
prodluZovaci pouzdro '24, jehoZ primér je men3i neZ pramér
trubkového useku 22. Pripevnéni prodluZovaciho pouzdra 24 je
provedeno pomoci lamaciho spoje 23, ktery silové a tvarové
spojuje vnéj3i povrch prodluZovaciho pouzdra 24 s vnit#nim
povrchem trubkového useku 22 v oblasti jeho volného axidlniho
konce. Lamaci spoj 23 miZe byt proveden jako st¥iZny kolik

nebo po uUsecich prerusSovand svarova housenka.

ProdluZovaci pouzdro 24 je na své s trubkovym usekem 22
spojené celni strané wuzavfeno <celni deskou 24c a na své
protilehlé ¢&elni strané Jje opatfeno nédkruZkem 24d, kterym se

opird o vnit¥ni povrch trubkového pouzdra 10.

V prvni alternativé, kterd je zndzornéna v horni poloviné
vyobrazeni na obr. 1, Jje uvnitf prodluZovaciho pouzdra 24
uspofddédn ¢&len 30 pro pfenos sil, provedeny 3jako pruzZici

a/nebo tlumici prvek 30a, ktery se opird mezi ¢elni deskou 24c
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prodluZovaciho pouzdra 24 a ptipeviiovaci pfirubou 11
trubkového pouzdra 10. Clen 30 pro pienos sil je proveden tak,
e se muZe zkracovat aZ po dosaZeni maximdlniho zdvihu beranu
20 v jeho normdlnim provozu, kdyZ nakruZek 24d prodluZovaciho
pouzdra 24 narazi na pfipeviiovaci p¥irubu 11 trubkového

pouzdra 10 a lamaci spoj 23 zustane neporuSen.

V druhé alternativé provedeni, kterd je zndzornéna ve
spodni polovin& obr. 1, chybi &elni deska 24c. Uvnit¥ na obou
strandch otevifeného prodluZovaciho pouzdra 24 a trubkového
useku 22 beranu 20 je uspofédddn &len 40 pro pifenos sil,
provedeny jako pruzici a/nebo tlumici prvek 40a, ktery se
opird mezi ndraznikovym tali¥em 21 a pripeviiovaci prirubou 11
trubkového pouzdra 10. Clen 40 pro pfenbs sil je proveden tak,
Ye se miZe zkracovat pfes maximdlni zdvih beranu 20, kdyz
v piipadé kontrolované deformace trubkového pouzdra (obr. 2)
nakrufek 24d prodluZovaciho pouzdra 24 narazi na pfipeVﬁovaci
pfirubu 11 trubkového pouzdra 10 a lamaci spoj 23 se pii
dal3im posuvu trubkového tuseku 22 beranu 20 zlomi, poptipadé

odtrhne. Tento pfipad je znézornén na obr. 2.

Jak je patrné z obr. 2, odﬁrhne se lamaci spoj 23 pfi
prekroCeni maximalniho zatiZeni nebo pfi dosaZeni maximilni
dréhy posuvu beranu 20. Prasknuti lamaciho spoje 23 znamen4a,
e prodluZovaci pouzdro 24 se maZe teleskopicky posunout
dovnit# trubkového useku 22 beranu 20. Dal3i posuvny pohyb
niraznikového talife 21 a trubkového useku 22 beranu 20 Jje
tlumen deformaci trubkového pouzdra 10 a v piipadé alteinativy
podle spodni poloviny obr. 1 piidavné clenem 40 pro pfenos

sil. Jakmile totiZ né&raznikovy talif¥ 21 narazi na volny &elni
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okraj trubkového pouzdra 10, zadne p¥i dalSim posuvu
nadraznikového tali¥e 21 od volného &elniho okraje trubkového
pouzdra 10 po&inajici deformace trubkového pouzdra 10 jeho
p&chovanim nebo alternativné jeho roztahovanim, v zavislosti
na mechanickém provedeni trubkového pouzdra 10. PEipad
péchovéani trubkového pouzdra 10 Jje ve spodni poloviné& obr. 2
nazna&en zvln&nim 40b. P¥ipad roztahovadni trubkového pouzdra
10 je v horni polovin& obr. 2 naznaen jednotlivymi segmenty
40a. V obou pfipadech se zkracuje axidlni délka trubkového
pouzdra 10, takZe trubkovy usek 22 beranu 20 se svym pravym
gelnim koncem muZ%e posunout prakticky aZz k k vnit¥ni ploSe
ptipeviiovaci ptiruby 11. V tomto koncovém stavu se
prodluZovaci pouzdro 24 Uplné& zasunulo do trubkového useku 22,
pti&em? &elni konec trubkového useku 22 dosedd na nakruZek 24d
prodluZovaciho pouzdra 24. Tento koncovy stav je znazornén na
obr. 2.

Na vykresech jsou pro délkové rozméry pouzZita nasledujici

ozna&eni, kterd se pouZivaji v nasledujicim popisu:

Ly celkova konstruk&ni délka trubkového ndrazniku,

Ly délka pfesahu mezi trubkovﬁm pouzdrem 10 a beranem
20, —

L délka trubkového useku 22 beranu 20,

L; délka prodluZovaciho pouzdra 24 beranu 20, odpovida
délce druhého useku délky Ly pfesahu,

L; délka volného chodu beranu 20 pro normdlni zdvih
narazniku, o '

Ls délka volného chodu trubkového pouzdra 10 pro

norméalni zdvih né&razniku,
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Le délka prvniho useku délky piesahu, odpovidd délce
pfedniho useku kluzné plochy,

L délka tretiho useku délky pfesahu, odpovida délce
zadniho useku kluzné plochy,

L,° celkovd délka trubkového narazniku 1 ve stavu

maximalniho posuvu za normdlni zdvih narazniku.

Vyjde-1i se ze zname konstrukce trubkovych narazniku,
které maji velkou délku pfesahu a u kterych ale beran 20 a
trubkové pouzdro 10 dosedaji na doraz souc¢asn& a podél celé
délky presahu dosedaji bezprostfedn& na sebe navzajem, nabizi
vynadlez moZnost zkratit oba vodici dily 10, 20 a wudrZet
deformaéni sily pfesto na kontrolovatelné urovni. Teoreticka
mosnost deformovat spolu oba trubkové vodici dily 10, 20 by
v disledku jejich velké spolecné tlousStky stén a vzajemného si
prekédZeni v prib&hu deformace vedla k neudeln& velmi vysoké

arovni sil.

Funkce zkracovani a deformovani byly proto oddéleny a
pridéleny vodicim dilam 10, 20 jednotlivé. Jeden 2z obou
vodicich dilt 10, popripadé 20, mad vykonavat s malym odporem
nebo bez odporu probihajici zkracovani, které vyzZaduje maly
konstruk&ni prostor, zatimco zbyly vodici dil 20, poptipadé 10
se ma zkracovat za deformace, aby se v prib&hu posuvu doséhlo

s4douci urovné sily.

Ve smyslu vyndlezu neni rozhodujici, kterad z obou funkci
je jednomu nebo druhému z obou vodicich dilad 10, 20 ptridélena.
7d4 se v3ak byt ménd ugelné, aby se funkce deformace pridélila

vnitfnimu z obou vodicich dilt 10, 20, protoze uvnit?




trubkového narazniku 1 je konstrukéni prostor =z veétsi casti
vyplnén pruZicimi a/nebo  tlumicimi prvky a je  tudiz
k dispozici velmi malo konstrukéniho prostoru pro procesy
deformace. Tento p¥ipad proto neni v zajmu zjednodusSeni

v dal3im popisu uvazovan.

7 uvedenych diivodd je vyhodné nechat smérem ven deformovat
vn&j3i z obou vodicich dild 10, 20, protoZe tam je k dispozici
dostate&ny konstruk&ni prostor. Vnit¥fni vodici dil =z obou
vodicich dild 10, 20 musi v tomto pfipadé& vykonavat
zkracovédni, které na jedné strané nebrani deformovani wvnéjsiho
vodiciho dilu a na druhé strané& vyvolava pokud moZno maly
odpor, aby neumérné nestoupla celkova deforma&ni sila.
Dalezité je, Ze délka uvnitf se nachazejiciho vodiciho dilu
v zdkladnim stavu se nezmen3i, protoZe toto by mohlo byt na
tkor délky presahu. Kluznad plocha mezi beranem 20 a trubkovym
pouzdrem 10 je za tim Gcelem rozdélena ve tFri useky (délkové
rozméry Lg, L3 a Ly), z nichz prvni usek Le a t¥eti usek L7 jsou
funkdn& zapotfebi jako kluzné plochy, aby za normalniho
provozu s poZadovanou délkou pfesahu plnily vodici funkci. Aby
plosné tlaky p¥i pficném zatiZeni nebyly za normalniho provozu
pFilid velké, nesméji minimdlni délky usekll Lg a L; klesnout
pod ur&ité meze. St¥edni usek L3 mé& zmenSeny prumér a neslouZi
ji% jako kluznad plocha, musi vak dale tvofit tuhé spojeni
mezi prvnim usekem Lg a tfetim usekem 1,, aby byla jako celek
splnéna vodici funkce. Zasluhou toho, Ze prumér tohoto
stfedniho useku L; je zmen$en natolik, jak je tfeba, aby uvnitf
vnitfniho pruom&ru trubkového prvniho useku Le mohl byt do
tohoto zasunut, se dosdhne pomérné velkého, avSak s malym

odporem probihajiciho zkraceni uvnit? se nachézejiciho
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vodiciho dilu. Druhy a tfeti uUsek L; a L; mohou byt podobné
jako teleskop zasunuty dovnit¥ prvniho useku Le, jakoz i do
navazujiciho useku L. Pro celou funkci je dadle zapotrebi, aby
oba navzadjem posuvné useky byly'za normalniho provozu pevné
spojeny a aby mohly byt spolehlivé prenddeny ohybové momenty
mezi prvnim uUsekem Lg a tfetim uUsekem Ls. Dadle je =zapotrebi,
aby spoj mezi prvnim usekem Lg (trubkovy usek 22) a druhym
gsekem L, (prodluZovaci pouzdro 24) byl tvoren lamacim spojem
23, ktery pri vyskytu stavu pretiZeni dosud tuhé spojeni
zrudi. Toto miZe byt provedeno napfiklad stfiZnym kolikem nebo
jinymi lamacimi spoji, nebo také mistné zeslabenymi
spojovacimi mustky. Lémaci spoj 23 mdZe byt na obvodu
prodluZovaciho pouzdra 24 rozloZzen bud spojité& nebo mlazZe
sestavat z rovnomérné nebo nerovnomérné rozloZenych
diskrétnich prvkd. Nerovnomérné rozloZeni miZe byt ucelné
napfiklad tehdy, aby se v ur&itém sméru zvySila stabilita pEi
pfi&ném namdhani, aniZ by se zm&nila lamaci sila p¥i namdhani

v podélném sméru.

Popsanymi opatfenimi 1lze souasné& splnit protikladné
poZadavky na velkou délku presahu za normalniho provozu,
velkou délku zkracovani za kontrolované deformace po pietiZeni
a vylouceni potfeby pridavného konstrukéniho prostoru

v konstrukci vozidla.

Lze dosahnout velmi velkého zkréceni, aZ na priblizZné
polovinu puvodni konstrukéni délky. Toto je na obr. 2

naznadeno délkovym rozmérem L;’.
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Princip do sebe navzajem se zasouvajicich usekd 22, 24
uvnit? se nachazejiciho vodiciho dilu lze kombinovat s raznymi
deformaénimi vzory vné& se nachdzejiciho vodiciho dilu, a to
jak s roztahovanim a trhanim trubky, tak i  napfriklad
pravidelnym nebo nepravidelnym p&chovéanim, poptripadé skladanim
trubky, jak je v obr. 1 naznaceno vztahovymi znac¢kami 40a a

40b.

Popsany princip Jje pouZitelny jak pro konstrukci
trubkového narazniku s uvnit? se nachazejicim beranem 20, tak
i pro konstrukci trubkového narazniku s uvnit¥ se nachéazejicim
trubkovym pouzdrem 10. Takovou konstrukci si lze snadno
pfedstavit Jjako vzdjemnou zaménu naraznikového talire 21 za

pripeviiovaci pfirubu 11.

Princip teleskopicky do sebe navzajem zasuvnych uUseki
vodicich dila mGZe byt v roz3i¥eni provedeni podle obr. 1 a?2
pouzit p¥idavné také na trubkovém pouzdru 10. Toto rozS$ifeni
principu Jje vysvétleno na zaklad® obr. 3 a 4, na kterych je
trubkové pouzdro na rozdil od obr. 1 a 2 misto vztahovou
snadkou 10 oznadeno vztahovou znatkou 50. Provedeni beranu 20
je ve varianté podle obr. 3 a 4 shodné s provedenim v prvni
varianté& podle obr, 1 a 2. Trubkové pouzdro 50 je vSak na
rozdil od obr. 1 a 2 dvoudilné a Je provedeno jako
teleskopicky do sebe navzajem zasuvné  Useky 52, 54
s mezilehlym lamacim spojem 53. Jak je znazornéno na obr. 4,
zkracuji se beran 20 a trubkové pouzdro 50 teleskopicky. Toto
zkracovani miZfe probihat s urcitym poZadovanym odporem,
naptiklad zasluhou na obr. 3 znazornénych prvkd lamacich spoji

23, 53 nebo také jinych odporovych prvkd mezi teleskopicky
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posuvnymi konstrukénimi prvky. Mezi prodluZovacim pouzdrem 24
nebo jeho &elni deskou 24c a beranem 20 miZe byt pfipadné
uspofaddan pridavny deformalni prvek 60. Tento prfidavny
deforma&ni prvek 60 miZe byt proveden tak, aby se pfi
vzajemném posuvném pohybu soudasti 22, 24 a 52, 54 dosahlo
pozadované UGrovn& sil. Alternativné miZe byt pridavny
deforma&ni prvek 60 ve tvaru dvou oddélenych deformacnich

tsles 60a a 60b usporddan mezi naraznikovym talifem 21 a

_ Usekem 52 trubkového pouzdra 50 (deforma&ni prvek 60a) a mezi

Gsekem 22 beranu 20 a nakruZfkem 24d prodluZovaciho pouzdra 24.

Na obr. 4 je trubkovy ndraznik z obr. 3 znazornén ve stavu
maximalniho posuvu. Je patrné, Ze soucasné probéhl
teleskopicky posuv beranu 20 a trubkového pouzdra 50,
pop¥ipadé rovnéZ deformace pridavného deformaéniho prvku 60,
poptipadé deformaénich té&les 60a, 60b. Takové provedeni
trubkového narazniku podle vyndlezu je sice pomé&rné nakladné,
aviak takové provedeni pFesto miZe byt ucelné, jestlizZe je
okolni konstruk&ni prostor velmi omezeny. V dalSim vSak ma byt
uvazovano jednodu$3i provedeni podle obr. 1 a 2, ve kterém je
jako teleskopicky posuvny proveden pouze trubkovy uUsek 22

beranu 20, ktery je obklopen trubkovym pouzdrem 10.

Popsany princip teleskopického posuvu miZe byt smysluplné
aplikovén také na vice neZ dva do sebe navzajem posuvné useky.
Takové provedeni miZe byt ucelné, jestliZe se mé& dosahnout
jes3t& vétdiho celkového zkraceni trubkového narazniku a ve
sméru obvodu trubkového narazniku je k dispozici pfisludny
pot¥ebny prostor. Rozumi se, Ze mezi vidy dvéma z vice usekl

se vidy nachazi lamaci spoj.
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7asluhou znazornéné teleskopické konstrukce maZe byt
funkce posuvu provedena s malym odporem nebo bez odporu.
74sluhou toho mi¥e narust pozadované urovné sil v pribé&hu
posuvu probihat pouze na zadklad& kontrolované deformace a
nerugend vn& se nachazejicim vodicim dilem. Diky jasnému
oddéleni funkci a jejich nepatrnému vzajemnému ovlivnovani je
konstrukce a kontrolovatelnost celého systému podstatné
snadn&jsi ne? u konstrukci, ve kterych jsou oba vodici dily
10, 20 podrobeny jak procesim deformace, tak i interakce.

Konstrukce mtZe byt Jjed3té dale =zjednodusSena tim, Ze
nejdfive prob&hne odtrZeni/zlom lamaciho spoje 23 mezi prvnim
Usekem L¢ a druhym Usekem L3 pEi dosednuti uvnitr se
nachazejiciho vodiciho dilu a teprve kratce nato dojde
k dosednuti a pocatku deformovédni vné&jSiho vodiciho dilu.
Takto lze v prub&hu kontrolované deformace navzajem oddélené
dimenzovat a modifikovat prah aktiva&nich sil a stfedni uroven

sil.

Popsané vlastnosti trubkového pouzdra 1lze kombinovat
s ruaznymi provedenimi pruzin narazniku. Napfiklad,
prodluzovaci pouzdro 24 uvnitr se nachézejiciho vodiciho dilu,
které sestava z druhého uUseku Ls a tfetiho dseku L,, maZe byt
opat¥eno op&rou ve tvaru cCelni desky 24c pro pruzici a/nebo
tlumici prvek 30a. Zasluhou toho lze spolec&né
aktivaci/odtrZenim lamaciho spoje 23 dosdhnout take vyfazeni
pru?iciho u&inku pruZiciho a/nebo tlumiciho prvku 30a, aby se
pfedeslo néaristu sily pfi prodluzujici se draze posuvu.
V tomto pripadé se musi dbat na to, zZe lamaci spoj 23 musi

pfidavné prenadset i za normdlniho provozu pusobici sily
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pru?iciho a/nebo tlumiciho prvku 30a a Ze musi byt k tomu

dostatedéné dimenzovan.

Alternativné se lze vyrazeni pruZiciho u&inku vzdat, kdyz
se pouZ?ije pruZici a/nebo tlumici prvek 40a, ktery je vhodny
pro velké =zkraceni. V tomto piipadé chybi Celni deska 24c

prodluzZovaciho pouzdra 24.
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PATENTOVE NAROKY

Trubkovy naraznik o pro pohyblivé nebo pevné nosné
konstrukce (2), zejména kolejovych vozidel, s prvnim a
druhym vodicim dilem ve tvaru trubkového pouzdra (10) a
beranu (20), ptidemZ trubkové pouzdro (10) Je nehybné
pfipevnitelné na nosné konstrukci (2) a beran (20) je vaci
trubkovému pouzdru (10) posuvny v podélném sméru vozidla a
je pfi svém posuvném pohybu tfubkov?m pouzdrem (10) veden,
a s &lenem (30; 40) pro prenos sil k poddajnému spojeni
beranu (20) s nosnou konstrukci (2), vyznadujici se tim,
¥e nejméné& jeden dil (20) z obou vodicich dild (10, 20;
10, 50) sestavd ze dvou nebo vice za sebou navzajem
usporadanych podlouhlych useka (22, 24; 52, 54), které
jsou v oblasti jejich navzajem navazujicich ¢&elnich stran
navzajem spojeny vZdy jednim nebo vice lamacimi spoji (23;
53) a maji ruzné rozméry prufezld tak, Ze pri prekroceni
ur&ité narazové sily (aktivadni sily) na trubkovy naraznik
(1) se lamaci spoj (23; 53) odtrhne a podlouhlé Useky (22,

24; 52, 54) se teleskopicky zasunou do sebe navzajem.

Trubkovy naraznik podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
uvnit? se nachazejici vodici dil (20) sestava ze za sebou

navzajem uspofadanych podlouhlych usekt (22, 24).

Trubkovy naraznik podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
vné se nachazejici vodici dil (50) sestdvd ze za sebou

navzajem uspofadanych podlouhlych usekl (52, 54).
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Trubkovy naraznik podle nékterého =z narokd 1 az 3,
vyznadujici se tim, Ze jeden z vodicich dilt (20, 10; 50,
10) je proveden tak, Ze po prekroleni aktivaéni sily se
kontrolovatelnou deformaci za vysoké, v podstaté

konstantni urovné& sil zkracuje.

Trubkovy naraznik podle né&kterého z narokd 1 az 4,
vyznadujici se tim, Ze vodici dily (10, 20; 10, 50) 3Jsou
dimenzovany tak, Ze v prub&hu posuvného pohybu beranu (20)
nejdf¥ive probé&hne odtrZeni lamaciho spoje (23; 53) a
teprve kradtce nato zapocne deformovani zbylého vodiciho

dilu (10).

Trubkovy naraznik podle né&kterého z ndroka 1 azi 5,
vyznadujici se tim, Ze teleskopicky posuvné podlouhle

aseky (22, 24; 52, 54) maji valcovy trubkovy tvar.

Trubkovy naraznik podle né&kterého z ndroka 1 azZz 6,
vyznaéujici se tim, Ze lamaci spoj (23; 53) tvori
jednodilnou soucast spolu s jednim nebo vice teleskopicky
posuvnymi podlouhlymi useky (22, 24; 52, 54).

Trubkovy naraznik podle né&kterého z ndroka 1 az 7,
vyznadujici se tim, Ze lémaci spoj (23; 53) je usporadan
radidlné mezi na sebe navazujicimi &elnimi stranami
teleskopicky posuvnych podlouhlych useka (22, 24; 52, 54)
a ve sméru obvodu uUsekd (22, 24; 52, 54) Jje proveden jako

prib&Zny nebo pferuSovany.
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Trubkovy néaraznik podle né&kterého z ndrokad 1 az 8,
vyznadujici se tim, Ze jako Clen pro pfenos sil je pouZit
pruzici a/nebo tlumici prvek (30a), ktery se opird mezi
nosnou konstrukci (2) a &elni deskou (24c) podlouhlého
aseku (24) s mendimi rozm&ry prufezu, piicemZ pruzici
a/nebo tlumici prvek (30a) je proveden tak, Ze se miZe
zkratit pouze k maximalnimu zdvihu beranu (20) néarazniku

za jeho normdlniho provozu.

Trubkovy naraznik podle nékterého =z narokd 1 aZ 9,
vyznadujici se tim, Ze délky (L2 a Ls3) teleskopicky
posuvnych podlouhlych udsekd (22, 24; 52, 54) jsou stejné

velké.
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