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(36) pro toto ob&Zné kolo (38). Ob&zné kolo (38) ma v
podstat€ kolem celého obvodu uspofadany rybinovy &ep (40),
pferuSeny vyfezem (46) vytvofenym odstranénim &ésti tohoto
rybinového &epu v mist& na obvodu ob&ného kola pro
usazovani lopatek (36). Uzaviraci lopatka (36), ktera je
uzplisobena pro usazovéni obkrodmo na ob&né kolo (38),
zahrnuje kofenovou ¢ast (47), zdkladnu (62) a lopatkovy profil
(60). Kofenova ¢ast (47) je vytvotena s dvojici radialng
vniting se rozkladajicich a bo¢né, ve vzdalenosti od sebe
uspofddanych unaseci (48, 50), pficemz kazdy z uvedenych
unasecti (48, 50) je vytvofeny s dvojici radialng uspofadanych ) L o .

- Z-~-otvorl (52, 54) pro-pojistné koliky (58,60) Otvory {52;:54) - - ot Do T T L T
pro pojistné koliky (58, 60) jsou umisténé radialng vniting '
vzhledem k rybinovému &epu.
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UPEVNENI UZAVIRACI LOPATKY PARNI TRUBINY

Oblast techniky

K PfedloZeny vyndlez se tykad zplsobu upeviiovani koncové
X lopatky parni turbiny (zvané také uzaviraci lopatka) mnoZstvi
do vénce uspofradanych lopatek rotoru nebo obé&Zného kola parni

turbiny.

Dosavadni stav techniky

Lopatkové profily nebo lopatky obé&Znych kol parni turbiny
jsou ve vét8iné& pripadd z hlediska jejich instalace konstrukcéné
navrZené tak, e se na ob&%né kolo turbiny instaluji

~ v tangencialnim sméru. Lopatky Jjsou k obé&Znému kolu turbiny —

typicky pfipevnéné prostfednictvim vnéj3iho obvodového
rybinového spoje s rybinovym Cepem opat¥enym na obvodu ob&Zného
kola a komplementarni rybinovou dréaZkou vytvofenou v patni nebo
kofenové Casti lopatky. Za uUCelem usazovani té&chto lopatek na
obézné kolo Jje na obvodu tohoto obé&Zného kola opatFfeny vyfez

.......Vytvo¥eny .odfiznutim,..spoCivajici. v. mistnim. odstranéni. Casti ... - ....

‘ materidlu rybinového <&epu, po kterémZto odstran&ni pozlstava
jadro vykazujici konfiguraci obecné& pravouhlého &ty¥uhelniku.
Za tohoto stavu se pak kaZd4d lopatka obéZného kola nejprve
nasadi na materidl Jjadra ve vyfezu a poté se tangencialné
pfemistuje na a kolem obvodu ob&%ného kola do Jjejiho
pfisludného umisténi. Po zavedeni a prisludném umisté&ni vdech
lopatek se aplikuje uzaviraci blok, ktery je opat¥eny radidlné

vnitfné se rozklddajicimi a bo¢nimi, ve vzdalenosti od sebe
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usporadanymi und3edi, uzplUsobenymi k usazeni obkro&mo na
material jadra ve vyfezu. Nakonec se uzaviraci blok =zajisti
prostfednictvim pojistného koliku prochazejiciho skrze uvedené
unaSeCe a jadro. Popsanym zplUsobem se zajisti zablokovani
lopatek na obé&Zném kole V'pfisluéném umisténi a tim zabréani

jejich obvodovému pfemistovani podél rybinového &epu.

Pfedni strana, respektive lopatky prvniho stupné& turbiny
jsou vystavené plsobeni vysokych teplot nad 900 °F. Omezeni -
schopnosti materidlu p¥fendSet zatiZeni (mechanickad pevnost)
znamena, Ze Jjako uzaviraci blok je moZné pouZit pouze lehky
blok, ktery nevykazuje Za&dny lopatkovy profil, coZ ve svém
disledku zpusobuje sniZeni vykonu turbiny. Skuteénost; Ze
uzaviraci blok nevykazuje Zadny lopatkovy profil, pfedstavuje
v draze prUchodu pary volny prostor, ktery nepfiznivé ovliviiuje
vykon turbiny. Zakladnim' davodem nezptsobilosti uzaviraciho
bloku nest lopatkovy profil je skute&nost, Ze pojistny kolik

prochazi skrze materidl Jja&dra ve vysoce namadhané partii

- rybinového spoje obé&Zného kola.

_profllem za ucelem vyplnenl shora zmlnovaneho volneho prostoru“_”w_

‘Vzhledem k uvedenym skutelnostem pF¥etrvavad stale potFeba
uzaviraciho bloku pro prvni stupefl turbiny s montaZnim nebo
upeviiovacim usporadanim, ktery poskytuje dostate&nou pevnost,

umoZiiujici Jjeho vytvofeni ve spoleném celku s lopatkovym

v draze pruchodu pary a tim zajlstenl produkovanl vy55iho

vykonu.

Podstata vyhélezu

Nové konstrukéni provedeni wuzaviraci lopatky navrhované

podle predloZeného vyndlezu vykazuje dva del3i unaSede, které
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jsou uloZené do radidln& rozZifeného zavadéciho vytezu
v obéZném kole. Skrze uvedené una3ele a material pozastalého
jadra obé&Zného kola, Vv podstaté radidln& vnit¥né& skrze partii
rybinového Cepu, prochédzeji dva axiadlni koliky. Toto usporadani
méd vliv na umistovéni kolikli do mista obé&Zného kola, ve kterém
je sniZend Auroveil plUsobicich napéti, coZ ve svém dasledku
dovoluje doplnéni lopatkového profilu do volného prostoru

nachdzejiciho se nad uzaviracim blokemn.

Podle =zakladniho aspektu se p¥edloZeny vynalez .tyka
uzaviraci 1lopatky pro obéZn kolo prvniho stupné turbiny,
zahrnujici kofenovou ¢C&st, =zédkladnu a lopatkovy profil, kde
uvedend kofenova C&ast je vytvofend s dvojici radialné& wvnit¥né
se rozkladajicich a bo¢n&, ve vzdédlenosti od sebe na obou
jejich stranach uspofadanych uné&sedli, pficemZ kaZdy z uvedenych
unasecul je vytvofeny s dvojici v radialnim vyrovnani

uspofédanYch otvord pro pojistné koliky.

Podle dalsiho aspektu se predloZeny vyndlez tykd obé&Zného
kola turbiny opatfeného uspofadanim kolem v podstaté& celého
obvodu tohoto obé&Zného kola rybinového &epu, které je prerudené
vyfezem vytvofenym odstran&nim ¢&sti tohoto rybinového &epu
v misté na obvodu obéZného kola pro usazovani lopatek; a
uzaviraci lopatky zahrnujici koFfenovou ¢&&st, zdkladnu a

lopatkovy profil, V_kde »uvedené kofenové_ cast jeh_vytvorena

S dVOJiél radlalne vnltrne se rozkladajlclch a bocng, ve
vzdalenosti od sebe uspofddanych unaSecli, -~ pridemZ kaZdy
z uvedenych uné8ell je opatfeny dvojici v radidlnim vyrovnani
uspofadanych otvorll pro pojistné koliky, kteréZto otvory pro
pojistné koliky Jsou umisté&né radialn& vnit#né& vzhledem

k uspofadéni rybinového &epu.




P¥ehled obrazku na vykresech

PfedloZeny vynadlez bude bliZe popsadn a vysvétlen v dale
uvedeném podrobném popisu pfikladld jeho konkrétnich provedeni

ve spojeni s pripojenymi. vykresy, ve kterych p¥edstavuje:

obr. 1 dil¢i c&elni pohled na béZné ‘pouZivanou uzaviraci

lopatku obé&Zného kola prvniho stupné parni turbiny;
obr. 2 dil&i perspektivni pohled na wuzaviraci lopatku
obé&Zného kola prvniho stupné parni turbiny podle

ptikladného provedeni vynélezu;

obr. 3 dil¢i bocéni pohled na uzaviraci lopatku znazornénou

na obr. 2, v Castelném Fezu; a

obr. 4 dil¢i Celni pohled na uzaviraci lopatku zndzornénou

na obr. 2.

P¥iklady provedeni vynialezu

Na obr. 1 =zndzornény (v dilc¢im d&elnim pohledu) typicky

rotor, respektive ob&Zné kolo 10 parni turbiny zahrnuje

_ uspofadani rybinového &epu 12, vytvofeného kolem obvodu

’”BbééhéBB’”EBiéf”am7iy£5£uﬁiéihé hofni a spé&ni vaéﬁky .lﬂ,r‘iéu

(vystupujici vné 2z obou boc¢nich stran obé&Zného kola), ve
standardné pouZivaném provedeni. Lopatka 18, vykazujici
lopatkovy profil 20, zakladnu 22 a kofenovou, respektive patni
cast 24, Jje znazorn&nad ve stavu usazeni na ob&iném kole,
pfic¢emZ musi byt =z¥ejmé, Ze se Jjednd o lopatku, ktera
pfedstavuje posledni lopatku po obvodu uspotadaného vénce

lopatek usazovanych na obéZné kolo. Dale je ve svém usazeni ve
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vyfezu 28 zndzornény uzaviraci blok 26, kteryito vyfez je
vytvofeny odstranénim axialnich vybé&Zkt 14, 16, nachdzejicich
se na opacnych strandch rybinového <&epu. ‘Pfitom. je dvojice
undSeCl (z nichZ je zndzornény pouze jeden, ktery je oznaleny
vztahovou znackou 30) obkro&mo usazend na materidlu poztstalého
jadra rybinového ¢epu, a do ve vzdjemném vyrovnani uspofadanych
otvorll opatfenych v jaddru a v uné3edich 30 je nalisovany
pojistny kolik 32. ProtoZe 3jsou napéti plsobici v oblasti
umisté&ni koliku 32 vysoka, nemGZe wuzaviraci Dblok 26 nést
lopatkovy profil a neZadouci prostor 34 tudiZ =zUstava

nevyplnény.

S odvolanim na obr. 2 aZ 4 je, v p¥islud3ném umisténi na
ob&Zném kole 38 turbiny, znadzornéné prikladné provedeni
uzaviraci lopatky 36 podle pfedloZeného vynadlezu. I v tomto
provedeni je obvod obé&Zného kola vytvofeny s rybinovym &epem 40
zahrnujicim axidlni vybézZky 42, 44, které ptijiméa
komplementdrni rybinovd dréZika vytvofend v uzaviraci lopatce.
Po nainstalovéani vSech urCenych lopatek do vénce lopatek se do

vyfezu 46 vloZi uzaviraci lopatka 36.

Vytez 46 pro usazovani lopatky je v p¥fikladném provedeni
vynalezu v radidlnim sméru hlubSi neZ vyfezy (nap¥iklad vyfez
28) pro tento uCel pouZivané ve stavajicim stavu techniky, a

uzaviraci lopatka 36 je vytvofena s kofenovou Casti 47, ktera

zahrnuje radialn& rozdirené unaZefe 48, 50, z nichZ kazdy je
opatfeny dvojici ve vzadjemném radidlnim vyrovnani uspoféadanych
otvort 52, 54 (jedna dvojice je zndzorndn& na unadedi 50).
Otvory 52, 54 jednoho unaSece jsou soulasné axia&lné& vyrovnané s
otvory druhého unéSee. V disledku zvétSené radidlni hloubky
vyfezu 46 a délky unaSell 48, 50 prochazeji za tohoto stavu

v radialnim vyrovnadni wusporddané pojistné koliky 56, 58,

pouZité pro zajidténi uzaviraci lopatky 36 v pfisludném
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umisténi, skrze. materidl Jjadra obé&Zného kola 38 vyhradné
radi&dlné vnitfné& vzhledem k rybinovému cepu 40 opatfenému na
obvodu tohoto obéZného kola. Popsané uspofadani poskytuje
nezbytné =zvySeni pevnosti, které umoZiuje vytvofit uzaviraci
lopatku v nedilném celku s lopatkovym profilem 60, umisté&nym
radialné vné vzhledem ke kofenové casti 47 a zakladné 62, a tim
vyplnit dfive nevyplnény volny prostor (viz vztahova znacka 34

na obr. 1).

Ackoli byl predloZeny vynalez popséan ve spojeni
s provedenim povaZovanym za stavajiciho stavu za nejlepsi
z praktického hlediska a nejvice upfednostifiované, musi byt
osobam obezndmenym se stavem techniky z¥ejmé, Ze tento vynalez
neni omezeny pouze na popsané provedeni, ale Ze naopak pokryva
riznd dalsi prizptsobeni, modifikace a ekvivalentni usporadani,
zahrnutéa v podstaté vynalezu a v narokovaném rozsahu

pfipojenych patentovych néaroku.

Zastupuje:




PATENTOVE NAROKY

1. Uzaviraci lopatka (36) pro obéZné kolo prvniho stupné
turbiny, zahrnujici ko¥enovou <Cast (47), =zakladnu (62) a
lopatkovy profil (60), kde uvedend kofenova Cast je vytvorena
s dvojici radiadlné& vnitfné se rozkladajicich a bocné, ve
vzdédlenosti od sebe na obou Jjejich stranéach uspofadanych
unaSeclt (48, 50), a kde kaZdy 2z uvedenych unadelll je vytvoreny
s dvojici v radi&dlnim vyrovnani uspofddanych otvora (52, 54)

pro pojistné koliky.

2. Uzaviraci lopatka podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze uvedena dvojicé v radidlnim vyrovnani uspofédanych
otvor (52, 54) pro pojistné koliky Jjednoho unaSele (48) Ije
axialné vyrovnand s dvojici v radidlnim vyrovnani uspofadanych

otvorlt pro pojistné koliky druhého una3ede (50).

3. Uzaviraci lopatka podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze uvedené unasSeCe (48, 50) vymezuji mezi sebou mezeru, a
Ze tyto unaSeCe jsou uzplsobené pro usazovani obkroémo na
materidl Jjadra ve vyfrezu (46) vytvo¥eném v rybinovém &epu (40)
na obéZném kole (38) turbiny.

4. ObéZné kolo (38) turbiny, zahrnujici:

rybinovy ¢&ep (40) vytvofeny na v podstaté& celém obvodu
tohoto obéZného kola, pferuSeny vyrezem (46) vytvo¥enym
odstranénim ¢C&sti tohoto rybinového &epu v mist& na obvodu
obéZného kola pro usazovani lopatek; a

uzaviraci lopatku' (36) zahrnujici kofenovou cCast (47),
zdkladnu (62) a lopatkovy profil (60), kde kofenova &ast (47)

je vytvorend s dvojici radi&dlné& vnit¥n& se rozkladajicich a
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bo¢n&, ve vzdalenosti od sebe uspofadanych unadeda (48, 50),
z nichZ kaZdy je vytvoreny s dvojici v radidlnim vyrovnani
uspofadanych otvorlt (52, 54) pro pojistné koliky, kteréito
otvory pro pojistné koliky Jjsou umist&né radialné vnit#né

vzhledem k uvedenému rybinovému c&epu.

5. ObézZné kolo (38) turbiny podle naroku 4,
vyznadujici se tim, Ze uvedend dvojice v radialnim
vyrovnani uspo¥adanych otvora (52, 54) pro pojistné. koliky
jednoho unéasece l(48) je axidlné vyrovnand s dvojici v radidlnim
vyrovnani uspofradanych otvorl pro pojistné koliky druhého

unasece (50).

6. Uzaviraci lopatka podle naroku 4, vyznadujici se
tim, Ze uvedené unadele (48, 50) vymezuji mezi sebou mezeru, a
Ze tyto unaSeCe jsou uzplsobené pro usazovani obkrodmo na

materidl jadra ve vyfezu (46).

o 7 . Uzgv}ir_arci lopatka podle naroku 5, vyzna c“:;u jici se

P

tim, Ze uvedené unisele (48, 50) vymezuji mezi sebou mezeru, a
Ze tyto unéd3eCe Jsou uzplUsobené pro usazeni obkrodmo na

materidl jadra v uvedeném vyrezu (46).

_Zastupuje:
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" Obr. 1
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