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des Sandvorrates durch ein Anzeigesys- - ' r
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Zusammenfassung:

Verfahren und Einrichtung zur Uberwachung des Sandvorrates in
einem Sandbehdlter (2) von Sandstreusystemen bei Fahrzeugen,
insbesondere Expressziigen. Um zu verhindern, dass ungeniigend
Sandvorrat vorhanden ist, ist das Niveau des Sandvorrates durch

ein Anzeigesystem iiberwacht.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zur
Uberwachung und Aufbereitung des Sandvorrates in einem Sandbe-
hédlter von Sandstreusystemen bei Fahrzeugen, insbesondere Schie-
nenfahrzeugen.

Sandstreusysteme gehdren bei Schienenfahrzeugen zu den Systemen,
die den Fahrzeugsicherheitsausriistungen, der Brems- und An-
triebstechnik zuzuordnen sind. Sie erfiillen die Aufgabe, bei un-
zureichender Haftreibung zwischen den Fahrzeugriddern und
Schienen (wdahrend eines Bremsvorganges oder beim Beschleunigen
eines Fahrzeugs) eine Reibwertverbesserung zu bewirken.

Sandmengen werden tiiblicherweise iliber kundenseitige projektspezi-
fische Lastenhefte definiert bzw. vorbestimmt, und somit ist
eine separate Steuereinheit zwecks individueller Sandmengenein-
stellung notwendig.

Der induktive Sensor dient nur der IST-Datenerfassung.

Ziel der Erfindung ist es, ein betriebssicheres Uberwachungs-
und Analysesystem zu schaffen, das in der Lage ist, die aktive
Betriebssicherheit von Schienenfahrzeugen durch eine mitlaufende
Betriebsdatenerfassung und Auswertung zu erhdhen, in dem alle
wesentlichen erfassten Daten aus dem Betrieb der Sandstreusyste-
me fiir eine Auswertung gespeichert werden und alle fir den un-
mittelbaren Fahrbetrieb wichtigen Daten in geeigneter Form an
die Fahrzeugsteuerung bzw. den Fahrzeugfiihrerstand geleitet und
angezeigt werden.

Erfindungsgemdf wird das Fillvolumen im Sandbeh&dlter durch einen
Impulsgeber, z.B. eine Selenzelle, lberwacht und an eine Kon-
trollstelle weitergeleitet.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird iber ein Zellen-
rad dosiert, dessen Drehzahl gemessen wird, und nach einem wei-
teren Merkmal der Erfindung wird das Produkt aus Sandvolumen und
Verbrauch pro Zeiteinheit auf einem Kontrollsystem sichtbar ge-
macht. Dadurch kann der Zugsfiihrer allenfalls anhand einer Ta-
belle feststellen, wie lange er mit einem bestimmten Sandvorrat
das Auslangen hat. Der Antrieb des Zellenrades ist mittels einer
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separaten elektronischen Steuereinheit-Drehzahl (Sandmengen) ge-
regelt, z.B. mit einer fest eingestellten Drehzahl (konstante
Sandmenge) oder iber ein Tachosignal aus der Fahrzeugsteuerung
mit einer stufenlosen, analog der Fahrzeuggeschwindigkeit ange-
passten Sandmengenregelung (proportional zur Fahrgeschwindigkeit
stufenlose Sandmengen-Anpassung). Der Sandvorratsbehdlter hat
eine definierte Geometrie und somit ein konstantes Sandfiillvolu-
men. Das Austragsvolumen bei einem Zellenrad kann aus dem Volu-
men einer Zelle des Zellenrades und der Drehzahl bzw. der

Drehzahlimpulse berechnet werden.

Bei Erreichen einer vordefinierten effektiven Betriebszeit er-
folgt nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ein entsprechen-
des Wartungssignal flir das Sandstreusystem an die
Fahrzeugsteuerung bzw. den Fahrzeugfiilhrungsstand bzw. an die Be-
triebswerkstatt.

Die rechnerische Umwandlung des unmittelbaren Sandverbrauchs
wahrend eines Sandstreuvorgangs (konstantes
Sandaustragsvolumen/Zellenrad x Drehzahlimpulse) und Datenspei-
cherung ist ein weiteres Merkmal der Erfindung.

Die kontinuierliche rechnerische Ermittlung des Sandvorrats im

Sandvorratsbehdlter ist ein weiterer Vorteil.

Der Sandvorratsbehdlter hat eine definierte Geometrie und somit
ein konstantes Sand-Fiillvolumen.

Der Sandvorratsbehdlter verfiigt Uber einen Sensor (z.B. kapazi-
tive Schalter), der beim Betanken des Behdlters den maximalen
Fillstand erkennt und an die Rechnereinheit weiterleitet zwecks
Riicksetzung der Fillstandsanzeige im Fahrzeugfiihrerstand auf Be-
hdlter voll.

Das definierte Sandvolumen im Sandvorratsbehdlter wird bei jedem
Sandstreuvorgang rechnerisch um den effektiven Sandverbrauch re-
duziert, der jeweilige Restfiillstand errechnet, gespeichert und
an den Fahrzeugfihrerstand lbermittelt. Dort kann der Wert abge-
fragt oder angezeigt werden, bzw. bei Erreichen eines definier-
ten Rest- (Reserve-)Sandfiillvolumens wird ein Warnsignal
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ausgelost.

Durch die erfindungsgemdfe Steuerung kénnen die Streckenab-
schnitte im Schienennetz bzw. Fahrbetrieb bei einzelnen
Gefahrenereignissen oder Gefahrenbereichen auf bestimmten Fahrt-
strecken erfasst werden. Um den Sandfluss aus dem Sandbehdlter
stérungsfrei zu sichern, ist es zweckmdBig, den Sandbehidlter mit
einem Rittler zu versehen, welcher in Form von beispielsweise
zwel Magneten an der Behdlterhalterung angebracht ist und mit

einer Frequenz von beispielsweise 10 Hz angeregt wird.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist eine mehrstufige
Einstellung der Dosiereinrichtung bzw. der Frequenz fiir den
Riittler vorgesehen.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand der Zeichnungen
ndher erldutert. Darin zeigen: Fig. 1 eine schematische Darstel-
lung des Steuersystems; und Fig. 2 einen Querschnitt durch den
Sandvorratsbehdlter mit den anschlieBenden Einrichtungen.

Der Sand wird von einem Sandvorratsbehdlter 2 einer Dosierein-
richtung zugefiihrt, welche beispielsweise ein Zellenrad sein
kann, dessen Drehzahl durch einen z.B. induktiven Drehzahlgeber
erfasst werden kann. Der Drehzahlgeber ist in Fig. 1 mit 3 be-
zeichnet.

Das Blockschaltbild ist &hnlich dem des in der DE 101 05 525
Geoffenbarten und besitzt einen Vorratsbehidlter 2, bei welchem
der Sand einem Injektor 5 zugefiihrt wird, aus welchem das Sand-
gut mittels Druckluft, welche von einer Druckluftleitung 6 kom-
mend, das Sandgut tber ein Diagnosesystem 7 und eine Sandleitung
10 einem Streurohr 13 zufiihrt, aus welchem das Streugut im Be-
reich des Rades 11 austritt. Das Diagnosesystem besteht, wie in
der PCT/EP2005/001024 naher beschrieben ist, aus Sensoren, wel-
che im Bereich des Flusses eines Streugutes vorgesehen und mit
einer die ermittelten Daten auswertenden Einrichtung versehen
sind, wobei die Photosensoren vorzugsweise einander gegeniiber-
liegend oder parallel nebeneinander (Reflektorsystem) unterge-
bracht sind und zu einer Recheneinheit 8 mit einem Datenspeicher
gefihrt sind, von wo aus die Daten zu einer Fahrzeugsteuerung
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bzw. einem Fahrzeugfilhrerstand zugefiihrt werden. Die Rechenein-
heit 8 ist an einen Impulszidhler 9 angeschlossen, welcher die
Umdrehungen des Zellenrades 3 zahlt.

Der z.B. induktive Drehzahlgeber 3 und das vom Motor 14 ange-
triebene Zellenrad 15 fordern das Sandgut in dosierter Menge in
die Sandleitung 10, aus der es durch die von der Leitung 6 kom-
menden Druckluft dem Streurohr 13 zugefiihrt wird, welches das
Streugut wie angedeutet, vor das Rad 11 férdert, das sich im
vorliegenden Fall in Richtung des Pfeiles F dreht.

Durch die erfindungsgemdfe Verfahrensweise und Einrichtung, bei-
spielsweise aufgrund einer Tabelle und den ausgewerteten Daten
oder einer automatisierten Anzeige, kann der Fahrzeuglenker er-
kennen, wie lange er mit dem vorhandenen Sandvolumen auskommt
und wann ein Nachfiillen erforderlich ist; auBerdem kénnen auch
Instandhaltungsmafnahmen des Sandstreusystems nutzungsabhidngig
exakt geplant werden.

Ein vorhandenes Schienennetz kann beispielsweise in Streckenab-
schnitte unterteilt werden, so dass in Abhingigkeit von den vor-
handenen Betriebsverh&dltnissen der Verbrauch des Streugutes pro
Zeit- und Streckeneinheit genau berechnet bzw. erkannt werden
kann, wo sich besondere Gefahrensbereiche im Streckennetz befin-
den.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zur Uberwachung des Sandvorrates in einem Sandbe-
halter von Sandstreusystemen bei Fahrzeugen, insbesondere Schie-
nenfahrzeugen, vorallem Express- und Schnellziigen, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Impulsgeber, z.B. eine Selenzelle, vor-
gesehen ist, die das Niveau des Sandvorrates iiberwacht und an
einer Kontrollstelle, z.B. am Armaturenbrett bzw. im Bereich des
Fahrzeugfihrers, anzeigt.

2. Verfahren zur Dosierung eines aus einem Vorratsbehdlter kom-
menden Sandflusses, dadurch gekennzeichnet, dass der Sandfluss
in aufeinander folgende Zellen eines Zellenrades eingeleitet
wird und die Umdrehungszahl des Zellenrades gemessen wird, wor-
auf das Sandvolumen pro Zeiteinheit beispielsweise nach einer
Tabelle oder Rechner gestiitzt gemessen und als Verbrauch pro
Zeiteinheit auf einem Kontrollsystem, vorzugsweise im Bereich
des Fahrzeugfithrers, sichtbar gemacht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Erreichen einer definierten effektiven Betriebszeit ein entspre-
chendes Wartungssignal fiir das Sandstreusystem an die Fahrzeug-
steuerung bzw. den Fahrzeugfihrungsstand erfolgt.

4. Einrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb des Zellenrades mittels
einer eigenen elektronischen Steuereinheit geregelt ist.

5. Einrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Regelung des Zellenrades tiber
ein Tachosignal aus der Fahrzeugsteuerung mit einer stufenlosen,
analog der Fahrzeuggeschwindigkeit angepassten Sandmenge gere-
gelt ist.

6. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sandbehdlter (2) mit einem
Rittler versehen ist, welcher in Form von beispielsweise zwei
Magneten an der Beh&dlterhalterung angebracht ist und beispiels-
weise mit einer Frequenz von 10 Hz angeregt wird.
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7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

eine mehrstufige Einstellung der Dosiereinrichtung bzw. der Fre-
quenz flir den Rittler vorgesehen ist.

HK/dw










Patentanspriche:

1. Verfahren zur Uberwachung des Sandvorrates in einem Sandbe-
hdlter einer Sandstreuvorrichtung eines Fahrzeuges, insbesondere
eines Schienenfahrzeuges, vor allem eines Express- oder Schnell-
zuges, wobei ein Impulsgeber, z.B. eine Selenzelle, zur Uberwa-
chung des Niveaus des Sandvorrates vorgesehen ist und diesen an
einer Kontrollstelle, insbesondere im Bereich des Fahrzeugfiih-
rers, beispielsweise am Armaturenbrett, anzeigt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Diagnosesystem den einen Injektor durch eine
Sandzufuhrleitung zugefihrten Sandstrom ilberwacht und das Vor-
beistrdmen des Sandstromes an-die Kontrollstelle meldet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Sandstrom in aufeinander
folgende Zellen eines Zellenrades eingeleitet wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Umdrehungszahl des Zellenrades gemessen
wird, worauf das Sandvolumen pro Zeiteinheit beispielsweise nach
einer Tabelle oder auf einen Rechner gestiitzt ebenfalls gemessen
und als Verbrauch pro Zeiteinheit auf der Kontrollstelle, vor-
zugsweise im Bereich des Fahrzeugfiihrers, sichtbar gemacht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Erreichen einer definierten effektiven Betriebszeit ein entspre-
chendes Wartungssignal flir die Sandstreuvorrichtung an die Fahr-

zeugsteuerung bzw. den Fahrzeugfihrungsstand erfolgt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Regelung der Drehzahl des Zellenrades tlber
ein Tachosignal erfolgt und die Sandmenge fahrgeschwindigkeits-
abhdngig stufenlos zur Verfiigung gestellt wird.

5. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb des
Zellenrades mittels einer eigenen elektronischen Steuereinheit
geregelt ist.
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