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resistenz bei Prlanzen®

Anwendungsgeoiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Diagnostizierung,
insoesondere zur quéntitativen Bestimmung von Immissionssché-
den an Pflanzen und zur Ermittlung von deren Immissionsre=-
sistenz., Zs erlauot die Besiimmung des‘Schédigﬁngszustandés
im Sinne eines 310monﬂtor1ng sowie die Selektion immissions=-
resistenter und sensitiver Ind1v1duen. Anwendungégabiete,die-
ses Verfahrens sind die :rmlttlung von ‘Immissionsschadstufen
DZW. -schaden an Pflanzen ih Land=- und Forstwirtschéft‘bZWJ
im Rahmen von Uﬂweltschutzuntersuchungen sowle die Selektlon
1mm1531onsreszstenter Pflanzen. -

Kteristik der bekannten technischen Ldsungen
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gerufen, wobei die primére 3chédigung auf eine durch
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Koﬁplexe Immissionsschédden werden hauptsdcnlich durch 30
| vor
SOZ induzierte Radikalbildung und nacntiolgende R dl&a reak=-

tionen zurlckzufihren ist. Oadurch werdsn VOFZElnga Alterung
und ocaa":.gurJ von tlemoranen nervorgerufan, was zu welters
Sekunddrschnadan fdnrt. Der Hachweis von Immissionsschaden
wird bDis jetzt amittels akkumulativer (Schadstoffanreicnerung,
'z, 8. Schwefel in Pflanzenmaterial) oder resaktiver (Verande-
rung von zestimmten pflanzenépezifischen Parametern, wisz Pufa-
‘ferkapazitﬁt,foH, Enzynéktivitétnh, Gasstoffwecnsel .,.) In- ‘
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'(Déssler, He G.: "EinfluB von Luftverunreinigungen auf dis
Végetétion", Jena 1976). Diese Nachweismethoden sind unspezi-
fisch bzgl, der priméren Wirkung des Schadstoffes. Werden
Pflanzen unter Standardbedingungen dem Schadstoff 802 expo=-
‘niert, so lassen’sich aus der Stérke der Schadigung Ruck-
bschlﬁsse auf die SOZ-Resistenz der un;érsuchtén Pflanzen zie=- -
nen, Bei den bisherigen Indikationsverfahren sind Bezige zwi~
sghen;Immissionsschadstufe:undsSOszesistenz nur z. T. er-
kennbar, Diese Verfahren erfassen die Resistenzfaktoren nur
getrennt (entweder Toleranz- oder Avoidanzfaktoren).
(Levitt, J.: "Responses of Plants to Environmental Stresses,"
New York 1972, "Verfahren zur Ermittlﬂng/def 502~Resisteni,
-insbesondere fir Koniferen® DOR-WP 147 878, “Verfahresn zum

-Resistenz” DOR-#P G 01 N/245 233/3).

Screening auf die'SOZ

Ziel der Erfindung v N
‘Das Ziel der‘Erfinddng besteht darin, dis Verfahren zur Er-
mittlung von Immissionsschadstufen und -schédigungen sowie, .
die Verfahrén zuf”Ermittlung der Immissionsresistenz von
Pflanzen unter AusschluB der dargelégten“Méngel weiterzuent-
wickeln., Dadurch soll ein wesentlicher Beitfag zum Aufbau
standardisiertér Tests fur das Biomonitoring von Umweltsch&-
den und zur Seléktion immissionsresistenter Pflanzen gelei-:
"stet werden,

Darlegung des ilesens der Zrfindung

Erfindungsgemal wird das zu untersucnende Ptilanzenmaterial,
~das Assimiiationsorgane, Wlurzelgeweobe oder Samen sein kdnnen,
in ein gg¥. gepuffertes walriges tedium eingebdbracht und 5 bis
30 Minuten‘gewésse%t,‘wobei bei vofzeitiger Alterung und
‘Schédigung der Membranen nach Schadstoffimmission eine Veran-
derung des Mangan(II)austrittes gegeniber dem des Kontrollma=-
terials auftritt. Die Starke der Schadigung korreliert mit.
einer signifikanten Verédnderung des Mangan(II)austrittes. Die



Mangan(II)konzentration wird wahlweise im Pflanzenmaterial.
oder im entsprechenden Medium gemessen, Die Verdnderung des
Mahgan(ll)austrittes ist ein direkter Ausdruck .der primdren
‘Schadstoffwirkung; die dadurch meBbar wird. Zur guantitativen
Bestimmung wird die ESR-Spektroskopie genutzt, die eine

leicht durchfihrbare und standardisierbare Bestlmmung gewadhr-
leistet. Kontroll- und Pflanzenmaterial sowie Mediuam brauchen
dafir nach der Wéssérung nicht weiter aufgearbeitet zu werden
und kdnnen sofort vermessen werden, so daB keine Verfélschung
der MeBergebnisse durch Probenbehandlung bzw. -alterung zu
erwarten ist.

Das Verfahren wird wie folgt durchgefiihrt: Das Kontrollmate-
rial und das zu untersuchende Pflanzenmaterlal die ggf. ver-.
‘gleichbar zerklelnert wurden, werden Jewells in waBrlges, 3
ggf. gepuffertes Medium elngebracht und gewsssert. Nach
Schitteln von 5 bis 30 Minuten werden Kontroll- und zu untef-
suchendes’ Pflanzenmaterlal vom Medlum getrennt und in Allquo-‘
ten des Mediums die Jewelllge Mangan(II)konzentratlon quantl-

‘tativ ESR-spektroskoplsch bestlmmt. Diese Bestlmmungen wenden

ggf. auch mit dem gewasserten Kontroll- und zu untersuchenden 

Pflanzenmaterlal selbst durchgefiuhrt. Der Mangan(II)aUStrltt
wird aus dem zu untersuchenden Pflanzenmaterlal 22U dem aus
Hdem Kontrollmaterial ins Verhdltnis gesetzt, und das so er=-
haltene MeRergebnis wird wahlweise auf Oberflacne, Frisch= _
oder Trockengewicht des untersuchten. Pflanzenmaterials bezo-,
gen. Dieses Verfahren laBt sich vorteilhaft anwenden zur Be-
stimmung der Immissionsresistenz von P‘lanzen. | _
derden InnLSSLQnsschaden an Pflanzen unter btandarduedlngun-
gen kinstlicn nerbelgefuan und anschlieBend quantitativ De=-
stimmt, kdnnen gleichfalls Rickschlisse auf die Resistenz der
entsprechenden Pflanzen gezogen werden, Resistente Pflanzen
weisen gegenlber sensitiven einen signifikant geringeren‘Manél
gan(IIfaustritt auf, jeweils bezogen auf entéprechendes Kon=
trollmaterial, Mit dem dargelegten Verfahren sind die Schadi-
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gungen nach SOZ-Aufnahme sowohl (ber die Stomata (bei'soz—Ex-

poniérung) als auch unter Umgehung stomatidrer Aufnahme (bei

Inkubation in 820_2_, 502"
5 3

nachweisbar, Damit wird eine Differenzierung zwischen Tole-

oder HSO3-haltigen Ldsungen)

ranz- und Avoidanzfaktoren mbéglich, -
Die Vorteile des dargelegten Verfahrens lisgen erstens in der
Méglichkeit, die primaren Wirkungen nach Schadstoffimmission

’vZu grfassen, zweitens in der Differenzierung zwischen Avoi~

danz- und Toleranzfaktoren bei der Resistenzbestimmung und
drittens in der Moglichkeit, Membranschiddigungen zu erfassen,

die durch kompiexe Scnadstoffwirkung (z. B, S0, in Verbindung

, 2
nit NOX, Ozon, Frost) hervorgerufen werden. Ein weiterer Vor-
teil ist die Schnelligkeit und Unkompliziertheit der Man-

gan(II)bestimmuhg;mittels ESR-Spektroskopie. Dadurch ist

'z, B, dis Untersuchung einer groben Anzahl von Proben aus
verschiedenen Gebieten z. B. in einem methodisch-diagnosti-.
schen Zentrum ohne groBen Zeitaufwand méglich,
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Vertahren zur quantitativen Bestimmung von Imnmssxonsscha-
den und Immissionsresistenz bei Pflanzen, insbesondere bel
Konlrernn, dadurch gekennzeichnet, daB Pflanzenteile in

ein ggf. gepuffertes, wibriges Medium eingebracht und 5

bis 30 Minuten gewdssert werden und anschlieBend eine De-
stimmung des Mangan(II)gehaltes im Medium und/oder in den

~Pflanzenteilen sowie ein Vergleich des erhaltenen Wertes

mit dem im analogen Verfahren erhaltenen Wert fir Kon=

-

“trollmaterial durchgefihr: wird. ,
Verfanren nach Punkt 1, dadurch gekéhnzeichne:,"daﬁ als

. _
Pflanzenteile Assimilationsorgane, Wurzelgewebe oder Samen

. eingesetzt werden.
. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekannzelcnneu, dao dl°

Mangan(II)konzentration quantitativ hSR—spektroskoplsch
bestimmt wird. |
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