e e

POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

92191

Patent dodatkowy

Kl

46 £, T 5/46

do patentu
Zgloszono: 28.V.1963 (P 101 719)
Pierwszenistwo:  29.V.1962 Niemiecka MKP F 02 ¢ § / // 6
Republika
u H z A I] Federalna
PRL Opublikowano:  15.IL1967 UKD
T
Urz.e,::f Yaie :‘u ‘;‘w;fqu
Wiasciciel patentu: Kurtca, Mehmet Bilgin, Osnabriick (Niemiecka Re- (Pl iid i !

publika Federalna)

Turbinowy zespél napedowy

1
Przedmiotem niniejszego wynalazku
binowy zesp6! napedowy, ktérego
jest polgczeniem turbiny gazowej z silnikiem
o tloku wirujgcym. Wynalazek stanowi dalsze
rozwiniecie znanego rozwigzania konstrukcyjnego

jest tur-
konstrukcja

.silnika spalinowego z wirujacymi tlokami, ktére-

go celem jest podniesienie sprawno$ci tego sil-
nika w zastosowaniu do napedu samochodéw lub
ciggnik6w ggsienicowych i to w dodatku bez uzy-
cia automatycznej lub zwyklej skrzyni biegéw, bez
dyferencjalu, kierownicy i urzgdzenia do zmiany
kierunku jazdy.

Wazrost sprawno$ci zespolu wedlug wynalazku
osiggniety zostal przez zastosowanie dwoéch nie-
zaleznych tlokéw wirujgcych oraz czterech spre-
zarek, z ktérych dwie obracajg sie w kierunkach
przeciwnych, wskutek czego uzyskano lepszy sto-
pien sprezania, oraz pigtej sprezarki z wirujg-
cym tlokiem ulatwiajgcej rozruch.

Zasada dzialania zespolu napedowego wedlug
wynalazku przy jezdzie do przodu jest identyczna
z zasada dziatania znanych silnikéw z wirujgcy-
mi tlokami, lecz rézini sie on znacznie w kon-
strukcji. W zesp6l wbudowano mianowicie kilka
sprezarek, dzieki czemu osiggniety zostal wiekszy
moment obrotowy przy mniejszej liczbie obrotéw,
a przekladnia réznicowa (dyferencjal) stala sie
zbedna. Kierowanie pojazdem mechanicznym na-
pedzanym tym zespolem nie wymaga specjalnych
ukladéow napedowych, poniewaz podczas kiero-
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wania dwa wirujace tloki zespolu obracajg sie
w spos6b od siebie niezalezny i z réinymi szyb-
koSciami, wskutek czego dyferencjat jest zbedny.

Zmiane kierunku jazdy pojazdu napedzanego
zespolem wedlug wynalazku osigga sie za posred-
nictwem regulacji hydraulicznego rozdzielacza
paliwa dla obu wirujgcych tlok6w napedowych
oraz za pomocg przeslaniania wylotu kanalu spu-
stowego, zaopatrzonego w sze$¢é zawordéw tarczo-
wych. Dzieki za$§ zastosowaniu dwéch wirujgcych
tlokéw dajacych prace uzyteczng zmniejsza si¢
szybko$§é obrotéw zespolu, podwyzsza sie spraw-
no$¢ hamulca, a przy tym osigga sie wieksza
zwarto$§¢ konstrukcyjng.

Dziatanie i konstrukcja zespolu wedlug wyna-
lazku objasnione bedg szczegbélowo na podstawie
przykiadu jego wykonania zilustrowanego na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przekréj ze-
spolu w plaszezyznie poziomej, fig. 2 — uklad
potaczen rozdzielacza hydraulicznego w przekroju
plaszczyzng, AB z fig. 1, fig. 3 do 9 poprzeczne
przekroje rozdzielacza w plaszczyznach oznaczo-
nych na fig. 2, a fig. 10 — pionowy przekrdj po-
diuzny rozdzielacza. .

Jak to uwidoczniono na fig. 1, na wale 3 jest
osadzona sprezarka promieniowa 1 i wirujgcy
tlok 2, stanowigce jeden odlew. Wal 3 jest osa-
dzony w tozyskach 4, a kolo zebate 5 przenosi
naped na wspéipracujace osiowe kolo zebate, nie-
uwidocznione na rysunku.




Z tych czeSci sklada® sie prawa czgé zespolu,
lewa za$ jego czeéé, skladajgca sie ze spreiarki
promieniowej 6, wirujgcego tloka 7, walu 8,
dwéch lozysk i kétka zebatego 9 dziala tak samo
jak prawa czeéé, lecz nie jest mechanicznie z nia
polgczona. Sprezarka promieniowa 10, giéwna
sprerarka z wirujgcym tlokiem 11 i sprezarka
promieniowa 12 — stanowig jeden odlew osa-
dzony na wale 13 przechodzacym przez wnetrze
waléw 3, 8, miedzy ktérymi istnieje odpowiednia
szczelina.

Na watku 13 osadzonym w dwéch tozyskach
znajdujgcych sie na zewnatrz bloku zespolu, jest
umocowana przetwornica 14 dla rozrusznika i pra-
dnicy oiwietleniowej oraz pompa olejowa. Przy
jezdzie pojazdu do przodu walek 183 obraca sie
w kierunku przeciwnym do obrotéw walkéw 3
i 8, natomiast przy jezdzie wstecz walki 3, 8 i 13
obracajg sie w kierunku zgodnym.

Kolejne stopnie sprezania w zespole podczas
jazdy beda opisane ponizej. Powietrze wchodzi
przez nieuwidoczniony na rysunku filtr do komo-
ry 16, skad poprzez lopatki kierujace 17 prze-
plywa do sprezarki promieniowej 1, gdzie na-
stepuje pierwszy stopiefi sprezania. Nastepnie, po-
wietrze to przechodzi do sprezarki promieniowej
10, skad przeplywa do spiralnej komory 18, co
jest drugim stopniem sprezania. W czasie spre-
zania trzeciego stopnia, powietrze doptywa prze-
wodem réwniez niepokazanym na rysunku do
komory 19, skad skierowane zostaje przez lopat-
ki kierujgce 20 do sprezarki promlenioweJ 6, a
nastepnie do sprezarki 12.

Ze sprezarki promieniowej 12 powietrze prze-
chodzi do spiralnej komory 21, co jest czwartym
stopniem . sprezania. Jak wiadomo, dzialanie to
odpowiada szybkoSci obrotéw mniejszej, niz w
przypadku turbiny gazowej. Osigga sie to glow-
nie dzieki temu, Ze wskutek przeciwstawnego
dziatania sprezarek promieniowych np. 10, 1 dzia-
lanie tloczace lopatek sprezarki 10 lgcznie z tlo-
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czeniem i ssaniem od strony sprezarki giéwnej 11

wywotuje reakcje podobng do reakcji laricucho-
wej tloczenia.

Obie te sprezarki promieniowe, z ktérych ze-
wnetrzna o wiekszej Srednicy, ma wiekszg liczbe
lopatek, dodatkowo sprezaja powietrze pomiedzy
poruszajagcymi sie w przeciwnych kierunkach lo-
patkami, pomiedzy ktérymi powstaje bardzo nie-
wielka szczelina powietrzna. Poniewaz obie spre-
zarki promieniowe obracajg sie w przeciwnych
kierunkach, powstaje wiec pewnego rodzaju re-
akcja laficuchowa zwiekszajaca stopiefi sprezania
powietrza. Spiralna komora 21 jest polgczona nie
pokazanym na rysunku przewodem z komorg 22
znajdujgca sie pod komorg spalania 25, jak to
oznaczono strzatkami 28 na fig. 2.

Powletrze ochladza z przodu i z tylu okienka
sprezarki i zawory tarczowe 27, 28 w przypadku
.wzrostu ich temperatury, a nastepnie przeplywa
przez komore 24 do gléwnej komory spalania 25.
Komora ta dostarcza energi¢ napedowsg wirujg-
cym tlokom, dajacym prace uiyteczng i dla spre-
sarki gléwnej przy jetdzie do przodu tak, jak to
si¢ dzieje w silniku tlokowym, ktéra to sprezar-
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jezdzie wstecz oba wirujace tiokl
uzyteczng dzialaja na zasadzie 3
a wirujgcy ttok sprezarki gléwnej: pracu

jak w zwyklym silniku tlokowym. Gazy wyd&-

chowe uchodzg z kanatéw 26 i 26a (fig. 1) przez
zawory 27 i 28 i nie pokazany na rysunku prze-
w6d ku lopatkom kierujgcym 20, widzianej od
strony komory spalania ostatecznego. Zawory 27
i 28 3q oczywifcie zaworami tarczowymi.

Jak to uwidacznia przekr6j A—B na fig. 2 roz-
dzielacz hydrauliczny steruje, za posrednictwem
widocznych przewodéw, nurnikami zaworéw tar-

czowych. W korpusie rozdzielacza sg dwa wsp6i- -

pracujace z sobg stozkowe walki: a mianowicie
wewnetrzny walek napedowy 48 i zewnetrzny
walek sterujgcy 49. Na fig. 3 do 9 pokazane s3j
przekroje poprzeczne kanaléw. Olej. dopitywa
z pompy do otworu 29 (fig. 10), a stgd do kana-
16w przeplywowych 31 i kanaléw kierunko-
wych 32. Po zakonczeniu sterowania zaworem za
pomocg jego nurnika olej przedostaje sie do ka-
nalu 33 i kanal6w 34, a nastepnie gromadzi sie
w kanalach pierScieniowych 35 i 36 widocznych
na fig. 9 i odplywa przewodem 37 z powrotem do
zbiornika.

Pierwszy bieg jazdy w kierunku do przodu jest
zrealizowany w ten spos6b, ze jak to widaé na
fig. 3 olej otwiera prawe przednie okienko 38
i plynie kanatem 31 wywierajac nacisk na nur-
nik zaworu, przy czym olej znajdujacy sie po
drugiej stronie tego nurnika wytloczony zostaje
przez kanat odplywowy 38.

Fig. 5 uwidacznia przekr6j w plaszczyZnie G—H,
w ktérym okienko 39 kanatu wylotowego zostaje
réwniez otwarte, a w przekroju I—J (fig. 7) zo-
staje zamkniete tylko okienko 40, przy czym od-
powiednie okienko po lewej stronie (przekréj
K—L fig. 4), lewe przednie okienko 41 (przekrdj
M—N fig. 6) i lewe wylotowe okienko 42 zostajg
otwarte, a lewe tylne okienko 43 (przekré6j O—P
fig. 8) zostaje zamkniete. Jazda do przodu na
drugim biegu jest zrealizowana w ten sposéb,
Zze po osiggnieciu przez samoch6d potrzebnej
szybko$ci, okienko 44 wirujgcego tloka sprezarki
gléwnej zostaje zamkniete przez regulator na
osiowym kole zebatym i pewna ilo§é spalin prze-
dostaje sie przez przednie okienka 38 i 41 do wi-
rujgcych tlokéw dajgcych prace uzyteczng. Jezeli
jednak szybko&é jazdy zostaje zmniejszona, to
woéwczas okienko 44 spreZarki gléwnej zostaje
znowu otwarte i wlgczony zostaje ponownie
pierwszy bieg.

Jazda wstecz odpowiadajgca polozeniu mecha-
nizméw uwidocznionych na fig. 2 odbywa sie w
ten sposéb, Ze diwignia 45 zostaje obrécona na
prawo o 180°, wskutek czego wszystkie okien-
ka 88, 39, 41 i 42, ktére byly otwarte przy je-
dzie do przodu, zostajg teraz zamkniete, a okien-
ka tylne 40 i 43, ktére byly poprzednio zamkniete,
zostajg otwarte. Okienko spreiarki giéwnej, re-
gulujgce obecnie réwniez szybkofé jazdy, ma wiec
to samo zadanie do spelnienia przy jeidzie do
przodu, jak i wsteez. Przy jefdzie wstecz okienka
40 i 43 sg otwarte, a wirujgce tloki dajgce prace
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uzyteczng pracujg wedilug zasady turbiny ga-
zowej. -Natomiast przy jeZdzie do przodu pra-
cujag wedlug zasady silnika z tlokiem obrotowym.
Dzieki temu jazde do przodu mozna hamowaé
przez wlgczenie jazdy wstecz, wobec czego dwa
sprzegta hydrauliczne staja si¢ niepotrzebne.

Kierowanie wozem wykonywuje sie za pomoca
dizwigni 45, poprzez zesp6! napedowy, zawierajg-
cy dwa wirujgce tloki dajgce prace uzyteczng,
sterowane przez zawory tarczowe, zawory obro-
towe lub zawory innego typu. Dzigki temu jeden
wirujgcy tlok mozina w czasie jazdy wykorzy-
staé do hamowania, a nawet przelaczyé go na
jazde wstecz, przy czym pozostalg energie spa-
lin mozna skierowaé do wirujgcego tloka spre-
zarki gléwnej przy jeZdzie na pierwszym biegu
lub do tloka dajgcego prace uzyteczng przy jez-
dzie do przodu na drugim biegu. Kierowanie wo-
zem odbywa sie wiec podobnie, jak w pojaz-
dach ggsienicowych, a wiec bez uzycia mecha-
nizmu réznicowego i skrzynki biegéw.

Dla skrecenia pojazdu w prawo trzeba obré6-
cié rekojes¢ 46 (fig. 10) w prawo, jak to poka-
zano na przekroju F—E na fig. 3, a wtedy pra-
we okienko przednie zostaje zamkniete i olej
dopiywajgcy kanalem 32 naciska z géry nurnik
wlaSciwego zaworu, a olej znajdujacy sie po dru-
giej stronie tego nurnika wytloczony zostaje przez
kanat spustowy 34 z powrotem do zbiornika na
olej.

Jak pokazano na przekroju G—H fig. 5, prawe
okienko odplywowe 39 zostaje wtedy zamkniete.
Na przekroju I—J fig. 7 prawe okienko tylne jest
otwarte, a na przekrojach K—L i M—N fig. 4
i 6 przednie okienko 41 i okienko odplywowe 42
zostajag otwarte, a lewe okienko tylne 43 jest na
przekroju O—P fig. 8 zamkniete. Przy sterowaniu
pojazdem mechanicznym obracajg sie oba wiru-
jace tloki dajgce naped w przeciwnych sobie
kierunkach i pojazd zawraca na miejscu.

Aby ulatwié kierowanie pojazdem, mozna za-
stosowaé mimosrodowo osadzone kota, ktére moz-
na lekko zwracaé w zgdanym kierunku, podob-
nie jak to jest w woézkach dla choryeh. Mozna
tez napedza¢ tylne kola pojazdu za pomoca od-
dzielnego silnika o wirujgcym tloku, a wéwczas
czterokotowy pojazd napedzany bedzie przez dwa
silniki. Przy kierowaniu jazdg na takim wozie
zadne z jego két nie zatrzymuje sie zupelnie, lecz
moze byé przyhamowane, co ulatwia skrecanie na
drodze. Chcac skrecié w lewo, trzeba obrécié re-
kojes¢ 46 w lewo, wskutek czego otwarte dotych-
czas okienko zostaje zamkniete, a zamkniete
okienka zostaja — otwarte. Przy skrecaniu, tra-
dycyjne reguly dotyczace jazdy na pierwszym
i drugim biegu oraz jazdy wstecz nie obowig-
zZuja. "
© Jezeli zwolni sie rekoje§é sterujgca 46, to wow-
czas sprezyny 47 powodujg jej powr6ét do normal-
nego polozenia, odpowiadajgcego jeZdzie do przo-
du lub wstecz. Na fig. 1 duzymi strzalkami ozna-
czono kierunek obrotu: cze$ci skladowych samo-
chodu i jego silnika przy jeZdzie do przodu.

Podobne strzatki oznaczaja kierunek obrotéw
kél przednich pojazdu, wirujgcego tloka sprezar-
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ki gitéwnej na walku 18 i wirujgcych tlokéw na-
pedowych na walku 8 lub 8.

Na fig. 1 oznaczono przez 14 rozrusznik i prad-
nice ofwietleniowa. Rozrusznik obraca watek 13
wirujgcego ttoka sprezarki gléwnej 11, ktérej
kierunek obrot6w jest oznaczony strzatkg. W tym
samym kierunku obracane sg sprezarki promie-
niowe 10 i 12. Przy rozruchu silnika wigczany
jest pierwszy bieg i okienko 44 (fig. 2) sprezarki
gléwnej zostaje automatycznie zamknigte przez
zamek zaplonowy wskutek czego powietrze nie
moze si¢ wydostaé i zostaje sprezone szybko do
potrzebnego ciénienia.

Gdy rozrusznik zostaje wylgczony, woéwczas
Swieca wywoluje automatycznie zapton w giéw-
nej komorze spalania 25 i okienko 44 gléwnej
sprezarki promieniowej jest odtad regulowane
przez osiowe kolo zebate. Wirujgce tloki dajace
prace uzyteczng zaczynajg obracaé sie dopiero po
doptywie wickszej ilo§ci paliwa do gléwnej ko-
mory spalania 25 i wéwczas pojazd mechaniczny
rusza z miejsca.

Do znanego silnika o wirujgcych tlokach wpro-
wadzono wigc stosownie do wynalazku caly sze-
reg ulepszen, a mianowicie zmniejszono szybko§é
jego obrotéw przez zastosowanie czterech spre-
zarek promieniowych, z ktérych dwie obracajg
si¢ w kierunkach przeciwnych, dzieki czemu
osiggnieto wyzsze ci$nienie powietrza.

Wobec zastosowania trzech wirujgcych tlokéw,
z ktérych dwa daja prace uzyteczng, a trzeci
stanowi gléwng sprezarke, osiggnieto w silniku
wigkszag powierzchnie chlodzgcg, a ponadto ener-
gia cieplna jest lepiej wyzyskana, poniewaz po-
wietrze zostaje ogrzane przed wejsciem do gléw-
nej komory spalania 25. Dwa wirujace tloki da-
jace prace uzyteczng osiggaja jeszcze wiekszy
moment obrotu w zwigzku z czym hamowanie
silnika jest pewniejsze i stajg si¢ zbedne dwa
sprzegla. Ponadto spaliny wydechowe obu wiru-
jacych tlokéw napedowych kierowane s do gléw-
nej sprezarki promieniowej, ktéra dzieki temu
pracuje tak jak turbina na gazy wylotowe, i ja-
ko silnik tlokowy napedzany przez spaliny do-
plywajace z gtéwnej komory spalania 25, co umo-
zliwia wigksze przyspieszenie i szybszy rozruch
turbiny jako calo$ci.

Dzieki niZszym obrotom, zesp6l! moze byé wy-
konany z gorszych materialéw, pracuje ciszej
i wystepujg w nim mniejsze sily od§rodkowe. Ze-
sp6l napedowy wedlug niniejszego wynalazku za-
stosowany do napedu pojazdu, dzieki swej kon-
strukcji umozliwia wyeliminowanie automatycz-
nej przekladni, dyferencjatu i zwyklej kierownicy,
wobec czego przy jego zastosowaniu na przyklad
w samochodach oraz ciggnikach ggsienicowych
i rolniczych stajg sie niepotrzebne przekladnie
skoSnych két zebatych i caly mechanizm kierow-
niczy. Unika sie zgrzytéw powodowanych w prze-
ktadniach zebatych i czestych napraw.

Kierowanie pojazdem mechanicznym zaopatrzo-
nym w zesp6t wedlug wynalazku jest dokiadniej-
sze i mniej nuzgce dla kierowcy, poniewaz nie
ma skomplikowanych mechanicznych ukladéw na-

pedowych.
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Zastrzezenia patentowe

1. Turbinowy zesp6t napedowy wyposazony W

sprezarki promieniowe, z ktérych jedna po-
siada wirujgcy tlok, znamienny tym, zZe ma
dwa lub wiecej wirujacych tlokéw usytuowa-
nych przeciwlegle i obracajgcych sie w prze-
ciwnych kierunkach, z ktérych jeden oznaczo-
ny symbolem (2), dajacy prace uzyteczng po-
iaczony jest ze sprezarka promieniowsg (1),
zaopatrzona w uszczelnienia labiryntowe, dru-
gi stanowigcy sprezarke giéwng (11) polaczony
jest z sprezarkami (10, 12), natomiast trzeci
wirujacy tlok (7) dajacy prace uzyteczng po-
tgczony jest ze sprezarkg promieniowg (6),
przy czym tloki wirujace (2, 7, 11) napedzaja
poiaczone z nimi sprezarki.

. Zesp6l wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jest wyposazony w zawory tarczowe (27, 28)
lub zawory obrotowe zaopatrzone w nurnik —
za pomocg ktérych nastepuje kierowanie po-
jazdem mechanicznym i jego jazda do przodu
oraz wstecz.

. Zesp6l wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
2e sprezarka gléwna (11), osadzona jest na
wale (13), przy czym jej tlok pracuje bgdz jak
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. Zesp6t wedlug zastrz.

8
turbina gazowa napedzana przez spaliny wy-
dechowe, bgdZz jako zwykly silnik tlokowy,
dzieki czemu silnik wykazuje duze przyspie-
szenie i latwy rozruch.
1—3, znamienny tym,
ze dwa napedowe ttoki (2, 7), sg osadzone na
oddzielnych watkach (3 i 8) i dzieki temu mo-
ga obracaé sie w przeciwnych kierunkach pra-
cujgc jako silnik tlokowy lub jak turbina ga-
zowa.

. Zesp6l wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym, Ze

ma cztery sprezarki promieniowe (1, 10, 6 i 12},
z ktérych jedna para ma obroty w przeciw-
nym kierunku, niz druga, wskutek czego jest
osiggniete wyzsze ci$nienie powietrza i mniej~
sza ilo§é obrotéw silnika.

. Zesp6t wedlug zastrz. 1--5, znamienny tym, ze

sprezarka promieniowa (10), jest polgczora ze
spiralng komorg (18).

. Zesp6t wedlug zastrz. 1—6, znamienny tym, ze

zawiera rozdzielacz hydrauliczny, ktéry steruje
za poSrednictwem przewod6éw i nurnikéw za-
worami tarczowymi (27, 28), a w skrzynce
rozdzielacza sg umieszczone wspélpracujace
z sobg obrotowo, wewnetrzny watek napedo-
wy (48) i zewnetrzny walek sterujgcy (49).
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