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(54) Zatizeni k chlazeni fermentoru

Vyndlez YeSi chlazeni fermentoru ja-
ko vnitfni, avSak pouZivad vzestupnjch ver-
tikédlnich chladicich kanalkd a sestupnjch
vertikalnich chladicich kandlki, jimiZ Za
zakryta alespon 25 ¢ast celkové vnitin
plochy nosného vdlcového plasté. Chladiei
plocha je nejménéd o 30% vét3i neZ &ini
plocha definovanad soulinem délky vertikal-
niho kanalku a vnit#niho obvodu nosného
vélgového plastd.

PouZiti pfichdzi v Gvahu zegména v_bio-
chemickém primyslu, kde se uskutednuji
biochemické kvasné procesy, jejichZ vys-
lednym produktem jsou bilkoviny.
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Vyndlez se tykd za¥izeni k chlazeni fermentoru., V bioche=
mickém primyslu se uskutediuji biochemické kvasné procesy, je-
jichZ vyslednym produktem jsou bilkoviny. Pouiiveji se k tomu
provozni fermentory o celkovém objemu 50 m’ a vice. Vzniklé
reakéni teplo je nutné z fermentoru odvést vhodnym chlazenim.
V pYevdiné mi¥e jsou fermentory vybaveny michadlem nebo soue
stavou michadel, které zajisftuji cirkulaci kapaliny,

Chlazeni provoznich fermentorl je zndmymi prostiedky
Yedeno nepr. jeko vnit¥ni chlazeni, obvykle pomoci soustavy
registri uvnit? fermentoru. Jde o vertikdlni trubky, jejichz
horni a dolni konce jsou spojeny sbéradi. Registry vytvéreji
obdélnikovou sténu a jsou ve fermentoru rozmistény symetricky
po obvodu, pridemZ osa registri smérfuje obvykle do stiedu
fermentoru. Trubkami registri protékd chladici voda, kterd
odebird reakéni teplo, vznikasjici p¥i kvasném procesu, Podle
typu fermentoru a podle typu technologického procesu je nutné
na 1l m3 objemu ndplné& fermentoru instalovat 3 az 4,5 m2 chle=
dici plochy.

Je teké zndmo extermi chlazeni fermentord, které je obvykle
fedeno soustavou deskovych chladidld a cirkulaénich derpadel,
Podle typu fermentoru, podle typu technologického procesu g
podle typu deskového vyméniku je nutné na 1 > objemu ndplné
fermentoru instalovat 2,5 aZ 4 m? chladici plochy & spotfebo-
vat 0,9 aZ 1,5 kWh energie pro cirkuleci chlazeného média.
Déle je zndmo chlazeni apardtd pomoci vzestupnych a sestup-
nych kandlkd, které jsou umistény na vndjsi strand pldsté
aperdtli a ve vdt3iné pFfipadd nahrazuji zndmé chlazeni dupli=-
kdtorem, Vzestupné a sestupné kandlky jsou spojeny s hornim
a dolnim sbdralem. Na pldsti apardti Jjsou umistény v urditych
vzddlenostech, nap¥. rovnajici se t¥em primérim pllvdlcovych
kandlkdi.
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Nevyhody zndmého reSeni vmnit¥niho chlazeni spolivaji
v tom, Ze registry jsou &lenité, &im¥ je jejich diZtdni ne-
snadné a stejné tak jejich ddrzba., Také porizovaci ndklady
na toto zarizeni k chlazeni jsou vysoké; jsou vyvoldny nut-
nogti pouzit austenitickou ocel na chladici registry, jejich
dr?dky a ne pldst fermentoru z divodu korozniho prostiedi
uvnit¥ fermentoru.
Nevyhody externiho chlazeni se projevuji zejména v tom, Ze
jejich provoz je ndklédny gz hlediska spotifebované energie a
prostorové nirodnosti pro umistdni chladidt. Chlazeni pomoci
vzegstupnych a sestupnych kandlkd umisténych na vndjsi strané
apardtd neni u provoznich fermentori pouZzivdno, protoZe umoZ-
nuje chlazeni pouze malou plochou rovnajici se zakryté plose
pldsté témito kandlky. Taeké soudinitel pfestupu tepla p¥i
hladké plosSe pld§té u apardtli s michadly nepfevyduje hodnotu
800 Wm™2 K'l. Pouziti tohoto typu chlazeni neni tedy u pro-
voznich fermentori ekonomicky vyhodné,

Nevyhody zndmych ze¥izeni jsou odstranény zaXizenim
k chlazeni fermentoru, podle vyndlezu., Na vn&jsi strané nos-
ného vdlcového pldsSté je umistén ve spodni ddsti spodni sbé-
rad chladici vody se vstupnimi hrdly a vystupnimi hrdly a
v horni édsti horni sbdraé chladici vody; nosny vdlcovy
pldst je opat¥en vzestupnymi vertikdlnimi chladicimi kenil-
ky a sestupnymi vertikdlnimi chladicimi kandlky.
Podstata vyndlezu je v tom, Ze vzestupnymi vertikdlnimi
chladicimi kandlky a sestupnymi vertikdlnimi chladicimi ka-
ndlky je zakryta nejméné 25 % &dst celkové wvnit¥ni plochy
nosného vdlcového pld§té, vzestupné vertikdlni chladici ka-
ndlky i sestupné vertikdlni chladici kandlky jsou propojeny
se spodnim sbéradem chladici vody i s hornim sb&radem chla=-
dici vody, p¥idemZ takto vytvorena chladici plocha je nej=-
mén& o 30 % v&t8i, ne¥ &ini plocha definovand soudinem délky
vertikdilniho kandlku a vnit¥niho obyodu nosného vdlcového
plasté.

n
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Vihody YeSeni podle vyndlezu se projevi v tom, Ze chla=
dici plocha tvorend vzestupnymi a sestupnymi vertikdlnimi
kandlky umistdnymi uvnit¥ fermentoru, je o 150 % a¥ 300 %
vét31 ne?Z by byla v pPipadé jejich umisténi vné apardtu.
Kandlky jsou z austenitického materidlu o tlousice 2 mm a¥
3 mme Tim se docili, Ze &4dst nosného plds§té zakrytd kendlky,
miZe byt provedena z uhlikatého materidlu. Hodnota soudinite-
le pFestupu tepla u intenzivmé michanych fermentori se zvySu-
je na hodnotu cca 1 200 a# 1 700 Wm™2 K~ v disledku slabsi

stény tvorené chladicimi kandlky a v disledku vyssi turbu-
lence dané jejich &lenitym povrchem.

Priklad provedeni zarizeni k chlazeni fermentoru je
schematicky zndzornén na vykresech, kde na obr. 1 je néryé
d4sti provozniho fermentoru se za¥izenim k chlazeni, na
obre. 2 je Yez A=A, ns obr. 3, 4 a 5 jsou pfiklady tvard
vzestupnfch a sestupnych kendlkl pouZitych k vnitfnimu
chlazeni, :

Provozni fermentor (obre. 1, obr. 2), jehoZ chlazeni
je PeSeno, sestdvd z pldsté 1, ze dna 2, na némiZ je umisté=-
na michaci jednotka 3, nad niZ je cirkulaéni vdlec 4.
Wa vndj8i strand pldsté 1 Jje umistén jednak ve spodni Gdsti
spodni sbérad 5 chladici vody, jednak v horni Gdsti horni
sbérad 6 chladici vody. Jak spodni sbéraé 5, tak horni sbé-
rad 6 je rozddlen na sekce a chody prepdZkami 7. Jednotlivé
sekce jsou tvoreny jednotlivymi chody. V tomto pPikladé md
fermentor vn&j3i primdr 10 000 mm a jeho vnit¥ni chlazeni
je rozddleno do &ty? chladicich sekci, kde jedna sekce je
tvorens ¢tyrmi chodye
Spodni sbérad 5 je opat¥en nejméné jednim vstupnim hrdlem 8
chladici vody a nejméng jednim vystupnim hrdlem 9 odeplené
chladici vody.
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Vnit¥ni ploche vdlcového pldsté 1 je po celém obvodu opat-
Yena vzestupnymi chladicimi vertikdlnimi kendlky 10 a se-
stupnymi chladicimi vertikdlnimi kandlky 11, které jsou
z hlediska vytvoreni shodné a jsou na své hornim i na svém
dolnim konci uzevreny krytem 12,

Vzestupné vertikdlni chladici kandlky 10 i sestupné verti-
kd1ni chladici kandlky 11 jsou ve své horni &dsti spojeny

s hornim sb&redem 6 chladici vody pomoci otvord 13 vytvore=-
nych v pldsti 1 a ve své spodni ddsti se spodnim sbéralem

5 chladici vody pomoci otvord 13 vytvofenych v plasti l.
Celkovd chladici plocha vzestupnych chladicich vertikdlnich
kendlkd 10 a sestupnych chladicich vertikdlnich kandlkl 11

je v optimdlnim p¥ipadé o 150 aZ 300 % v&t3i nei je vnitini
plocha pld$té 1, definovand soudinem délky vertikdlniho ka-
ndlku 10, 11 a vnit¥niho obvodu pldsté L.

Vzestupné vertikdlni chladici kandlky 10 a sestupné vertikdl-
ni chledici kandlky 1l mohou byt FeSeny tak, Ze jsou z jednote
livych elementd, které jsou mezi sebou svareny a timto svarem
jsou zdroven privareny k plditi provozniho fermentoru., Zmi-
ndné elementy meji napfiklad tvar rovnoramenného uhelniku

(obre. 3),nebo mohou byt tvofeny tvarovanym profilem rozevie-
nym k ploSe pld8té uzavienym pllvdlcovym tvarem (obr. 4),
nebo mohou byt tvo¥eny lisovanym profilem rozevienym k plo=
Se pldsté a uzavienym plochym tvarem.

Vzestupné vertikdlni chladici kandlky 10 a sestupné vertikil-
ni chladici kandlky 1l mohou vSak také byt vylisoviny z jed=-
noho plechu jako panel s vice kandlky (neni zndzornéno). Pa-
nely lze s vyhodou pPfiverit k pldsti fermentoru pouze bodové
a vertikdlni pribé&Zné svary provést pouze na rozhrani jednot=-
livych chladicich sekci.

za¥izeni k chlazeni provozniho fermentoru podle vyndlezu fun-
guje tak, Ze chladici voda vstupuje vstupnimi hrdly 8 do spode
niho sbérafe 5, kde se rozdéluje na Ciyri proudy a otvory 13
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v pldfti 1 vstupuje do vzestupnych vertikdlnich ch#adicich
kandlkd 10, proudi do horniho sbérade 6, ddle otvery-13 -

v pldsti 1 vstupuje do sestupnych vertikdlnich chladicich
kendlkG 11; oteplend chladici voda odchdzi vystupnimi hrdly
9 spodniho sbérade 5 mimo fermentor.

Pouziti pPichdzi v dvahu zejména v biochemickém pri-
myslue
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Zarizeni k chlazeni fermentoru, ktery md ns vnéj3i stra-
né nosaého vdlcového pldsté umisgtén ve sﬁodni ¢dati spodni
sbdrad chladici vody opatfeny vstupnimi hrdly a vystupnimi
hrdly & v horni 34sti horni sb&rad chladici vody a ktery je
opatfen vzestupnymi vertikdinimi chladicimi kandlky a sestup-
nymi vertikdlnimi chladicimi kandlky, vyznadené tim, Ze vze=-
stupnymi vertikdIlnimi chladicimi kandlky (10) a sé&Upnjmi
vertikdlnimi chladicimi kandlky (11l) je zakryte nejméné
25 % C4st celkové vnit¥ni plochy nosného vdlcového pldstsd
(1), vzegtupné vertikdlni chladici kandlky (10) i sestupné
vertikdlni chladici kandlky (11) jsou propojeny se spodnim
sb&radem (5) chladici vody i s hornim sbéralem (6) chladici
vody, pridemZz takto vytvorend chladici plocha je nejméné
o 30 % vdtsi, neZ ¢ini plocha definovand soudinem délky ver-
tikdlniho kandlku (10, 11) a vnit¥niho obvodu nosného vdlco-
vého pldsté (1). |

2 vykresy
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