JP 7181982 B1 2022.12.1

(19000000 @P) (12) 0000(B1) (11000000
00 071819820
(P7181982)
(45)0 0 0 00 040 120 10 (2022.12.1) (24)0 0000040110 220 (2022.11.22)
(61000000 0o
0 OOO0O0 — 4/525(2010.01) ooooo 4/525 0000 OO0
0 OOOO0 — 4/505(2010.01) ooooo 4/505 0000 000
0 OOOO0 53/00 (2006.01) ODoOOO  53/00 0000 OO0

gobooo0ogileddno4edn

(nyooooo 00 2021-189152(P2021-189152) (73) 00000 000002093
(220000 0030110220 (2021.11.22) gooooobooo

oooood 004080180 (2022.8.18) gooooooooooooooo
oooooooo (740000 100149548

000000 0o
(740000 100196058
000000 0o
(740000 100153763
000000 0o
(740000 100214215
0000 aOvVO O
(720000 0O OO
00000000000000 000
0ooooo
0000 00 O
ooooDo

G400000000000000000000000000000000000000o0OooOooooOoOo0n

—~
a1

OoOooooooooDoooooooooodgN

ooooao

~

OooooOoooooooooOooOoof0bodg

gbooooobobooobooboboooboboboboonn

u

gboboooooon
gboooboooobooooboobooobooobooboonn
ooooooobooooocoooooooooooooao

O Ooooo

oooo

Ox O0O0oooooao ..0oo

000000 o0oOD0oo0oooDoDOoooooODoDooooDOoOoo
00000000000 oooooooDoooooDoOoOoao
000000 ooD0oOooooDoooooDoooooOoo
oo0000oooo0oU0ooDOoooooODoDooooDOoOo
oooDooooooao

00000000000 oODoD0oooooDooooDOoOooao
00 000Barrett-Joyner-HalendaO OO OO OOoOoGO0O

Oo0DOo0OoDoooooOoDooOoO0OoOooOogod
O e o o e O e o o e O e Y o O e O o
e e e e e e O e o o Y e O e e Y O e O e O o
O e T e o e e O e Y e Y e O e e Y O e O e O A
e S e Y e e e e O Y Y o O
DooDooU0opob0opooooogoo
oooUMooboooooood
oooUUoolbooooogood
oo oDUdoobooooooog
oooUooboooogooogo
oooloob oo

0000000000000 000O0O0oooooooao

10

20



ey e s [ e ey e e o e s
e s e e e o e s

e e s s e e e e e s s e e e s o
Oooooooooooooooooooooogoooao
OO0 oooo

O OoQdoooao
O Odogogao

OOooooooogaog
Oooooooooao
Oooooooogoaoo
Oooooooogoaog
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

OoooooooooOooogoao

O Ooooo
O Ooooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooooao
OOooQoooooao

oo o0 ooooooooogoQgoooo
OO0 o0 oooDooooogoggoooo

OJ
O
O

OJ
O
O

0 O4d0Og oooogod

O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo

g
O
g
O
g
O
g
u

arrett-Joyner-Hale

O 0o o0go
O Ooogoo

u
O
a
O
g
O
g
u

go
uo

N
OO
oo
00
oo

oo
N

ao
oo
oo

uo

OO
oo
00
oo

uo
N
g

O O
O O
O O
O d

O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O O
O O
O O
O O

(]
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

goond
O
goon

..0o0a0

oooooan

oo
go
uo

o0
oo

oo
go
uo
oo

oo
00
oo
o0

g

ooon
goono
ugoond

ooonO
ooonO

O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |

O0Oo0OoO
O0OoOoo
Oo0ooOoo
o A R
O0Oo0OoO
OT OO
Oo0ooOoo
O oo O
o 0oo

O
O

O
O

go
oo
oo
uo
n

o0
oo

O
OJ

O
OJ
O
O
O
OJ
O

o O ood
o O oot
o O oot
OO oot
o O ood
o O oot
o O oot

O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O

)

O
O
O

O
O

O
O

O
O

JP 7181982 B1 2022.12.1

ooooooooooooob

ooooooobDoooooo
oooooooboOoooooo
ooooooobooooooo
oooooooboOoooooo

.O0ono
oo

gboobooboobooonn
Od0gpOooooopO00O0O0

ugbooooogooobogann

oooooooboooboooo

gbogbooboooboooan

gboooogogooobognb
oooooooboOoooooo
gbooobooobooboonn
gbouoboobooobooonn
gboooogoog

gboobooboobooonn
oooooooooooan

oooooooboOoooooo
gbooobooobooboonn
gbouoboobooobooonn
gbooboobooboonon

oooooooooooan
gbooboobooboonn

oooooooooooboboooooao

10

20

30

40

50



ey [y e e Iy
e e e B e e e e ) I
s ey e e e e [ e e s e Y Y I Y
e B [ [ Ry [y Iy

Oo0ooooooooooee oo oooooooogooogao
OO0oooooooooooooDooDoDoDooooogoggoooao

OO0 oooDooooggogogao

OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo

O Ooooooooooooooooooooao
O OooooooooooDoooooooooao

OO0 o0ooooooogogdg

O Ooogogd

O
O
O
O
O

O Ooogogodg
I [y |

OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog

O
O
O

O
O
O

O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
OO oo

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
o @

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

3

O
O
(]
O

O
0O+ @

(]

o

O

O

O
O g+

JP 7181982 B1 2022.12.1

good
oooao
gooo
good

.ooao

ooogaod

0000
000

O
O
(]
O

O
O
(]
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O

O
O
(]
O

10

20

30

40

50



(4) JP 7181982 B1 2022.12.1

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO 4dogooao
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

e s Y Y O o R
Ooooooog
UOoooooo
Ooooooo

obDoooooaog

oo bDoooooo

o A B
[ A
[ A A
o A R
o A B
[ A
[ A A
o A R
o A B
[ A
[ A A
o A R
o A B
[ A
[ A A
o A R
o A B
[ A
[ A A
o A R
o A B
[ A

oooao

ogoooao

oooooan
goooooan
ooooooao

ner-Halendal
0o

od
0o
od
Barr

e e e e e e s [ s
Uoooooo0ddoooDo0Do0o0ooooDoo0dogooao

e e s e e e A e I I Y
O

oo U ood
oo Udood
oo Udood
oo U oo
oo U ood
oo Udood
oo Udood
oo U oo
oo U ood
oo Udood

S Y [ |
O

OooUbooboooooo
OooU0Ooob x ooogooo
Uootboobboooooog
UOooUooboooooo
OooUbooboooooo
OooU0oobDoooooo

Uootdoobo
OooUtoobog
Ooo0bogobog
OooOoogd:
Uootdoobo
OooUtoobog
Ooo0bogobog
Ooodood
Uogotdogob
UOood oot

-
O

<
o
Do oo ooDooDooooDoooobboooosS 000000000000 o0Do0o0Do000000do0Oo0OoOoOQaoQ

D oooDooOoooooooooogobloo
D oo oDoDOo0oOooooooooogoboo

O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

ooooooao

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

od
ood
od
ood

I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo

O O0Oo0ooOoooao
O
O
O
O

OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0Do0O0o000O0o0o
op00O00OpO0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
-
O
O
O

oooooooooobloDooDoOO0O0O0O0O000000000O000000

Y e e [ e [ e L e e e s e e s e e [ s A

Ooo0ooooooooooooo ooooao
DooDoDoDOo0DoOoooooDo0o0ooobooog



e s e e e e s s [y [ |
e e e I e e e e e s s [y [ |
e e e e e e e e s s [y s [ |

Ooooooooooooooooooooooooooooodg
Ooooooooo0ooooooDooDoooooo0ooDoooooogodg
Oo0ooooooo4o0oooooDooDooooooooooDoDooooogdg

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo

Ooooooooooooooooogoogodg
OoooooooooooDoooogoQgg
OooooDoogogwoooooooogogog

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

0Oo00oOoDOooooon
OoooOoooooo
0Oo00oOoDooooon
OoooOoooooo
0Oo00oOoDOooooon
00..000
Uoooooooooooao
0Oo00oOoDOoooOoon
ooooOoooooo
0Oo00oOoDOooooon

arrett-Joyner-Halendal

oooooao

0

o s s A
o A
o A
o s s A
o s s A
o A
o A
o s s A
o s s A
OT OO
o A
O OO O
O U0 oo
o 0Ooo

OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooao
OOoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooao
OOoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooao
OOoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooao
OOoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooao
OOoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooao
OOoooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

=

]

O Ooogo

O

O O
O
O

I R B R =

O

O 0Oooo

O

O Oooo

0

O Ooogo

O

O O0ooo

oond

O

O 0Oooo

O

O Oooo

0

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O

a
O
t
u
g

a
O
a

O
O

t
O
g
u
g

g
O
g

O
O

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |

0

O
g
u

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o oOooogd
Oooood
Oooood
oo ood
o oOooogd
Oooood
Oooood
oo ood
o oOooogd
Oooood
Oooood
oo ood
o oOooogd
Oooood
Oooood
oo ood

®)

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

@ O
O
O
O
OJ
O
O+ @

O

O
O
O
O
O
O

O
O

O

O OooOooo
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooao
OOoooooao

o

O
O
O

JP 7181982 B1 2022.12.1

0o O

O

O

O o od
O oo U
O oo W
O oo .
O o od

O d
0O O

O g
0 g

O OooOooo
O 0ooo

od
ood
od
od

O
O
O

O
O
O

O
O
O
(]

O
O
O

O Oooo

O
O
OJ
O

O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O 0ooo

10

20

30

40

50



OoOoo0oooooooooooDoDoooDoooDooo0 DD Do oDoDoDoooooDoDoooooooogoogogQgoQgoog
OoOOoo0oooooooooooDoDooDoDoooDooo0 DD oDoDoDoDoDoDoDoDoDoDoDoooooogogggogoog

1 ey e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Ooooooooooooooooo0oooooo0 000 o000 ooooo0ooooooooooooooao

OoooooooooooooQo
OoooooooooooooQg

I s ) [ I Iy
I s I ) [ I Iy

OO0 ooDooooooooao
Ooo ooooooooooo
Ooo0 ooooooooooo
Ooo ooooooooooo

OooQo ooooo
Oooo ooooo
Oooo ooooo
Oooo ooooo
OooQo ooooo
Oooo ooooo
Oooo ooooo
Oooo ooooo
OooQo ooooo
Oooo ooooo
Oooo ooooo
Ooogo ooao

O oo ooao

Ooo ooao

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Ooogogogodg

Oo0oo0ooooao
Ooooooao
Ooooooao
Oo0oooooao
Oo0oo0ooooao
Ooooooao
Ooooooao
Oo0oooooao

OJ
O

O0o0oo0gogoao

I sy |

sy |

O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |

OO 4gogao
O 0Oo0ooao
O O0Oo0googoao
O O0Oogogao
OO 4gogao
O 0Oo0ooao
O O0Oo0googoao
O O0Oogogao
OO 4gogao
O 0Oo0ooao
O O0Oo0googoao
O O0Oogogao
OO 4gogao
O 0Oo0ooao
O O0Oo0googoao
O O0Oogogao
OO 4gogao
O 0Oo0ooao
O O0Oo0googoao
O O0Oogogao
OO 4gogao
O 0Oo0ooao

OO0Oo0oooao
Oo0oo0oooao
Ooo0oooao
Oo0ooooao
OO0Oo0oooao
Oo0oo0oooao
Ooo0oooao
Oo0ooooao
OO0Oo0oooao
Oo0oo0oooao
Ooo0oooao
Oo0ooooao
OO0Oo0oooao
Oo0oo0oooao
Ooo0oooao

O

OJ

O oOooo

(6)

gbooobooon

O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O

O

gbooboooano

Metal Composite

JP 7181982 B1 2022.12.1

gobooobooobooooad

10

O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo

30

40

Compoundd OO ODOO0O

O0000d(Lithium Metal composite OxideO O

gbooobooono

goboooboobooboao

50



7

00000000000 ooDooooooooon
thium secondary batteriesO0 0O QO OO0

O

I e ey B e e e e e B s s [ s [ |
e e e e e B [ e s s s [ |
e e s e e e e e e e e e s [ s s [ |
ey s s s [ |

O 0Ooo0googoogoo

O

0

O

O

Iy v e R s R [
I s e e e s s e e [ e [ o

O

O Ooogogoo

gbooobooooooobooonn

0

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

(]

O 0Ooogo

O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O 0ooo

O Oooo
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O
OJ
O

=

O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

Cathode Active Material for Ii

googon

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]

JP 7181982 B1 2022.12.1

oo

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
(]
O
O

goo

oo

O
O

O
O

O
(]

O

O

10

20

30

40

50



B [ e e e A A B
e B [ e e e o e e A A o B
A e e e s e s e e e et e e o B

[y = [ == [ [ I [ B

OOo0oooooooooa-o
Oo0ooooooooo
Oo0ooooooooog

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

OoOoooooooo oo oDoDoooooo 0o oo oDoDooooo o ooooooao
e e e [ e B e e e o |

(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O

O

O Oooo

OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O o+ Ooog
OO odgogogao

O Ooo0gooao

O OoOooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O

O

o

O O

I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
OoT Ooog
Iy I |

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

o

O
O

[ S A I [
OO0Oo0oeQoQg

O Ooogogooao

a
O
g

(8) JP 7181982 B1 2022.12.1

gbooboobooboobooboobooboonn
goooooooboooOoobooooo

(]
O
O
O
(]
O
O
O

gboobooboobooboobooboobooan
ooooooobOppgpOpDODOOOOO

goooooooboooOoobooooo
goboooobooonn
ugboobogoboobouobouoboobooboonn

O
O
(]
O
O
O
(]
O

10

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooooooOooboOoooo
ooooooooao
goooooooboooOoobooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |

O
O
(]
O

gboobooboobooboobooboobooan 20
ooooooooobobOoobooooooao

gbooboobooboobooba0b0ooboOoonO
oo 0oooboooOoOoOon
gbooboobooboobooboobooboonon

]
O
O
O
]
O
O
O
O
O
]
O

gooooo0on0 ocooboooooooooooooboDboao
ooooOooooOoooenDbDUOUODx0Oe OODODOOO
gooo+0° 0000COO0OO0OO0O0OooooOoooobOoOano 30
gbooboobooboobooboobooboonn
oooboeOoooDOO+x0O°D0000ODODODOODODODOO
gboobooobooooooooo

gbooboooooon

goooooooOoOoOoocoooooooooooooao
ooooooooobooOooOoooooooooooDboao

UpooooO0oO0oO0oo0oO00000000O0O0O0O0O00000

O

O

gbooboobooboobooboobooboonn
40

gboobooboobooboobooboooboooan

Barrett-Joyner-HalendaO DO OODOODODODOOOODOOO

O
O

g
u
O

gbooboobooboobooboobooboonn
ooooao

gbooboobooboobooboobooboonon
gboobooboobouoboobooboobooan
gooooooobOooocoooooooooooboobooao 50



e e [ e ) e e e e e R s s sy [ I |

e e e [ ) e e s e e s s sy [ [ |

e e A e e st ) s e e e s ) e e e e e s s sy [ [

) R ) R R Iy sy [ I |

e e e [ e ) e e e e e e sy [ I |

o Y Y e O e e e s s e Y Y Y e e e s e e Y Y e e e e e s e o e e e e s e e Y e Y e e e e e e Y Y e Y e s Y o Y o A

O
O
O

O
OJ
O

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo

O O

O
O
O

o o I A
O o I o
O o I o
o O o I A
o o I A
O o I o
O o I o
o O o I A
o o I A
O o I o
O o I o
o O o I A
o o I A
O O oo
O o oo
O ogooo
O o O O

O
O
O

O
O
O

O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O

O
O
O

O
O
O

goooao

©)

JP 7181982 B1 2022.12.1

0000000000000 U0OoUoUOoOpODpOOODOOO
0 Standard
oooooao

s [ s
Oooo
O ooog
U oo o
O ooo
Oooo
O ooog
U oo o
O ooo
Oooo
O ooog
U oo o
O ooo

O
O
O

O O
O O
O O

OoooOo o
Ooooogtd
Ooood
Oooood
O Y o s R
Ooooogtd
Ooood
Oooood
O Y o s R
Ooooogtd
Ooood
Oooood
O Y o s R
Ooooogtd
Ooood
Oooood
O Y o s R
Ooooogtd
Ooood
Oooood
O Y o s R
Ooooogtd
Ooood
Oooood
O Y o s R
Ooooogtd
Ooood
Oooood
O Y o s R
Ooooogtd

O d
O d
0O O

oob
O

O
OJ

O

O

O

O
O
X

[ |

g
u

O
O

O
O

O
O

O d
O d

oo
uo

Temperature and Pressure0J 000000 O0ODOOOO

gboobogooooood

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

O

O
O

O

O

0
O
0
O

oooogoag
ooooao
ooooao
ooooao

oooogadgd
ooooao

ooooao
ooogoao

ooooad
ooooooooooboobooog

O0pD0DO0O0pgO00gO0O0OD0O0OO0OaO

O

O
O
O

O

O

O

O

O

0

ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao

ooooooooao

ooooooooao
O

uoboooboooan

pO0O00pO0O00pgOOOO0OO000

gboooo
good

O

O

O

O

O

O

.ooao

O

oon

O

O

O

O

0

O

goboooboonon
u

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Uooooooon

Uppoooooooooooooooofoooooo

ooooooooooobooboboooboboooooo

UooooDO0oO0D0DO0OO0O0000D00O0O000O0D0DO0OO0OD0O0O0O0OO

10

20

30

40

50



e e e e e R I Iy
e e e e e e B [ e I

e s e Y T e e e e e s e Y e e e e e e e Y e e e e e e e e e e e s e Y e e e e s s e Y e Y e e e s Y s O
O e e Y e e e e Y O s Y e e e e e Y e e e e e e e Y e e e e e O e e e o e e e e s Y o s Y o e Y o [
R e s e Y e Y Y e e e e s e Y Y e e e e e e Y o Y e e e e o Y e e e e e e o Y e e e e s e Y e Y e e e s Y s Y
R e s e Y O e e e e s s e Y Y e e e e e e Y o Y e e e e e Y Y e e e s e Y Y o e e e s s e Y e Y e e e s Y s Y

(]
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O

OJ

I [

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0o o x

O oOooo

O
O
O

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

(10)

JP 7181982 B1 2022.12.1

ooooooooooobobooobooooooooao
oooooooooooboooooooooooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ I R |
[ i R |
[ O R |
[ I R |
[ I R |
[ i R |
[ O R |
[ I R |
[ I R |
[ i R |
[ O R |
[ I R |
[ I R |
[ i R |

O oOooo
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
O
OJ
O
O

[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O

goooaoan

goooon
L.gon

oooooao

O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooo
oooo

O
O
]
O
O
O
]
O
O
O

gbobooobooobooobooaao

O
O

O
(]

O

O

O
OJ

UDoooooo
oofooooo

oo

O
O

O
O

O
O

0

O

O

O

ooooao
gooogd
goodadd

ooooao
oooogoag

goodadd
goood
goooaad

gooogd

OUoooo
ooonon
ooooo

ooooao
ooooo

ooooao
ooooag

goodadd

gooogd

ooooao

goooaad

10

20

30

40

50



e = [ e s e [ e s e e e [ A |
e e Y SN [ = e [ s A e e e e e e e s e e e s e s Y [ |
I A Y = 2 Y O Y Y = O Y Y O Y o

I ) s [ ) [y Iy

Do ooY oooooo0OoOoOooogog

Oooo0oooooao
OOooQooooooao

oo oooooooo
O

Ooo0ooooooooaoo
Oo0ooooooooo

Oo0oooooooooao

O

OoOooooo

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogo

O

O

O

OO0 dg O
O 0Ooo0ogo-g
O o0Ooo0ogO
O 0Oo0oogOd
O 0O0oogoQd
O 0Ooogoo ™o
oo ot O

O
O
O
O

(11)

oooooooano
ooooogooao

oooooooao
oooooooao

goooobog

goooobooad

ooooooao

goooooboadg

oomO

O

O

O

ood

O

O

O

O
O

0
O

O

O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

JP 7181982 B1 2022.12.1

10

20

30

40

50



e e e [ I A B
e s e [ e A o B

OO0 ooooooooo gogog

e e s e e e e e e A e e e Y Y I Oy
oo o0ooooooooo0o oo oo oD oD oo ooo o0 o0 oDoDoooooogoogoOooo

Do oooooooobooao

s e Y e Y e e e e s e e Y o Y Y e e e s e Y o Y e e e e s e Y Y o Y e e e e e s Y

D ooooooooob ooog

Ooooooooao

D oo ooDoDo0Do0ooooDoDoo0Do0odoooDoo0ddoQgoao

OoOooOoooO
o A
OooooxTo
e T s O o A o
e s O Y O

Y e O s O O A
Ooooogobo
Ooooogobo
Ooooogbao
Y e O s O O A
Ooooogobo
Ooooogobo
Ooooogbao
Y e O s O O A
Ooooog obg
Ooootd o
OoOooodd@o
Y O O O Iy oy
OoooogbDbOg
oo oo U do
oo Qodd@o
OogQOodod@og
oobgbfbdg

O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo

O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0Oo0oooao

O O
OJ

([ R R R
OO o0Ooo
oooood
ooooo U

O
O
O
O
O
O

ugoond
oo
go’'o

(12)

ooooo U

ooooo U

g
u
g
a
O
g

t
u
g
t
O
g

g
u
g
g
O
g

JP 7181982 B1 2022.12.1

gboobogpwO0O0oobOoDbOOo
ugbbdibOpgpgpubpaobonoobn
gooooboooboooobooooo
gboboobobOgpbOOOpO0OO0OO
oooooooooboboooobooo
oboooobooobooobooooad

UgoooOoooO0oo0oooooo
UpoooOoo0o0oOooooOooo0o

oooooooooobobooobooo
gboooobooobooobooooad
oooooooooobobooboon
gboooobooobooobooooao
O

gboooobooobooobooooad
ooooooooboboooobooo
oboooobooobooobooooad

ugbobooobooobooobo'aoboad

'oooooobooOoocooo0oooooooooboooboooboooooooooaon
ooooooooooboboooooooooooobboobooooooooao
ooooooooao

O

gooooooboobooobobooboobbooboobooboobooboo
ugboooooobobooobooboooboobooboobooobooooboao
goooooobooboooboboooboboooboobooboooboooboo

O

0000000000000 O0000O000000000000000O0o0n
0000000000000 O00000000000000000C0goooao
p0000p0000D0000D0000D0O000D0O0O00ODOO0DO0OO0OaOn

O

g
t
0

g
g
O

O

O O

gooooogd
oboooood

goooooog

ooooooao

gooooogd
oboooood

goboooboobooboooboobooboobo
gobooboobooboobooobooboooboa

goboobooboobooboobooboobao
ooooooooooobooooobooooooo

gooooboobooboobooobooboooboo
uoboooboobooboobooboobogonn

10

20

30

40

50



e e e e R e e ey [y Iy

e e e [ e ) e e [ Iy

R e s e Y e O e e e e e s e Y e e e e e e Y e e e e e e Y e e e e e e Y e Y e e e e s e Y Y e O e e e s Y s Y

Oooooooooooooooooooooogogg
Oo0o0ooooooooo oo o0 ooDoooooogQgog

Oo0oooooooooooooooooooooodg
OOo0oooooooooooooooDoooooodg

O
O
O

e

I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O O ogao

OO ogogog

O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooogo

O
O
O
O

O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Oooo

O Ooogo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O 0ooo

O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

(13)

ocoooO0OpgO0OQgQ
gooooooad

uooaoan

u
g

O Ooogo

O

O 0ooo

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O

O Ooogo

O 0ooo

O Oooo

g
u

O Oooo

g
u

O Ooogo

O
O

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

JP 7181982 B1 2022.12.1

pO0OOO0OO0OOOOO0OO0OOad

g
u

O 0ooo

t
u

O Oooo

g
u

O Oooo

g
u

O
O

OJ
O

g
u

oo
ao

O O
O O

O
O

g
u

O d

OJ

oo
uo

0O O
O O

O
O

g
u

O

O
OJ
O

O
OJ
O

g
u

O
(]

g
u

10

20

30

40

50



B e e e e [ Iy Iy

R e e Y O e e e e e s Y Y e e e e e e e Y e o e e e e e e Y e e e e e e e Y Y o e e s s e Y e Y O e e s Y s Y
R e e Y T e e e e s s Y Y e e e e e e e Y e e e e e O e e e e e e e e e e Y o O e s s e Y e O e e e s Y s O
D00 o000 o0o0o00Do00o00o00o0o0o00d0o00o00Do0o0DooDoDoDoooooooo0oooooooOoOO
R e e Y Y Y e e e e s Y Y o e e e e e Y o o Y e e e e e o Y e Y e e e e Y o O e s e e Y o Y e e e e Y s Y
O e Y O o e e e s s Y Y e e e e e e e Y e e e e e e e e e e e e e e e Y Y o e e s s Y Y e Y e e e s Y s Y

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oogooo
Oooog
O ogooo
Oogooo
Oogooo
Oooog
O ogooo
Oogooo

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O oOgo

O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O ood
O oo U
Ooog .
O [ o [
O ood

O
O
O
O
O

O
O

O
O

0
0

(14) JP 7181982 B1 2022.12.1

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O

ubobodoobdoobooboobooobooan
oooogadgd

pooboobooboobooooooobooooboao
oooooooooobobpOodgbOOOOCOgO0OoOon
oooooboooboooobooobooobooboonn

O

O
O
]
O

O

0

ooooooooooooboobobon

oooooooooooboobooobbooog

OpgpbOOO0OOO0OO0o0oooooooooobooon
UgbpgbOOO0ODbOOO0ODbOO0OO0ob0OOoDOoboobooobDobOo

O

gbobooboboooobogbooooboo
ugbboooboobooobooooooboa

O

O
O

goboooboobooboobooboo
ooooooooobooobobooogooano
gboboooboooboobogboooooo

O O

O
O

ooooooooooobobooobobooogo

10

20

40

50



ey e e v e e s e e sy [ [ |

e e e e [ ) e e s ) sy [ [ |

e [ e e s e e A s e e [ Y Y o

O O0Ooo0oo0oo
I [y |
O OooOgooog
O 0Ooogo

OOooooooogaog
Oooooooooao
Ooooooooogoao
Oooooooogaog

OoOooooooooooo o0 o o0 oo oo oDoooooo0oo0o o oo ooooo

Iy ) e e e e A

e ) e e B e ey o A

O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo

OO oo

O
O
O

OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo

O
O
O
O
O

OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

(]

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OJ
O
O

O 0Oooo

O 0ooo

O oOooo

O Oooo

O
OJ

O Oooo

O Ooog o

O 0Ooogo

O
O
O
OJ

O
O
O
O

0O O
[ |
O O
O d

goono
.ogdg

oo
oooO
ooonO
oooO

oono
oon
oond
oon

O 0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O oo U
oo oW
O O o
O o od
O oo U
oo oW
O O o
O o od
O oo U
oo oW
O O o
O o od
O oo U
oo oW
O O o
O o od
O oo U
oo oW
O O o
O o od
O oo U
oo oW
O O o
O o od

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

(15)

oono

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

JP 7181982 B1 2022.12.1

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

OJ
O
O
O
OJ
O

O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo

10

20

30

40

50



e s e e e [ e s e e I ) e R s [y [y |

e e s e e e e ) s e e ) e e s s s [y s [ |

e s e e e e e ) e e ) e e e I s s s [y s [ |

[ e v R e ) R R s [y [ |

e v e e e e e e e e e I s s s [y [y |

e s e e e e s e e ) e e I s s s [y s [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
X
O
O
O
O
O

O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0o o x

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

(16)

O
O
O
O

JP 7181982 B1 2022.12.1

oooooooboobooooooo
goooobooooboooboooboo
ao

Uppoooooo
oooofooon
0oo0oon

ooon
oooO
ooogaod

o OO
O OO
O O d
O oo

goooobooobooboooboo

ooooooooboboooobooo
ooO

Uooooo
ooooono?B
ooooono

ooon
goono
good

O OO
O O O
O OO
O oo
O OO
O O O

oo

.ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

10

20

30

40

50



e e ) e e [ e s s [~ Y I
i [ e e e e [ e e e s A e e s s s [ [ |
Ol oD oD oo o0oo0o0o0D00D000O0O0D0D00DO00DO0O0O00Do0D000O000o0o0DO0DoD0DO0DO0O0O0Oo0Oo0Do0DDDOD oOgogao

e e [ e [ Iy Iy
O

a7 JP 7181982 B1 2022.12.1

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

ooooooooooboboooooooo
UpoooooooOoo0o0oO0oO00oOoOooo
gboooboooooobooboooad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
-
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooooao

..0o0n0
gooooooooao

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O d
O O
O O
O O
O d
O O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

R e s Y Y s Y e e e e s Y o e e e e e e o Y e e e e e o o e e e e e e Y o Y e e 5 s Y s O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

D oooooOfMooo0ooo0o00d000O0O0o0O0o0O0do0O0o0O0do0o0o0o0Do0o0o0o0ooooooooooidooao

gooooooonoooooooooooooboooon
oU0U0UOppoooUpopUpooo00g o g

00000 ob0oo0oooooooboooobooooooooobooOooan
gooooooooooooooboooooooooooboooooonOoao
gooooboooooooooooooan

gbooobogoboogooboogobooobooboogogooonoooooboboo
gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
gooooooooooocooooooooobobobooobooooooooao
uoboooboobooboooobooobooobooobooboooboooboobooooadon

O
O
O
O
O
O
O
oooooooooooao



R e e e [ e e e Y [
e s e Y e e e e e s e Y Y e e e e e e Y Y Y e e e s e e Y Y o Y e e e e e e Y o Y e e e e e e Y Y Y e s O o [
e s e Y Y e e e e e s e e Y e e e e e e Y e Y e Y e e e o Y Y o Y o
e e o e e e o e e e O e Y e e Y e Y O e o e o e Y o s Y o [

oo ooDoDoooooooDoo0 ocoooibbooooooooooao
Do oooo+Wooooooobboooobooooo0dooooo

I

OO0 0o oo oDoooogog4gQgogoogoogoao

oo oo ooooooooogooogoooao

oo 0o ooooooooQgoooooo

OO0 0o oooooooogoQgoogooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo

O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo

(]
O
O
O
(]
O
O

I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo

oo 0o oogoo o

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O

OO ogogodg O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

oobdoobg
oo b Doob o
oo bODoobo
oo QO00oobo
oobdoobg

O

o

[ B R |

O
O
O
O

I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |

O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo

O
OJ
O

O
O
O

O
O

O
O

O
O

(18) JP 7181982 B1 2022.12.1

oooooooooooooooooooooao
oooooooooooooooooooooao

g
oogd
gig

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

00000000 gD0O0000O00DO0DO0DO0O0O0O0
p0000O0p0O000O0pg0O00DO0O00OODOO0OO0OOOOOoaO
0000000000000 O0000O0000O0000O000
000000pgD0O00pg000p00O0pg0O00pg000O00D
O0pO00000p00000QgO000O00QgO00O0O00
0D00pg0O000O0gO0DO0O0O0O0DO0OO0DO0DOO0DO0OO0ODOO

O

O
g
u

oo

g
u

U
u

g
u

oo
ao

oo

gboobodpgobOoobooobobogbOOobon
ugbogoooaoodd

UdpgbOOO0OO0OO0oO0ooooooooboDboobon

ubobdgoboboboboboboobobooboobao

oo

O
O

gogoooooooogoooboooooooge
oooOoooooOoOooboDbDO0Oe0ODOO=+xDO
gboooboooboobogobooboobooa
oooooooooooooooooooooao
gooo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



I e e s e e R e e e e ) e I

e s e e e e e e e e ) s e I

e e e e e e A e e e e = Ry [ O Y

Iy R ey e e B [ Ay Iy

(19)

JP 7181982 B1 2022.12.1

uoobooobooboobooobooobooboobooobooobooboobao

uon
oo

ubobddpgpgpuobobOobobooboobobobgpbbOOobobooboboooboonnn

pOOO0OO0OO0OOpO0OO0O0OoOoOoOoOODODDODOOOpOO0OO0O0OOoOoOoOoODODOODnO
oooood0gpO0OpODODODDOODODOOOOO
ooooooooobooOoooooooooooao
gopOO00OupO0O0Oo0oooDODODOOOODOOO0OOo
oooooooooooobooogo

O

I e [ [ e e e e e e A

e e s e s s e e e e [ I Y A

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Y o B A |
Ooootbog
Ooob o
Ooobo
O Y o B A |
Ooootbog
Ooob o
Ooobo
O Y o B A |
Ooootbog
Ooob o
Ooobo
O Y o B A |
Ooootbog
Ooob o
oo ol g
O I B B |
oobO0dg
oo Do

I [ I | O Ooogo

O

OJ
O
O
O
OJ
O

O
(]
O
O

I [ I | O O0OoQgogoao

O 0o o0goo
I [ Iy

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O Ooo0oooo

O Oooo

O Oooooo
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O 0ooo

O O

OO OO o
o Y |

0
0
0
O
O

O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |

O

O
O
O

O

O

[ |

oo

aad
DD
oo

O
OJ

O
O

O O
O d

ooooooooo
Upoooooooooao
0o
0o

0
0
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O

oo
OO

O
OJ

O
O

O oOooo
O 0Oooo

O
O

0
0

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

O o0ooo

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O
O

O 0Oooo

0
0

O o0ooo

10

20

30

40

50



e e e e

e e e e e [ e B e e s s [ I By

e e e e e e e e e A s e A s s I B

I Ay

OoooooOooooo oo oooDoDooDoooo0oo0ooDooDoDoDoooogoQgg

Ooooooooooogooooao
Ooooooooogoogogoooao

OOoooooooooooooooDoDooDooooooooUooDoDoDooooggg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O

OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]

O Ooogo

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

(20)

oono

O O0ooo

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

JP 7181982 B1 2022.12.1

goon

O O O
O O O
O O O
O O (]

O
O
O

O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo

O
O
O
(]

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O O0ooo

O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

10

20

30

40

50



e e s e e e e s e e e sy [ I |

e e s e e e s ) e e e s s [y [ I |

OO0 ooooDoooogogdg
OOo0oooooooooogoQgodg
Oo0ooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooogogdg

e e A e R s s s [ [ [

Ooooooooooo o0 oooDoDoooooo0o oo ooDoDoooooogogoong

OoOooooooooo oD oo oDoDoDoooDooo0 oo oooDoDoDoooogQgoog

e e e [ e ) s [ [

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

OO oo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

OO oo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

OO oo

(21)

O
O

O O
O O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O

JP 7181982 B1 2022.12.1

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

10

20

30

40

50



e e s [y [ |

e s e e e e e e e R s s s [y s [ |

e s e e e s ) [ e e e e e e e e s s s [y s [

Oooooooooooo oD oo oDoDooooooooooooooao

Oo0ooooooooo o oo ooDooooogooogdg
Oo0oooooooooo0oooooDooooogooogdg

O 0Ooogo

O0oo0oo0oo0ooOooao

O0oO0oo0ooooOooao
O Ooo0oo0oooooao
OOoo0ooQogooooao

Oo0o0o0ooOooooao

O 0Ooo0ooOooOoo
O Oooogooo

Oo0o0o0oogooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O

(]
O

O 0ooo

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

(22)

oono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 7181982 B1 2022.12.1

oono

O

O

O

goao

0

O

O

O

O

O

O

goano

O

0

O

uono

ggad

10

20

30

40

50



I [ s v s R Iy

e [ s e e s [ ey [ I

s [ s e e e s s e A s e e e ) s e e [ Y

I ) s e R o Ry R ) ey [y Iy

O Ooo0oo0oo0ooo
O Ooo0ooooao

OO0 o0oooao
OO0Oogoogooao

Oo0o0oooooooooo0 oo oo oDoDooooo0o0ooDooDooooao

OO0 ooooooooooooooooDooDooooogogooooao

O O g

I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo

O
(]
O
O
O

O

O Ooo0oooao
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo

O d

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

(23)

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo

JP 7181982 B1 2022.12.1

O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [
O O0oo0oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e [ e s Ay A

e e e e e e [ e [ s s I By

s e e e e e [ e e s s s I B

Ooooooooooooooooooooao
Ooooooooooooooooooooaoo

OooooooooooooDoooooooooooooooao
OoooDooooo oD oo oooooooo oo oooooao
Ooooooooo oo oDooDoDoDoooogogogoooooao

OO oo

OO0 ooooooooogogoQogooooao

O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o O o I o
O o I o
O o I o
O o I o
o O o I o
O o I o
O o I o
O o I o
o O o I o
O o I o
O o I o
O o I o
o O o I o
O o I o
O o I o
O o I o
o O o I o
oo o d
O U oo

O 0Ooogo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao

O

O
O
O
O
O
O
O

O

O0Oo0ooooao
O0Ooo0ooo0oao

O 0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O0Ooo0oooao

O Oooo

O oOooo

OOooooao

O 0Ooogo

OO oo

O0Oo0oooao

O 0ooo

O 0Oooo

O0Ooo0ooo0oao

O Oooo

O oOooo

O0Ooo0oooao

O Oooo

O oOooo

OOooooao

O 0Ooogo

OO oo

O0Oo0oooao

O 0ooo

O 0Oooo

O0Ooo0ooo0oao

O oOooo

O0Ooo0oooao

O oOooo

OOooooao

OO oo

O0Oo0oooao

(24)

O 0Oooo

O0Ooo0ooo0oao

O oOooo

O0Ooo0oooao

O oOooo

OOooooao

JP 7181982 B1 2022.12.1

O
O
O
O
O

O
O

oo

O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

O0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo

goooaoan

pODO0OO0OO0OO0OpgO0OO0OO0OO0OOpgOO0O000ao0

goo

OO oo
O 0Oooo
O oOooo

goano

oo

O oOooo
OO oo

uo

ugobodoobdoobooood
gooooboooboooobooao

p000000D0O000gOO0O
0ODO0O00oD0O0O0O0OgQpOO0O
OpO0pgpg0O00O0D0O00ODOOO0O

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



I s e e e e B s R Iy

e s e e [ e R s [ Iy I By

e

I e s R [ R o Ay Ay

Ooooooooodg
Oooooooog

OO oo

I e v e e ) e [ s I A

O Ooogog

Ooo0oooooooooQoUooooDoDoooooo0o oo oooDoDoDooooggoog

O
O

(]
O

O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]
O
O

O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

OJ
O

O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

OO oo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O

(25)

oo

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

JP 7181982 B1 2022.12.1

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



I e e R s e v s Ay Iy

e e e e e e s I

e e e s e e s e e e s I

) R v Ay Iy

e s

DOooooooogog

O d

Oo0oooooooo00 oo oDoooooo0 oo oo oDoDoDoooooooooao

O
O
O
O

OO0 4Qoooooogod
Ooooooood
OooQoooooao
OooQoooooao

O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [

O
O

O Oooo
O O0ooo
O
O
O

O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao

O d
O O
[ |
O O

oo
ooood

O 0O0oQogooooao

O O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

0

OoooOoooooao

O
O

O

OooQoooooao

O

OooQoooooao

O

O 0O0oQogooooao

0

OoooOoooooao

O

OooQoooooao

O

OooQoooooao

O

(26) JP 7181982 B1 2022.12.1

O 0O0oQogooooao
OoooOoooooao
OooQoooooao
OooQoooooao
O 0O0oQogooooao
OoooOoooooao
OooQoooooao
OooQoooooao
O 0O0oQogooooao
OoooOoooooao
OoOoooooao
OOoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooao
OOoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooao
OOoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OpgO00pgpgpD00O0pg0O00ODOODOOOODOO

UpbOO0OpppO0O0OOpgOOO0OOCOOO0OO0OO0OO0OO0OOOODODODOOO
gpooUdOU0gOO0obOO0oOobooboobooboobooobooa

oooUU0OpUOU0OpgppUO0O0OU0OpgO0OpgO0OoOO0Oad
Oo0o0oo0boob0Do0pgU0O0gUO0O0OpgUOdpgO0DpgO0On0
Ooo0o0ooOooDoOooOooDoobooooooaa
goooobooDooboooooboooooag
goooboboboo0obuooooboooobog
ooao

gpOO0OOpO0O00pOO0OOpgODOOOCOOOOO0
ooooobooboobooboooboonn
gbouooboooboobouoboobooboaoda

O

OpgO00g0OppgD0O00D0O0O00OD0OO0O0C0DOO0

gboobooooooogoboobooao

000000O0p0O00pO0pg0000O00O0p00O000p000
p0000000p00O0pgO0gDO0000O0O00O0DOO0QgO000g

10

20

30

40

50



e e [ e ey e e s e A B
Do ooDooo0Dooooooilo ooooobopooolfliooDoDoo000o0o0o0o0D00d00 ODooooooogao

OO0 O0po oooooo o000 oooooooog d

|
0

O

D ooDooooDooobddpopoooY oooolo ooooooDoooDooooooooogood

O oooDoDooooo 0Oboooaog
OoOooooooao

O0Oo0Qooooao

O d
O O

27) JP 7181982 B1 2022.12.1

000000O0pg000pgO0pg0000O000000D0p00gO00QgDOgO
OgpO0O00pgOpgpgDO0O00OD0OOODOOOODOO

0
O

0

0000000000000 0000000000000000000000
000000000 Qp00O00pO0pg0000O00D0O0O00O0OO0O00ODOO0OO
0000000000 pg0O00p0pg00000000O0pg000gO0pg000
0000000000000 00000000O000gO000gO0gO0O0O00C
0p000000000D0O0Qg0O00pgO0pg0000O0O00DO0DOO0DOoOO0OaO
00O0p000pO0pg0000000000QpO0pg000O0000O000O0Q0O0O

Ooo0oooood

gooooooooooooooooooooooboooobopoo0opgbpgO0Oon

0000000000000 D000p000pgD0pg0000000000O0000
0D00000O00pgO000pO0g000000000gO000gD0pg00OO000O
000000 O00oO0O0O0o

00
D0O0pgO0pgD0O00D00O000000gO000gO0pg00O0Qg0O00pgO0QgO00D
p000pg0pg00D0000D0O0Qg0O00pg0pg00D00O00D0O0g0O0O0gOq
D000D0000pg000pgD0p00O0Qg0O000pg00O0QgO0pgD0O00QgO000
D0gD0O0O0pgO0pg0O0pgO0pg0O00O0DO0DO0O0DODO0ODOOOODOOOoOOoOoOo
000000000000 000

00
0D0000p00000000000Qp0000O0pg000g000O00pgO00O
p0000O0pg0O00D00O0O0D0QpO00O000p00000000Qp00000¢0
p0000000p00000pg00gO0pg0000000QgD00O000p00gO
0000D0p00000p00O0gO0O0pg0O00pg000O00Qp000p00gO
00000p00O0pg0O0p0000O000OD0OO00O0ODO0OO0OODOODO0OODOO
0000000000000 O0O00O0O0O0O0OO0O0D

00
00000p00000000000Qp00000p0000pg00000p00

gboooooooboooobod

00
0000000000000 O0000O0O00D0O00O0OO0O0ODO0OooOO

00

000000000

0000000000000 0000O0QgD0O00D0O0gDO0O00DO0O0O0DOgOO
000pg0O0pO0p0O000O0Qg0O0O000gD0O0O00D0O0QgD0O0O00O0Oooao
0000000000 g0000pg0000000000g0pg00000¢Q
D000p000O0pg0O00p000O000p000QgD0O000p0pg000O00
0000

0

gbobooboogoboboooboboobooboobooonn

u

g gooogd
gbobooobooboooooooobboobooba
O

a

goooaad
oooogadgd
ogoon

ooooooooobOboOooooooogoo
oooooooooooboboooboooogoo

O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
O 0Ooogo

gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao

O O o
O O o
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ooooooobooooocoooooooooooooao

10

20

30

40

50



OOo0o0ooooooooo0ooooDoDoDoooooooooooooaoo
OO0 oooooooooooooooDoDoDooooogooooooooaog
OO0 ooooooooogoUooooDoDoooUogoooooooooaog

O0O0oo0oo0oo0ooao

Oo0oooooooooooooooooooo0ooan.o
Oo0ooooooooooooooooooooono
Oo0oooooooooooooooooooooog

OoOoo0oooooao

OOooQoooooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O d

O O ogo

OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(28)

JP 7181982 B1 2022.12.1

oono

O

O

O

goao

0

O

O

goano

O

0

O

10

20

30

40

50



ogood

(29)

JP 7181982 B1 2022.12.1

ERERE

IN I H—

BEH

NOTRAAA MR

R A 2 RGNS

Riahx

=TS9y

MEHER R SR

PAE

RiahE

H—Ro TS5y

L3N E R

RUF LT 1 UHiE

E2hatxX

A—R2IT5vY

MR SR

NASICONE!E& 1L

R4 2 FREE

Riahx

H—HR2TS59Y

MK R R

PAE

Riax

A—R2ITSvY

3N N v

A L7 1 Al

Efathx

H—R2TZ5vY

L 3N U

LISICONE B L1y

R A2 RRE0E

Riathx

H—R2ITZ5vY

MK R R

PAE~

Riahx

Hh—HRITS5vs

MEHER R SR

A L7 1 AilE

RiahX

A—hrTZvY

3N R

H—=y R

R A2 RREE

RiahX

A= TS5

MR R

PAER

RiahxX

H—RTZvY

HEHER R SR

RIA L1 4E0R

RiahE

A—HR2TZvY

L 3N S v

goooaoan

10

20

30

40

50



ogood

(30)

JP 7181982 B1 2022.12.1

ERERH

N H—

TEH

LioS-P,SsRIEEW

R A 2 FREHE

EhX

A—ARTS5vy

MR R

PAE I

RIHE

A=K TS5

MK EMH

RUA L1 AR

X

H—RITS5vs

AR R

LioS-SiS, L&

R4 2 FREHE

EiR

H—RLTZ5vY

MK EMH

PAE I

2R

H—RTS5vY

3 3INPE N U

RUF LT 1 AR

X

h—R2 TS5V

MK EMH

LisS-GeS, 21L&

R4 2 FREHE

IR

A—RLITZvY

R R

PAE~ i

X

H—R2TSvY

MR R

RUF LT g

IR

A= TS5y

MK EM

Li,S—B,S;RIEEY

R A = FREHE

X

H—RITS5vY

AR R

PAE I

X

A—ARTS5vY

MR R

RUF LT 1 AAE

RIHE

A—RLITZVY

03 NP v i

goooaoan

10

20

30

40

50



ogood

e e e e O e e e s
OooDoOoOOoOO0O0O00000
Oo0oO0oOO0OO0OO0O0O00OOOo
e O e e T e e e e e T e e M o
o e e e e s O o e [ s [
O e e e O O s e e I O e R

(31)

JP 7181982 B1 2022.12.1

I HF—

EH

Lil-Si,S-P,Ss AL &

R A 2 FREHE

X

H—RTZvY

MR R

7w REHE

RIH=E

=R TS5

3N R

RUA LT 1 kR

Eimx

=R TS5V

AR R

Lil-Li,S-P,0s 21L&

R4 2 FREHE

ERiaE

H—RITZ5vY

MK R F M

PAE )

ERiamE

h—RLT5vY

kMR R R

AR L7 1 S

X

=R TS5

MK R E M

Lil-Li3P04—P,SsRALE

R4 2 FREHE

RiaE

=R TSV

E NP B

PAE )

=X

H—HRTZvY

MR R

RUFA LD+ tslE

RIaHE

H—RITZ5vY

MK R EM

Li mGePzS]z?th‘%%

R4 = FREHE

E2imX

A—RITS5vy

IR R

PAE

X

H—RTZvY

MR R

RUA L1 AElE

IR

A—RLTZvY

kPR R R

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oood

Ooo O
Ooo O
OoOo O
OoOo O
Ooo O
Ooo O
OoOo O
OoOo O

(]
O
O

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d

O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

O O

O 0Oood

ao
oo
go

(]
O
O
O
(]

oo
ao
oo

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

oono
oomO
oono

oo
uon
oono

O O
O

O

O O
O

O

10

20

30

40

50



e [ s [ A s

e s s e e e e e

e s e e e e e e o A

OO0 ooooDooooodgdgogogogodg
OooooooooooooogogogoOoodg
OOoooooooooooogoogoQoog
OOooooooooooogoggogogog

OoooooooooooooDooooDoooooooooooooao

OooDooooooooooooooooooog
Ooooooooooooo0ooooooooooog

Ooo0oooooao

O

O OooOooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
(]
O
O
O

(32)

oo

(]
O

O
O

(]
O

O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

JP 7181982 B1 2022.12.1

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e R s sy [ [ |

OJ
O
O

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [

O O
O O
O O

O
O
O

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo

O O
O O
O O

O
O
O

O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |

OJ
O
O

[ e e e e ) [ e e e A B o B
O
O
O

1 e e s e e e e e I o B
Iy [ e e R R R A B

I e e s v e e e e R e A B
[ e e e ) [ e e e A B

O oooao
oooUO0Opooo
ooogoao
Oo0ooooboo
oooooodao
ooooao

O

O O

O O

O

O d

(33) JP 7181982 B1 2022.12.1

gbooboogboobooboobooboobooboobao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O <
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OoT OO
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

a
O
a
O
sD0DOO0OO0OO0OOOODOODOODODODODOODODOO

OJ
O

ubbodobobooboobooboooboobooboooad
gooooboooboooboooboooboobooboooboo
gboobooooooooboooboaao

O
O

gboooboogboobooboobooboobooboobao

Ogpoppop0000pO0O00D0O0O0O0OCOODODOOOOODODOOO

uooobobDoeODOO0OOCOCOOOO0OOOOOODODDODDOODOOOO
ooooooooooOoooooooooooooobooao

10

20

30

40

50



e e [ e e e e R I

e e [ e e e e e I

A e [ e e e e e A s e e s s e Y

O 0Oooo
O O0ooo
O oOooo

Oo0ooooooooooooooooo.o
Oo0oooooooooooooooooo
OOo0oooooooooooooooooo

Oooooooooooooooooooooooogod
Oo0o0ooooooooo o oo ooDooooooogdg
OO0 oooDoooooooo0oooDooooooogdg

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
+ 0O 0O O
O Oooo
OO oOgo

O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo

OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
O O ogao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(34)

JP 7181982 B1 2022.12.1

ppU0O0D000Op0D0O0O0O00O0DODO0O0DDODOY0D00000
Ooooooooooobfooooooo

O oOood
O oo U
O oo .
O O i [
O oOood
O oo U

O o od
O oo U
+ O O O
O oo .
O o od
O oo U
O oo W
O oo .
O o od

O

O
(]

O

|
0

g
O
g

goooobooobooobooooboo
gboooobooobooobooooad
oooogooo

gpooooboogobooobogao
oooooooboobooooooo
goooobooobooboooboo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gpOO0OO0OO0OO0OO0oO0oOoooooooaon
ooooooooooboooobooo
oooooooooboooobobooo
OO

uboboooboobooobooaooad

oboooobooobooobogooan

oooooooooooan
oooooboobooobogoobon

O
O
O
O O

O

ooooooooooboobon
ooooooooooobooobon

O O

10

20

30

40

50



e e e e e I sy [ |

e e e e s e e s s [ s [ |

e ) e s e e A e s s [y [

Ooo0oooooooooooooooooao
Ooo0oooooooooooooooooao
Ooo0oooDooooooooogoooooao

Oooooooooogoogoooao

OoOo0oooooooooogoogodg
oo ooooooooogogoQgoog
OO0 ooooooooogogg

Oooooooooogooooao

OooDoooooogogogoooao

O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
L I R B
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oOgo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O ood
O oo W
O oo .
O O i [
O ood
O oo W
O oo .
+ O g g
O ood

(35)

JP 7181982 B1 2022.12.1

pooooobooobooboobooon

u
g
a

u
g
a

u
g

uo
oo

O
O

a
g

O
O

O
O

u
g

O
OJ
O
O
O
OJ
O

u
g

u
g

goo

O

O
OJ
O
O
O
OJ
O

O

O

u
g

u
g

u
g

u
g

ao
oo

O
O

u
g

OJ

uo
oo

O
O

u
g

O

uo
oo

OJ
O

gpobOpgbhO0ooboooobooobod
oooooooooboooobobooo

goooobooobooan

O

O

O

O
O

OJ

O
O

O

OJ
O

10

20

30

40

50



e e e [
e e e e e e [ e e [ e e R

e e R Y s
I [y [ |
e [y [ |
e e e e e e e [y [ |

(]
O
O

O Ooogo

(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
O o go o»g

OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O

O O0ooo

O 0Oooo

O
OJ
O
O

O o O S B
O o U o

(36) JP 7181982 B1 2022.12.1

gboooooboboooboobooobobooboooboooan
OpbODODODOOO0

O
(]
O
O

gboobooboodopgbboobboobbogobooooboog
gbooobooboooboobooobooooboaoao
goooooooboooOoooooooooooooooano

O
OJ
O
O

oooooooooooOooocOoooooooooooooano
ooooooooooboboooooooooooao

O
O
O
O

ooooooobooooocoooooooooooooao
ooooooooooobooobobooooooo
ooooooooooobooooooao

O O
O O
O O
O O

gboooboboooboboooboobooboboobooboonn
ugbooobooboooboaoan

oooooooooobobooboooooooooooao
gpOO0OO0OOO0oOO0oO0oOoooooooobobOobooOoboooOogogon
ooooooooooooobOoooooooooooooao
oooooooooooOooocoooooooooooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |

I
0o
0o
U o
I
0o
0o
U o
I
0o
0o
U o
I
0o
0o
U o
I
0o
0o
U o
I
0o
0o
U o
I
0o
0o

10

20

30

40

50



(37)

JP 7181982 B1 2022.12.1

ogooooao
oooad
Ni Cfﬂzﬁﬁit: _— o jﬁléﬂﬁtﬁ P2 (P1-P2) /P1X 100
(mo1%) (cm’/g) (nm) (em’/g) (%)
FEhafl 1 96/2/2/0.7(W) 0. 082 3.9 0. 029 65
Ehi s 2 96/2/2/1. 4(W) 0.076 3.9 0. 002 98
FEhEf 3 96/2/2/0. 8 (W) 0.073 4.3 0. 044 40
Ehtfsl 4 96/2/2/1. 0 (Mo) 0. 058 3.9 0. 047 19
Heggefs 1 96/2/2/0 0. 087 3.9 0. 080 8
Hegge s 2 96/2/2/0. 1(W) 0.075 3.9 0.071 4
ogooooano
ogooad
éf{%*ﬁ o i
(n*/g)
FEhEf 1 0.016 10. 2 3.8
Ehatz) 2 0. 0098 10. 2 1.6
FEhEf 3 0.018 10. 2 4.9
FEhaf 4 0.016 10.1 4.6
Hegefs 1 0. 024 10. 1 8.0
b5 2 0. 024 10. 2 7.6
Dooooo
Dooo
Ni Ciﬂ:ﬁit: o | 50 | e L 0 (P3-P4)/P3 X100
(01%) (cm”/g) (o) (cm’/g) (%)
FEhafl 1 96/2/2/0.7 (W) 0. 0076 4.3 0.0017 77
FEha ] 2 96/2/2/1. 4(W) 0. 0095 3.9 0. 0005 95
FEhafl 3 96/2/2/0. 8 (W) 0. 022 8.2 0. 0019 92
FEha ] 4 96/2/2/1. 0 (Mo) 0. 022 7.2 0. 0012 95
b 1 | 96/2/2/0.7(W) B v ¥ _ _
seael2 | 96/2/2/0.1(W) - pomp TS - -
gooooao

10

20

30

40

50



O

(38)

JP 7181982 B1 2022.12.1

I ey e e e B s e [ Y I Iy

ood
, A BET XRREITE 1D | A 7 v
BT | veo | swmm | L BELD | Dpgigon, | e
(pm) (n/g) A/ B (%)
EHaf 1 31 9.5 0.33 22 0. 59 89. 1
Ehif 2 30 9.5 0.32 32 0. 65 91.0
FEShif 3 29 9.5 0.41 12 0. 56 88. 2
FEhif 4 36 9.5 0.30 19 0. 55 84.5
beEs ] 1 84 11.2 0.34 6 0.53 72.2
bz 2 57 12.6 0.39 8 0.51 72.7
oo0ooOooo
pgooooooooooooboooouoooooooon oooooa ogooaod
0000000000000 000D000D0D000000D0D000D0DDDDO0O0O0aOn
ooooao
goooboooooooooooootooooooooon oooooa oooao
00
ooooao
gooooooooooooooootooooooooono oo0ooooad oooao
pooouoooooooooooooooooooooon oooooa oooad
ooooao
0000000000000 000000D0D0000000D000DDDDDNO0O0O0aOn
goooboooooooooooootooooooooon
oooOooao
pgooooodooooooooooooodooooooon oooooa oooaod
go0ooo0ooooo0oooooooooooooan
ooooo
gooobooooooooooooouooooooooon oooooa oooaod
00
ooooao
goooboooooooooooooooooooooon oo0ooooa oooao
0000000000000 O0O0D0O00D0D0D0DOO0O0O0O
ooogoao
0000000000000 000D000D00000000D000D0DDDDO0O0O0aOn
goooboooooooooooadd
ooooo
0000000000000 000000D0D0000000D00D0DDDDDO0O0O0aOn
oo
oooOooo
pooouoooooooooooooooooooooon oooooa oooad
gooooooooooooooootooooooooono oo0ooooa oooao
goooooooooooooooooooooao
ooooao
0000000000000 000000D0D0000000D00D0DDDDDO0O0O0aOn
ooooooood
oooOooao

10

20

30

40

50



e v e e e [ B e s s [y [ |

e O e Y e O e e O e e e e e e e e O e e e Y O e O e Y e Y e e e e Y e Y e e O e e O e e O e o O s (O

Oo0oDooDooogogUooUgogUoooooooooaog

O

OO0 oooooooggggQgUUoUoDoDoDoDooooggoggdg

Ooooooooooooooooao
Ooooooooooooooooao
OoooooooooogogoQogooooao

OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo

Ooooooooooooooooooao
Oooooooooooooooooao
Ooooooooooogogoogooooao

OooOoo0ooooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooo

O O o

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O

O0Opoo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O

(39)

JP 7181982 B1 2022.12.1

O
O
O
(]

O
O
O
(]

oooooooooobOoOooooooooooooooan
gpddodpgbOOO0OO0oO0O0ooooooobboDbDOoOOoObODboOoo

odotboO0O0O0O0OODODODOOCOOOOOOOOOOOOO
oooooooooobObOooOOoboooogoao

O

pp0O0D00Op 00000000 ODOODODO0O0OODODODOY000000

O

ooooooooobfooooooo

O ood
O oo W
+ O g O
O O i [
O ood
O oo W
O oOgog .
O O i [
O ood

O

O
O
O
O

O

000000000000 00a0
000000000000 O00an
ooPooooooO

piOpgbOOOoboooobobooooboad

oooooooboboooboood
ooooooooboooboooo

O

goono
ugoond

ogoon

goon
ugoond
ooono

goono
ugoond

ogoon

goon
ugoond
ooono

O O

O O O

10

20

30

40

50



(40) JP 7181982 B1 2022.12.1

gboooooobooooobogooboobooboboobobooboobooboo

gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
gboooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ubboooboobooboooboooboobaonn
gbooobao
gbooooad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

OJ

O

O

O

OJ

O

O

O

OJ

O

O

O

OJ

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooao
oooooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

gboobooboobooboobooboobooboobooobooao
oooooao
gboobooooooboooboobooboooboobognb

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao

gboobooboobooboobooboobooboobooobooao

OOo0o0oooooooooooo00 oo oDoDoDoooooogogQgoog
OO0 ooooooooooo0oooDoDooooooggoog
OO0 ooDooooogggdooooDoDoDoooooggogoog
Ooo0ooooooooooooooooDoooooooogoogooaog
OOo0ooooooooooo o0 ooooDoDoDooooogogogoog
OOo0ooooooD ooooo4oooooDoDoooooogogoog

FERREE P11 .
Ni : Co : Mn : W+Mo ( 1;1 bT = HAFLER 1;2 ) (Plsz()O?P)l #100
(mo1%) cm’/g) (tm) (em’/g 6
EHefFl 5 91/7/2/1.0(W) 0. 800 4.3 0.580 28
beigefs 3 91/7/2/0 0. 706 4.3 0.823 -16
ooooono
o000
PP, BET
i”ﬂ@f *’3) &52) S
& (m*/g)
FEHif 5 0.15 4.6 33.4
el s 3 0.16 4.6 36. 1

goooon



goooao

(41)

JP 7181982 B1 2022.12.1

RARLEE
Ni : Co : Mn : W+Mo
(mo1%)

P3

(em’/g)

P3D
b - AFLEE
(nm)

P4

(em’/g)

(P3-P4) /P3 X 100
(%)

ekl 5

91/7/2/1.0(W)

0.037

6.3

0.

012

68

FeEes 3

91/7/2/0

(10nmEA T Iz
E—7 1)

gooaoaao
goooao

W, MoDE|E
(mol%)

FRmEE
(n/g)

BET

l,umzﬁ)?}: n o
—RRL T

XEHE -0
PIEEOL
A/ B

%
MERF=R
(%)

Ea 5 5

37

1.2 22

0. 66

87.5

b 3

0. 56 5

0.53

79.5

O0: OOooooooooooooooooooOoaoaad
OO0 o0oo0oooooooo0ooooooboooooOooano
OooOooo0o: Ooooooooooooooooooaoano

Ooooooooooooooooooooo0ooaoo
OOo0ooooooooo oo ooDoDoDooooogogoQgoog
OOo0oooooooo oo ooDooDooooggoQgog

O
O
O
O

O O0Ooo

O 0Oooo

O O0ooo
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO oO0oo0goOod™d
OO O0OO0ooOod™d
OO O0oO0ooOod
O
OO oO0oo0goOod™d
O :
OO o0o g O
OO o0ooOg g

O
O

O
O

I [ I |
O 0Ooogogoog

O
O
O
O
O
O
O

o O B o
OO0o0oOgao
o O
D O o oo
i N

O
O

R e o

O
O
O
O
O
O
O

I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog

O

O

O

O
O

OO ogogog
I [ |

O

O
O
O
O

i e o R
e o

O

I [ |

10

20

30

40

50



ogood
gooo
good
goood
good
oogad
gooad
ooogagd
goood
oooaod
goood
good
ooogad
good
ooogagd
oooao
oooao

g
u
g
a
O
a
O
a
O
g
u
O
a
O

OoDoDoDoooogoooooao

OO0 oDoDooo4gogogogooooao

Oooooooooogogooao

OooooooogoQgooao

Oooooooogoogooao

OO0 oDoDooogoggogogoao
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O X O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
]

(42)

O
O

O
O

ooond

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O

O
O
O

JP 7181982 B1 2022.12.1

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



(43) JP 7181982 B1 2022.12.1

ogood ogoond

oo0od oooao
Bi
BP1

calcining
—_—

ooogagd ooond

130

112 111
110

10

20

30

40

50



(44) JP 7181982 B1 2022.12.1

goooao

ooood ooogad

2.5um
S5um

ooood ooood

2.5um

10

20

30

40

50



(45) JP 7181982 B1 2022.12.1

goood gooogd
0.01
0.008 -
S Iy
e s 0.006 [
3 2
S 2
3 S 00 r
3 = AT
0.002 -
0 : — 0 . .
1 10 100 1 10 100
#BALED [nm] #BALED[m)
10
gooogd gooogd
0.1 0.02
0.08 |
— _ 0015
S S
s 006 >
E S 001t o
S 004f = i
% ;
© 0.005 -
0.02 F : L
0 . .
0 T T
1 10 100 H T 00 20
HFLED (] @AED (]
oooono ooooo
1 0.05
0.04 |
= S
s 5 003
3 3
S 2
z = 0.02
s =
0.01 30
10 100 1 10 100
FAFLEED [nm] #AFLAZD [nm]
40

50



(46)

JP 7181982 B1 2022.12.1

gboooooooog

Ge)yooono gbogoooobobobobooboobobooo
ubobooooboboboboood
gooooobobobobooboboboooo
gboboooooboboboboooa

obobooobooobooobooboobooooooog
Gsyuooooooantclooon)

oood gooao
gogo goooo
ugboogo obodgod



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	abstract
	drawings
	overflow

