DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK

(12) Wirtschaftspatent

Erteilt gomiiR § 18 Absatz 2 Patentgesetz

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

PATENTSCHRIFT
(19) DD (11) 266 481 A3

4(61) F04 D 29/02
F 04 D 05/00

(21) WP F04 ™ /3053800 (22) 21.07.87

05.04.89

(71) VEB Werk firr Fernsehelektronik, Ostendstrafe 1-14, Berlin, 1160, DD

(72) Loutert, Klaus-Peter; Jurleit, Hans; Panknin, Rudi; Freidel, Dieter; Kupko, Rudiger, Dipl.-Ing., DD

(64) Seitenkanalpumpe mit stetigor Spaltverengung

(65) Seitenkanalpumps, verschlviBarm, hoher
Wirkungsgrad, Laufrad aus Metalloxidkeramik, Obuerliiche
-- geringe Rauhtiefe, Gehéuse aus Kunststoff

(67) Ziel der Erfindung ist es, sine im Aufbau unkomplizierte
und aus gut verfiigharen Werkstoffen bestehende
Seitenkanalpumpe herzustellen. Die technische Aufgabe
der Erfindung besteht darin, das Apgregat vom
konstruktiven Aufbau und von der Auswahl und
Bearbeitung der Waerkstoffe fiir Laufrad und Gehause so zu
gestalten, dal ein hoher Wirkungsgrad mit einem fast
verschleiBfreien Betrieb vereint wird. Die Erfindung ist
dadurch goekennzeichnet, daB fir die Werkstoffe fiir
Gehiuse und Laufrad eine Kombination von weichem und
hartem Material in der Art gewdhlit wird, daf das Laufrad
aus Metalloxid-Keramik bestet und an den Laufflachen eine
durch Lappen und Polieren erzeugte Oberfléche sehr
geringer Rauhtiefe besitzt, und daR das Gehause aus
einem dem Material des Laufrades gegeniiber weicheren
Kunststoff besteht. Figur
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Patentanspriiche:

1. Seitenkanalpumpe mit stetiger Spaltverengung zur Férderung von mit kleinen Festkorperpartikeln
verunreinigten flissigen Medien, deren funktionell bedingte axiale und radiale Spalte zwischen
dem axial frei beweglich gelagerten Laufrad und dem Gehéuse sehr eng ausgefiihrt sind, dadurch
gekennzeichnet, daR das Laufrad aus sehr hartem, das Eindringen von Festkérperpartikeln
verhinderndem Material, vorzugsweise aus Metalloxidkeramik, besteht und eine Oberflache mit
sehr geringer Rauhigkoit aufweist und das Gehéuse aus einem gegentiber dem Laufrad weicherem
Material und definierter Oberflichenrauhigkeit, vorzugsweise Kunststoff, besteht, in welches sich
die Festkdrperpartikel einlagern und eine gleitende Schutzschicht bilden.

2. Seitankanalpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daf3 die Oberflache des Laufrades
eine Rauhigksit von < 0,4um aufwaeist.

3. Seitenkanalpumpe nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf das Geh#&use aus mit
Aluminiumpulver der Kérnung 0,3 gemischtem Epoxidharz besteht.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Amwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eino Seltenkanalpumpe, die vorrangig zur Férderung von mit Feststoffpartikeln versetzten fliissigen
Medien vorgesehen Ist . ad unter diesen Bedingungen ein gutes Verschleifverhalten und eine lange Lebensdauer besitzt. Eine
mdgliche Anwendung besteht im Einsatz in chemischen Betrieben o.4., In denen ein verschleilR- und wartungsarmer
Dauerbetriob der Aggregate erforderlich ist.

Charakteristik des bekannten Standes dar Technik

DerWirkungsgrad von Seitenkanalpumpan, ingbesondere kisinerer Bauart, hiingt neben anderen Faktoren wesentlich von einer
Minimierung der funktionsbedingt nutwendigen Spalte zwischen Gehduse und Laufrad ab. Anderersaits nimmt mit immer
engeren Abstéinden zwischen Rotor und Gehliuse der Verschiei™ dsr Bauteile, durch im Férdermedium befindliche oder durch
Abrieb entstandene Fremdkutrper, unproportional zu.

Zur L8sung dleses technischen Widerspruchs werden In der Patentliteratur verschiedene Méglichkeiten beschrieben.

So werden laut DE-OS 3116627 die besonders beanspruchten Teile aus verschleiBarmen Cr-Ni Stahl gefertigt. Der Nachteil
besteht neben hohem Material- und Bearbeitungsaufwand auch in der groBan Masse der Teile.

Das Beschichten der Laufréder mit einam speziellen Schutzbelag sehen die DE-OS 2924202 und die DD-PS 39353 vor.
Nachteilig ist auch hier der hohe fertigungstcchnische Aufwand.

in dor DE-OS 2405 112 wird die Beseitigung der axialen Spalte durch Anlegen von Kunststoffdichtringen an die seitlicher:
Laufradfliichen beschrieben.

Ein dhnliches Prinzip liegt der DE-OS 27564866 zugrunde.

Dort werden die axialen Spalten durch Andriicken des Laufrades an das Pumpengeh#use mittels eines auf das Laufrad
driickenden Ringes bessitigt.

Diese VVarianten des erwiinschten, direkten Kontaktes der rotierenden und statischen Teile erhthen einerseits den Wirk::~,sgrad
des Ag.regates, bedingen jedoch andererseits den Einsatz hochwertiger, Reibung und Verschlei mindernder Materialier oder
das Auftreten erhdhter VerschleiBerscheinungen.

Auf eine derartige Kombination reibungs- und verschleiBmindernder Materialien bezieht sich die DE-OS 2356566,

Hier wird vorgeschlagen, daR das Férderband sowie die Anlaufflic »des Pumpenraumes aus unterschiedlichen, den Verschleill
sowie die Relbungsverluste verringernden Werkstoffen bestehan.

Das Férderrad soll aus Kunststoff und der Gehéusedeckel aus Metall sein. Eine weitere Verringerung der Reibungsverluste soll
dadurch errelcht werden, daB die Anlauffldche des Férderrades am Deckel aus einem porésen Werkstoff, vorzugsweise
Sintermetel], besteht,

Diese L&3ung und alle anderen Vorschlige des beke nnten Standes der Technik sind nur partiell und zeitlich bedingt wirksam. Sie
18sen das Grundproblem, ndmlich das Eindringen von Festkdrperpartikeln in das Laufrad 2u verhindern, nicht.

Bei allen bekannten Konstruktionan, die sehr enge Spaltan zwischen Rotor und Geh#iuse aufweisen, tritt friiher oder spéter der
Effekt auf, daB sich die im Férdermedium befindlichen feston Fremdkorperpartikel in die Rotoroberfliche einlagern, Bel
antsprechender Menge dieser Einlagerungen verengen sich die Spalten immer mehr, bis sich rotierende und statische Teile
schmirgelnd beriihren, Danach tritt dann die Phése erhhten VerschleiBes ein.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer Seitenkanalpumpe, die einen unkomplizierten Aufbau besitzt und schnell in eine
Serienfertigung Uberleitbar ist.

Die funktionellen Teile Laufrad und Geh#use sollen aus gut verfilgbaren und bearbeitbaren Werkstoffen hergestelit warden. Das
Aggregat soll einen hohen Wirkungsgrad besitzen und im Dauerbetrieb eine (iberdurchschnittliche Lebensdauer aufwelsen. Ein
verschleiRarmer Lauf soll annihernd Wartungsfreiheit garantieren,
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Darlogung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, den technischen Widerspruch bei Seitenkanalpumpen zu 18sen, der darin besteht, daR einerseits
2ur Ethéhu:ig des Wirkungsgrades méglichst enge Spalten awlschen Laufrad und Gehtiuse bestehen, andererseits aber so engo
Spaltenzu .” - °m hohen Wartungsaufwand und VerschlelB filhren, so da deshalb die Spalten gréRer sein miiften, was aber
wiederum den Wirkungsgrad verringert.

ErfindungsgomiR wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB das Laufrad aus einem sehr harten, nur mit Diamant bearbaeitbaren,
das Eindringen vonim F8rdermedium vorhahdenen Festkdrperpartikeln verhinderndem Material besteht, wobei die Oberfléche
sine durch an sich bekannte Verfahren wie Lippen und Poliaren erzeugte sehr getingé Rauhigkeit aufwelst und das GehBuse aus
ainem gegenilber dem Laufrad weicheren Material besteht. .
ErfindungsgemdB kann das Materlul des Laufrades Metallox'dkeramik mit einer Rauhigkeit der Oberfliche <0,4um und das
Geh#iusematerial Kunststoff, vorzugswelse Epoxidharz, welches mit Aluminiumnulver gemischt ist, sein.

Wenn sich im Férdermedium feste Fremdkdrper, z. B, Sandkdrner, Sptine usw. sefinden, k8ninen diese auch in die extrem engen
Spalten eindringen. Dort kénnen sle sich dann in die Oberfliche des weichen Geh#usematerials einlagern. Dadurch tritteine
stetige Verengung der Spalte ein, die schlieBlich zu elner Berihrung der Rotorlauffliiche mit dem Gehéusetalil filhrt. Da der Rotor
aus Oxidkeramik besteht und die Laufflichen eine sehr hohe Oberflichenqualitit besitzen, erzielt z.B. durch Schleifen und
Léppan, wirdzwischen Rotoi und angelagerter Fremdk&rperschicht ein Gleiteffekt erzeugt, der die Fremdkérperschicht drrchaus
noch verdichten kann, aber au keinerlel Abnutzungserscheinungen der Rotorlauffidchen fihrt. Ein weiterer Effekt besteht darin,
daB es durch das praktische ,Zusetzen” der Funktionsspalte zu einer weiteren Wirkungsgraderh8hung kommt, ohne daf sich
das VerschleiRverhalten verschlechtert,

Sind die Funktionsspalte in oben bee-hriebener Welse zugesetat, schlieBt sich trotz unterschiedlichen Verschmutzungsgrades
des Férdermediums ein Betriebsverhalten mit sehr gering fortschieitendem VerachleiB an, da die Hauptangriffsfiichen fiir
VerschleiBerscheinungen fir Fremdkdrper nicht mehr zugiinglich sind.

Ausfdhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehond an einem Ausfiihrungsbeisplel erldutert werden.
In der zugehdrigen Zeichnung zeigen

Fig.1: eine erfindungsgem#Be Seitenkanalpumpe teilweise im Schnitt
Fig.2: die axiale Draufsicht ohne Deckol

Das Laufrad 1 der Seitenkanalpumpoe lst axlal verschiebbar diresi auf der verlingerten Motorwelle 2 angeordnet.

Dieses Laufrad bestet aus einer Ai,0y-Keramik, die an den Planflichen 3 und an der Umfangsfléche 4 eine sehr hohe
Oberfldchenqualitét erhdlt,

Rauhlgkeit der Planfiichen 3 < 0,4, die der Umfangsfliiche <10,

Das Laufrad wird von einem Geh#use 6 umschlossen, das sowchl an den axialen Laufflichen als auch an der Umfangslaufiliche
des Steges, der Druck- und Saugseite trennt, elne sehr geringe Spalte 6 aufwalst.

Mechanische Bedingungen hierfir sind enge Fertigungstoleranzen, insbesondere ein einwandfreier anndhernd schlagfreier
Rundlauf aller beweglichen 1eile.

Dieses Gehliuse besteht aus einem relativ weichem, mit Fillstoffen gemischtem Kunstharz.

Eine Einstellmutter 7 vor dem Laufrad erlaubt das exakte Einstellen der axlalen Lage des Rotors, die Gegenkraft dazu erbringt
eine Druckfedor 8, die zwischen Laufrad und Gleitrir.gdichtung 9 angebracht istund gleichzeitig die Gleitringdichtung auf denim
Geh#use befindlichen Ring 10 driickt.

Durch die axiale Laufgenaulgkeit, in Verbindung mit den sehr geringen Spalten zwischen Laufrad und Gehuse wird der
Gesamtwirkungsgrad der Pumpe erhtht.

Das Geh#iuse besteht aus einer Mischung aus Epoxidharz P20-20 und Alumintumpulver der K8rnung 0,3. Die axialen
Funktionsspalten betragen je 0,05 + 0,01 mm. Der radiale Funktionsspalt zwischen Rotor und Trennsteg betréigt

0,02 + 0,01 mm.

Technische Ecdaten der erfindungsgemiR gebuuten Seitenkanalpumpe:

— Lelstung der Antriebsmaschine: 180W

— Fdrdermenge: 201 min™*

— Forderdruck: 4kp/cm? = 392,4kPA
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