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SYSTEME DE NEBULISATION POUR VEHICULE AUTOMOBILE.

@ L'invention a pour objet un systéme de nébulisation
pour véhicule automobile, comprenant un réservoir (12)
pour stocker un liquide et une enceinte de nébulisation (14},
ladite enceinte de nébulisation (14) comprenant une buse
de nébulisation (22) munie dun dispositif d’émission
d’ondes acoustiques configuré de sorte que ledit liquide issu
du réservoir (12) forme un brouillard de gouttelettes dudit li-
quide, le brouillard étant destiné a pénétrer dans un habi-
tacle du véhicule automobile, le systeme comprend une
portion (100) au moins partiellement recouverte et/ou
constituée d’'un matériau antibactérien, dite portion antibac-
térienne.[Fig. 2]
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VEHICULE AUTOMOBILE

L’invention a pour objet un systeme de nébulisation pour véhicule automobile.

De facon connue, un systeme de nébulisation comprend un réservoir d’eau liquide et
un dispositif d’émission d’ondes acoustiques configuré de sorte que 1’eau issue du
réservoir forme un brouillard de gouttelettes d’eau.

Un tel systeme de nébulisation permet de rafraichir un flux d’air dans lequel le
brouillard d’eau est pulvérisé.

Dans un véhicule automobile, méme muni d’un dispositif de ventilation et/ou clima-
tisation, il n’est pas rare que les usagers du véhicule souffrent de la chaleur dans
I’habitacle, et en particulier les passagers arriere, plus éloignés des aérateurs du
dispositif de ventilation et/ou climatisation.

De ce fait, il est intéressant de recourir a un systeéme de nébulisation, puisqu’alors le
brouillard d’eau rafraichit rapidement 1’air de 1’habitacle, assurant une sensation de
froid immédiat tout en le ré-humidifiant.

Du fait que I’eau issue du systeme de nébulisation est en contact direct avec la peau
des utilisateurs du véhicule, il est primordial de s’assurer que le systeme de nébu-
lisation est sain.

Le but de I’invention est de proposer un systeme de nébulisation sans danger pour la
santé des usagers du véhicule automobile.

A cet effet, ’'invention a pour objet un systeme de nébulisation pour véhicule au-
tomobile, comprenant un réservoir pour stocker un liquide et une enceinte de nébu-
lisation, ladite enceinte de nébulisation comprenant une buse de nébulisation munie
d’un dispositif d’émission d’ondes acoustiques configuré de sorte que ledit liquide issu
du réservoir forme un brouillard de gouttelettes dudit liquide, le brouillard étant destiné
a pénétrer dans un habitacle du véhicule automobile, caractérisé en ce que le systeme
comprend une portion au moins partiellement recouverte et/ou constituée d’un
matériau antibactérien, dite portion antibactérienne.

Ainsi, grice a la présente invention, les bactéries sont efficacement neutralisées, sans
qu’il soit nécessaire de recourir a un filtre.

Selon une autre caractéristique de I’invention, ladite portion antibactérienne
comprend au moins une partie du réservoir.

Selon une autre caractéristique de I’invention, ladite portion antibactérienne
comprend une paroi de fond du réservoir.

Selon une autre caractéristique de I’invention, le systeme comprend un conduit
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d’entrée d’air, ladite portion antibactérienne comprenant au moins une partie du
conduit d’entrée d’air.
Selon une autre caractéristique de I’invention, la portion antibactérienne comprend

chaque surface destinée a étre en contact avec le liquide quand le systeme fonctionne.

Selon une autre caractéristique de I’invention, la matiere antibactérienne est une
matiere bactéricide et/ou bactériostatique.

Selon une autre caractéristique de I’invention, ladite maticre a partir de laquelle est
constituée ladite portion antibactérienne comprend un matériau métallique, notamment
choisi parmi le cuivre, I’argent, I’inox, le téflon, le laiton, ou un biomatériau, ou une
matiere plastique munie d’un additif.

Selon une autre caractéristique de I’invention, le matériau de revétement comprend
des particules de cuivre et/ou des ions argent et/ou un plastique comprenant du téflon.
Selon une autre caractéristique de I’invention, la portion antibactérienne comprend

une surface destinée a €tre en contact avec le liquide, ladite surface étant lisse.

L’invention a €galement pour objet un dispositif de ventilation, chauffage et/ou cli-
matisation pour véhicule automobile, comprenant un systeme de nébulisation tel que
précédemment décrit.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques, détails et avantages de I’invention apparaitront a la lecture
de la description détaillée ci-apres, et a I’analyse des dessins annexés, sur lesquels :
Fig. 1
[fig.1]

illustre une vue en perspective d’un systeme de nébulisation selon la présente
invention, le systeme étant intégré dans une console centrale d’un véhicule automobile
partiellement représentée.

Fig. 2
[fig.2]

illustre une vue en perspective partielle et en coupe du systeme de la figure 1 et
présentant de maniere schématique une partie de circuits aéraulique et hydraulique.
Fig. 3
[fig.3]

illustre une vue en perspective d’un réservoir du systeme de la figure 1 selon une
autre variante de réalisation.

Fig. 4
[fig.4]
illustre une vue en perspective d’un réservoir du systeme de la figure 1 selon une

autre variante de réalisation.
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Description des modes de réalisation
Nébuliseur

L’invention a pour objet un systeme de nébulisation d’un véhicule automobile,
référencé 1 sur la figure, encore appelé nébuliseur 10.

Le nébuliseur 10 permet de rafraichir un flux d’air a destination de 1’habitacle du
véhicule automobile, comme il va étre détaillé.

Le nébuliseur est décrit selon la configuration spécifique des figures 1 et 2 mais il est
bien entendu que I’invention ne se limite pas a ce mode de réalisation.

Comme visible sur les figures, le nébuliseur 10 comprend au moins un réservoir 12
de stockage d’un fluide liquide et une enceinte de nébulisation 14. Le liquide est préfé-
rentiellement de 1’eau.

L’enceinte de nébulisation 14 est réalisée ici sous la forme d’un corps creux allongé
s’étendant selon un axe longitudinal A. Dans le mode de réalisation illustré aux
figures, I’axe longitudinal A est horizontal. L’enceinte de nébulisation 14 comporte au
moins deux parties disposées, I’une a la suite de I’autre selon la direction de 1’axe lon-
gitudinal A, a savoir une chambre de nébulisation 20 et une cheminée de nébulisation
18. En d’autres termes, la chambre de nébulisation 20 et la cheminée de nébulisation
18 sont coaxiales.

Dans I’exemple de réalisation illustré, la cheminée de nébulisation 18 et la chambre
de nébulisation 20 sont de forme cylindrique de section globalement circulaire,
concentriques et s’étendent tous deux selon 1’axe longitudinal, ici horizontal.

Comme il ressort des figures 1 et 2, ’enceinte de nébulisation 14 comporte une buse
de nébulisation 22 munie d’un dispositif d’émission d’ondes acoustiques transmises
dans le liquide configuré de sorte que la surface du liquide issu du réservoir 12 génere
un brouillard de gouttelettes du liquide, ce brouillard étant destiné a pénétrer dans un
habitacle du véhicule automobile.

L’axe longitudinal de la buse de nébulisation 22 est sensiblement parallele a I’axe
longitudinal A de I’enceinte de nébulisation 14.

La buse de nébulisation 22 est disposée au moins en partie a I’intérieur de 1’enceinte
de nébulisation 14 et, en particulier, dans la chambre de nébulisation 20. L’insertion de
la buse de nébulisation 22 pourra s’effectuer par I’intermédiaire d’une ouverture (non
représentée) avec, au besoin, interposition d’un joint.

La buse de nébulisation 22 comporte une paroi latérale délimitant un volume
intérieur apte a contenir le liquide a nébuliser. La section transversale intérieure de
cette paroi latérale présente un rétrécissement progressif en direction d’un orifice de
sortie pour le liquide 24. Le rétrécissement progressif permet de former un

concentrateur d’ondes acoustiques.
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Un élément (c€ramique) piézo-€électrique est disposé a 1I’opposé de 1’ orifice de sortie
24 pour le liquide.

L’élément piézo-Electrique est apte a émettre des ondes acoustiques dans le liquide a
pulvériser ce qui permet de générer un brouillard de gouttelettes de liquide lorsque la
buse de nébulisation 22 est remplie par ce dernier et lorsque 1’élément piézo-électrique
émet des ondes acoustiques de fréquence et d’intensité appropriées. De manicre préfé-
rentielle, I’élément piézo-Electrique pourra émettre des ultrasons dont la fréquence sera
comprise entre | MHz et 3 MHz, notamment entre 1,7 MHz et 2,4 MHz.

L’élément piézoélectrique est, par exemple, un quartz.

Par exemple, le diametre des gouttelettes contenues dans le brouillard est inférieur a
10 um.

La buse de nébulisation 22 comporte aussi au moins un orifice d’admission 23 pour
le liquide a nébuliser qui permet I’introduction du liquide a nébuliser dans le volume
intérieur de la buse.

Le nébuliseur 10 comporte en outre un module d’entrée 26 pour I’air.

Comme visible sur la figure 1, le module d’entrée 26 pour I’air est fixé, notamment
de maniere amovible, a la chambre de nébulisation 20.

Avantageusement, le module d’entrée 26 pour I’air comporte au moins un support
pour un ventilateur de mise en mouvement de I’air.

Le module d’entrée 26 comporte en outre un filtre a air 28. Le filtre 28 comporte par
exemple des pores de dimensions de 0,2 ym au minimum. L’ensemble 1 comprend
également deux bras 7, associés respectivement a I’un des balais 5 ; c’est-a-dire que
chaque bras 7 permet le déplacement du balai associé.

Comme il ressort également de la figure 1, le module d’entrée 26 comprend une
volute d’injection d’air 30 pour canaliser I’air provenant du ventilateur, en direction du
volume intérieur de ’enceinte de nébulisation 14. En particulier, la volute d’injection
d’air 30 permet de faire tournoyer 1’air autour de la cheminée de nébulisation 18 tout
en dirigeant cet air vers et autour de la buse de nébulisation 22.

Dans I’exemple illustré ici, le nébuliseur 10 comporte des moyens de redirection 32,
pour modifier la direction d’écoulement de 1’air depuis la volute d’injection d’air 30
vers le voisinage de la buse de nébulisation 22. De tels moyens permettent, dans
I’exemple illustré ici, de rediriger 1’air autour de la buse de nébulisation et paral-
lelement au jet de liquide qui sort de cette derniere.

En d’autres termes et comme illustré a la figure 2, 1’air entre dans le nébuliseur 10
par U'intermédiaire du module 26 et, en particulier, par le filtre 28 pour I’air puis
traverse le ventilateur. L air circule dans cette phase de son trajet de maniere perpen-
diculaire a I’axe longitudinal A de I’enceinte de nébulisation 14.

Par la suite, I’air arrive dans la volute d’injection 30 avant de pénétrer dans I’enceinte
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de nébulisation 14 au niveau de la chambre de nébulisation 20. La volute d’injection
30 permet I'introduction de 1’air dans la chambre de nébulisation 20 de maniere la
aussi perpendiculaire a I’axe longitudinal A de ’enceinte de nébulisation 14.

L’ air introduit dans la chambre de nébulisation 20 se dirige ensuite de manicre
parallele a I’axe longitudinal A de I’enceinte de nébulisation 14 et a contre-courant de
la direction prise par le liquide nébulisé par la buse de nébulisation 22 et ceci jusqu’a
buter contre les moyens de redirection 32.

Les moyens de redirection 32 orientent ensuite 1’air de maniere sensiblement
parallele (co-courante) a la direction prise par le liquide nébulisé dans la buse de nébu-
lisation 22.

Le mélange entre I’air et le liquide nébulisé se produit dans I’enceinte de nébulisation
14, en particulier dans la chambre de nébulisation 20. Ainsi, 1’air contribue a expulser
le brouillard du nébuliseur 10.

Le nébuliseur 10 comporte en outre au moins un conduit de sortie du brouillard 34 ou
36.

Ici, le conduit de sortie du brouillard 34 ou 36 est disposé au niveau de I’enceinte de
nébulisation 14 et, en particulier, dans la partie cheminée de nébulisation 18 de cette
dernicre et dans sa partie distale de la buse de nébulisation 22.

Dans les modes de réalisation de 1’invention illustrés ici, le nébuliseur 10 comporte
deux conduits de sortie du brouillard 34 et 36.

Chacun des conduits de sortie du brouillard 34 et 36 s’étend ici jusqu’a un orifice
terminal mis en relation fluidique avec au moins un aérateur 48 du véhicule automobile
et ainsi ’habitacle de ce méme véhicule.

Dans le mode de réalisation illustré, chacun des conduits de sortie du brouillard 34 et
36 diverge latéralement de 1’enceinte de nébulisation 14 selon un angle d’environ 55°
avec ’axe longitudinal A et avec le jet de liquide sortant de la buse de nébulisation 22.

I1 est possible de prévoir que 1’un au moins des conduits de sortie du brouillard 34 ou
36 soit muni d’un volet permettant de commander un débit de brouillard.

La cheminée de nébulisation 18 se prolonge apres sa jonction avec les conduits de
sortie du brouillard 34 et 36 par un tube dit d’évacuation du liquide non nébulisé¢ 38.

Le tube d’évacuation du liquide non nébulisé€ 38 est destiné a I’écoulement du liquide
non nébulisé auquel est éventuellement mélangée une fraction de gouttes de grande
taille. On entend par gouttes de grandes tailles, des gouttes de diametre supérieur a 10
um.

Le tube d’évacuation du liquide non nébulisé 38 se prolonge ici par une portion
terminale dont la section de passage décroit, de préférence de maniere continue, en
direction d’un orifice terminal 44.

L’ orifice terminal 44 est mis en communication avec une conduite de remplissage 46
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du nébuliseur 10. Un embout 52 présentant une forme évasée ou d’entonnoir est adapté
sur la conduite de remplissage 46 afin de mieux diriger le liquide vers le réservoir 12.
L’embout 52 et la conduit de remplissage 46 forment un module de remplissage 50.

Le nébuliseur 10 pour véhicule automobile comporte comme indiqué plus haut un
réservoir 12.

Le réservoir 12 comprend sur les figures 1 et 2 au moins une paroi inclinée par
rapport a une paroi située en vis-a-vis de cette paroi inclinée. Sur les figures 1 et 2, le
réservoir 12 présente une forme parallélépipédique comportant six faces dont au moins
une face dite inférieure 60, une face dite supérieure 62 et quatre faces latérales. En
d’autres termes, au moins deux faces latérales situées en vis-a-vis sont de dimensions
différentes, et, en particulier de hauteur différentes.

Par exemple, ’angle d’inclinaison entre la face inférieure inclinée 60 et la face
opposée supérieure 62 soit de préférence compris entre 10 et 20°.

Selon un mode de réalisation particulier de I’invention, la face inférieure inclinée 60
comporte une excroissance 74 disposée a une extrémité dite inférieure de ladite face
inférieure inclinée 60.

L’excroissance 74 comporte une premiere protubérance 76 présentant un axe
d’extension principal sensiblement parallele & une face dite latérale du réservoir 12
pour le liquide et est apte a €tre assujettie & une pompe (ou vanne) de vidange 54 du
circuit hydraulique du nébuliseur 10.

Comme visible sur la figure 2, une crépine d’aspiration 75 est disposée a I’interface
entre I’excroissance 74 et la premicre protubérance 76. Cette crépine d’aspiration a
pour fonction de stopper les éventuelles particules circulant dans le circuit hydraulique
du nébuliseur 10. La crépine d’aspiration comporte par exemple des pores compris
entre 10 et 30 um, et de préférence 20 pum.

Le nébuliseur 1 comprend également des moyens de fixation 64.

Sur la figure 2, le réservoir 12 comprend une partie formant un couvercle 68 et un
moyen de positionnement 66 pour ’enceinte de nébulisation 14.

Le nébuliseur 10 comprend également une plaque 78 munie d’ouvertures pour le
passage de connecteurs €lectriques.

Le réservoir 12 comporte en outre un décrochement 72 permettant d’accueillir au
moins en partie le module d’entrée 26 pour I’air du nébuliseur 10.

Le nébuliseur 10 comporte un circuit d’amor¢age 80 muni d’une vanne de dérivation
82.

Le nébuliseur 10 comprend aussi un circuit de transfert 84 du liquide depuis le
réservoir 12 pour le liquide jusqu’a la buse de nébulisation 22.

Le circuit de transfert du liquide est composé d’un circuit principal entre le réservoir

12 pour le liquide et la buse de nébulisation 22 et d’un circuit de vidange comportant,
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ici, un organe de vidange 54.

L’organe de vidange 54 est par exemple une vanne deux voies permettant de fermer
ou ouvrir le circuit hydraulique.

Le circuit de vidange permet d’évacuer I’eau hors du nébuliseur 10. La vidange
s’effectue par gravité, par exemple périodiquement et de préférence tous les mois ou
périodiquement en cas de gel du liquide dans le nébuliseur 10.

Comme vu précédemment, le nébuliseur 10 comporte aussi une pompe 56 de mise en
mouvement du liquide.

Sur la figure 1, la pompe 56 de mise en mouvement du liquide est reliée de maniere
fluidique au réservoir 12 pour le liquide et ceci par I’intermédiaire d’une canalisation.
Portion antibactérienne

Le nébuliseur 10 comprend une portion au moins partiellement recouverte et/ou
constituée d’un matériau antibactérien, dite portion antibactérienne, référencée 100.

Sur la figure 3, la portion antibactérienne 100 est constituée par une face 101 d’une
paroi de fond 102 du réservoir 12.

Sur la figure 4, la portion antibactérienne 100 comprend la face 101 ainsi qu’une
portion 103 de faces 103 orthogonales a la paroi de fond 102.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée a ces configurations. On peut envisager de
disposer une ou plusieurs portion(s) antibactérienne(s) selon les zones du réservoir 12
ol les bactéries sont susceptibles de se développer, par exemple dans la conduite de
remplissage 46 et/ou I’embout 52 et/ou le module d’entrée d’air 26. Notamment, on
peut envisager de disposer une portion antibactérienne au niveau de chaque surface
destinée a étre en contact avec le liquide.

On note que la portion antibactérienne présente un €tat de surface le plus lisse
possible afin de favoriser I’écoulement du liquide.

La matiere antibactérienne est une maticre bactéricide et/ou bactériostatique.

La maticre a partir de laquelle est constituée ladite portion antibactérienne comprend
un matériau métallique, notamment choisi parmi le cuivre, ’argent, I’inox, le téflon
(marque déposée), le laiton, le polytétrafluoroéthylene (aussi connue sous la déno-
mination PTFE), ou un biomatériau, ou une matiere plastique munie d’un additif.

Le matériau de revétement comprend des particules métalliques, telles que des
particules de cuivre et/ou des ions argent et/ou un plastique téflonné.

Avantageusement, la maticre antibactérienne est hydrophobe.

Avantages apportés

Grace a la portion antibactérienne, les bactéries ne peuvent pas proliférer dans le né-

buliseur 10, ce qui assure que le nébuliseur soit toujours sain, que le nébuliseur 10 soit

en fonctionnement ou a 1’ arrét.
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[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

Revendications

Systeme de nébulisation pour véhicule automobile, comprenant un
réservoir (12) pour stocker un liquide et une enceinte de nébulisation
(14), ladite enceinte de nébulisation (14) comprenant une buse de nébu-
lisation (22) munie d’un dispositif d’émission d’ondes acoustiques
configuré de sorte que ledit liquide issu du réservoir (12) forme un
brouillard de gouttelettes dudit liquide, le brouillard étant destiné a
pénétrer dans un habitacle du véhicule automobile, le systéme comprend
une portion (100) au moins partiellement recouverte et/ou constituée
d’un matériau antibactérien, dite portion antibactérienne.

Systeme selon la revendication 1, dans lequel ladite portion antibac-
térienne (100) comprend au moins une partie du réservoir (12).

Systeme selon la revendication précédente, dans lequel ladite portion
antibactérienne (100) comprend une paroi de fond (102) du réservoir
(12).

Systeme selon 1’une des revendications précédentes, comprenant un
conduit d’entrée d’air (26), ladite portion antibactérienne (100)
comprenant au moins une partie du conduit d’entrée d’air (26).

Systeme selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel la
portion antibactérienne (100) comprend chaque surface destinée a €tre
en contact avec le liquide quand le systeme fonctionne.

Systeme selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel la
maticre antibactérienne est une matiere bactéricide et/ou bactério-
statique.

Systeme selon la revendication précédente, dans lequel ladite matiere a
partir de laquelle est constituée ladite portion antibactérienne (100)
comprend un matériau métallique, notamment choisi parmi le cuivre,
I’argent, I’inox, le téflon, le laiton, ou un biomatériau, ou une maticre
plastique munie d’un additif.

Systeme selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel le
matériau de revétement comprend des particules de cuivre et/ou des ions
argent et/ou un plastique comprenant du téflon.

Systeme selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel la
portion antibactérienne (100) comprend une surface destinée a étre en
contact avec le liquide, ladite surface étant lisse.

Dispositif de ventilation, chauffage et/ou climatisation pour véhicule au-

tomobile, comprenant un systéme de nébulisation (1) selon I'une



quelconque des revendications précédentes.
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[Fig. 2]
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