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Vyndlez se tfké Sroubového spoje sou-
3¥4stf s rozdflnymi teplotami spojovacich
dfled, kupfikladu pro spojeni vika a t&-
lega tlakové nddoby emergetickych nebo che-
mickfch zaiizeni. '

Podstatou vyndlezu je, Ze se ve spo-
jované souddsti vytvofi kuZelovité vyhrd-
leni, ve kterém je uloZena vloZke kuZelo-
vitého tvaru. Kufelovitd vioZka je opatie-
pa prichozim otvorem pro prichod spojove-
c{ho Sroubu. Pouiit{ nové konsirukce Srou-
bového spoje umo¥nuje spojovat dflce s
rozdilnou tepelnou roztainosti, ddle umoZ-
huje zvySovat nebo sni¥ovat pFedpdti ve
#roubu pfi néristu nebo poklesu teploty
a udr¥ovet konstentni namdhédni nezdvisle
na teplot¥. Navrhované ¥eSeni dovoluje s-
t¥edit ¥roud presnd do osy zdvriného zé-
vitu ve spojovaném dflci a vyluduje tak
vznik p#fdavnych ohybovych napdti.
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Vynélez se t¥kéd Sroubového spoje, zejména v Sirokém rozsehu teplot, kup#ikladu pro spo-
jenf vike e télésa tlakové nédoby energetickych nebo chemickych zaiizeni,

P¥L volbd materidld pro &roubové spoje je tieba pofadovat, mimo Jiné, vysoké pevnosi-
ni hodnoty a koeficienty délkové tepelné rozta¥nosti, shodné nebo blizké koeficientim te-
pelné rozta¥fnosti materifld spojovanych souddsti, V pFipadd, kdy by nebyl splnén poZadavek
shodnosti roztaZnosti spojovacfho a spojovaného materidlu, miZe pii zmdnd teploty dbjit
bud k poklesu predpsti ve spoji a tim k vytvédPeni nebo zvétSovin{ vile ve spoji, nebo ke
vzniku piFfdavnfch napdti teplotniho pivodu v jednotlivych dfleich spoje, co¥ mi¥e mit za
nésledek str¥eni zdvitd, lom z preti¥enf, relaxaci materidlu Sroubu a del¥{ moZnd podkoze-
ni. Splnéhi po¥adavkd na vysoké pevnostni hodnoty spojovacich materiﬁlﬁ a na vysoké roztai-
nosti spojovacich a spojovanych materidld je zejména obt{¥né v p¥ipadd, kdy spojované ddle
ce jsou vyrobeny z oceli s austenitickou struktuiou. Pro dosaZeni shodnych roztafnosti u
viech materifld spoje je nutno volit i spojovaci materidly z ocell s austenitickou struk-
turou, prilem¥ dosafen{ vysokych pevnostnich hodnot je u tdchto oceli spojeno 8 vysokou
technickou nérotnosti vyroby, velmi obti¥nou obrobitelnosti, nebezpedim zadirdni a s pod-
statn$ vysokjmi ndklady. ‘

Viée‘uvedené nevyhody e nedostatky odstranuje v podstatd vyndlez, kterym je Sroubovy
spoj, zejména pro pouziti v Zirokém rozsahu teplot, kup¥ikladu pro spojeni vika a t8lesa
tlakové nédoby energetickjch nebo chemickjch zefizeni, kdy jednotlivé materidly spoje maji
rozdilnou hodnotu délkové tepelné roztainosti, e jeho podstata spodivd v tom, Ze elespon
jedna ze spojovanych souldsti je opati¥ena prichozim otvorem s kuZelovitym vyhrdlenim orien-
tovanym smérem k vn3j3{ ploSe spojované souddsti, kde v kuZelovitém vyhrdleni je uloZena
vloZka kuZelovitého tvaru, opatiend st¥edovym otvorem pro prichod svorniku, pFidem? Einnd
plocha kufelovitého vyhrdleni i éiﬁné plocha vloZky maj{ stejny dhel sklonu. v

Dalsi podstatou vyndlezu je, Ye tihel sklonu &inné plochy kuZelovitého vyhrdleni je
rozdilny od dhlu sklonu 3inné plochy vlioZky. |

Dalsf podstatou vyndlezu je, e alespoh jedne z ¥innych ploch kuZelovitého vyhrdleni
nebo vloiky je zaki¥ivend, pFipadnd lomend.

Konednd je podstatou vyndlezu, %e mezi matici a vloZkou Je vloZeno alespon jedno pouzd=-
TOe

Vy&81i G&inek vynédlezu se gfojevuje'v tom, fe vyluduje z hledisek sledovanych p¥i vol-
b8 materidld spojovanych a spojovacich souldsti poZadavek na shodnost jejich teplotnich
roztainosti, Soudasnd umo¥nuje vynilez zvydovdni nebo snifovén{ predpéti ve S8roubu pii néd-
ristu nebo poklesu teploty, nebo udrienivkonstantniho namdhdni nezdvisle na teplotd. Dru-
hotnym zvyhodndnim této mo¥nosti jeou niZsi materidlové ndklady, bdZny spojovaci materidl
Je sndze obrobitelny, snifuje se na minimum nebezpedi zadfeni spojovanyoh soudésti, doché-
s k \ispordm drahfch legur jako je nikl, chrom a podobnd. V p¥ipadd poZadavku na korozi-
vsdornost spojovaciho materiflu umoZnuje vyndlez pouZit s vyhodou kalitelné nerezavdjfodl
oceli,. Nawrhovqné feSeni umo¥nuje déle st¥edit Zroub p¥esnd do osy zdvriného zdvitu ve spo-
Jovaném afleci, takie vyluduje vznik pr¥idavnych ohybovych napdti.

P¥iklad konkrétniho proveden{ vynédlezu je schematicky sndzorndn ne piipojenych vykre-
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sech, kde obr, 1 preddtavuje osov§ ¥ez Sroubovym spojem podle vyndlezu v zdkladnim prove=-

denf, obr. 2 je detail &4sti spoje s vloZenym pouzdrem mezi matici a vloZku spoje, obr. 3

pﬁwmﬂ Y lWi bt E‘““Yf ﬁ??i] M ?maidnim vaedenl' 8 Pouiitim Sroubu s hlavou &

] .
o prerd 1ot st3329 apsy 218 8 shougtmennin whrdlentn o ooukida dren Yhedth, & g |
pi'-edsté.vuje t+#1 alternativy dosedacich ploch vlofky a vyhrdleni. '

Podle vyndlezu jsou spo;jovény ddsti, kupfikledu téleso 1 a viko 2 tlekové nddoby. V
télese J_ tlakové nddoby je vytvoien zévitovy otvor 11, zatlmco viko 2 tlakové nddoby Je
opatieno prﬁchozim otvorem 21, ktery mé na vnéj §{ strané kufelovité vyhrdleni 22. V kuZe~
lovitém vyhrdlen{ 22 vika 2 je uloZena vloZka 3 tveru komolého kuZele. $inné plochy 23, 33
kuelovitého vyhrdleni 22 a vlioZky 3 ';]sou zkoseny pod stejnym dhlem o Vndjsi delni plo-
cha 31 vlo¥ky 3 vytvé¥{i opérnou plochu pro matici 4 svorniku 5. Svornik 5 prochédzi volng
otvorem 32 vloZky 3 i prichozim otvorem 21 vike 2, a je v zdvitovém spojeni se zévitoﬁ’rm
 otvorem 11 tSless 1 tlakové nédoby. '

Pro popis 8innosti Sroubového spoje podle vynélezu uvafujeme platnost predpokladu, Ze
spojovené souddsti 1, 2 jsou provedeny z oceli s austenitickou strukturou, zatimco vloZke
3, matice 4 & asvornik 5 jsou vyrobeny z ocell neaustenitické struktury, t.j. Ze koeficient
rozteinosti spojovanych ¥dsti 1, 2 je v&tdi ned roztefnost materidlu Sroubu, Ze teplote je
v celém Sroubovém spoji rozlofena rovnomdrnd i pri zméndch teploty, & konednd, Ze provozni
teplote je vy3%i neZ teplote montd¥niho, klidového stavu‘, tej. Ze AT > O,

Pri zvyseni teploty spojovanych $ést{ 1, 2 o hodnotu AT >0 se vSechny rozméry téch-
to Z4st{ 1, 2 linedrné zv§t§uji, to znamend, ¥e jak tloudfke vika 2 tek i keZdy primér ku-
felovitého vyhrdleni 22 otvoru 21 se zvétduje, V pripads, Ze roztainost ) vloZky 3 se rov-
né rozta¥nostiw, vika 2, zvysi se vzdélenost L na hodnotu 1’ podle vztehu 1'= L1(ety AT + 1),
kde 1 Jje vzddlenost dosedaci plochy matice 4 od roviny styku apojovanych 6ast1 1 2 J,__;je
stejnd vzdélenost po tepelném prodloufeni, %o je koeficient roztafnosti vika 2, a AT Je pbi-
ristek teploty. Bude-li roztaZnost o men$i ne# rozteZnost «,, budou se praméry kuZfelové
viozky 3 zvétdovat ménd neZ priméry kuZelovitého vyhrdlem 22 otvoru 21 vika 2. To md ze
nésledek, ¥e s rostouci teplotou si bude kuZelovd vloikae 3 "sedat" do kuZelovitého vyhrd-
leni 22 a vzdélenost L se zv&t¥i o hodnotu al (61<a1°- 1), P¥i vhodnd volenych rozmérech
1 a g lze dosdhnout toho, %e pii zvySeni teploty o hodnotu aT se hodnota al rowné hodnotd,
o kterou se prodlouzila 3dst svorniku 3 pivodni délky 1, tedy, Ze al = 1%gaT, kdecg je
rozta¥nost materidlu Broubu. Vzteh % -Eg—i—i—g— svazuje geometrické parametry L & g 8 mé-
teriflovymi konstentemi o,y 0t3, & °°5. Odchylkami hodnoty 1/q od hodnoty uddvané vyse uve-
denjym vztehem 1ze dosdhnout toho, %e s rostouci teplotou se zvySuje, piipadnd sniZuje pied-
péti ve svorniku 5. P¥i poklesu teploty nastévd opa¥ny proces, kdy délke &inné &deti svor-
niku 5 se zmendi mén& neZ tloustka vika 2, ale vloZke 3 Jje z kuZelovitého vyhrdleni 22 ot~
voru 21 "vytladena® prévé o hodnotu rovnajici se rozdilu mezi témito velidinami.

P¥{klad materidlového ‘glo¥en{ 34sti Broubového spoje:
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Souddst  Materidl Roztafnost pro 20 - 300 °C
viko sustenitickd nerezavéjic{ ocel cca 18 x 10'6 k!
svornik zudlechténd CrMoV ocel 13x 1076 x-1
vlofZka kalitelnd chromovd nerez. ocel 11 x 10'6 k-1

‘Dosazenim do vziahu vychdzi, %e pomdr 1/q = 3,5.

Vliastni provedexi:( 1ze alternativné obméidvat jak Je zndzornéno na obr. 2 af 4. Tak na
obr. 2 je mezi matici 4 a vloZku 3 vloZeno pouzdro §, cof umo¥nuje upravit pomdr 1/q tim,
%e hodnotu roztaZnosti *, materidlu pouzdra 6 zahrneme do vypoStu. Daldi alternativou aznd-
zornénou ha obr, 3 je pou¥iti Zroubu s hlavou & to podle levé &dsti obr. 3, s kuZelovym
vyhrdlenim 22 v jedné ze spojovenych Sésti 1, 2 nebo podle pravé &dsti obr. 3 s kufelovi-
tym vyhrdlenim 22 v obou spojovanych &dstech 1, 2. ‘Kone¥né obr. 4 predstavuje riiznd alterw
natiwmni provedeni stykovych ploch vyhrdlenf 22 a vloZky 3, kdy jedna ze siykovych ploch je
kuZelovd a druhé zak¥ivend, p¥{padn¥ ob& stykové plochy obou 84sti jsou zak¥iveny. Zobraze-
né Ye¥eni nejsou jedinymi mo¥nymi elternativami provedeni vyndlezu.

Vynélez 1lze aplikovat u Sroubovych spojd vdech zafizeni precujicich v Birsim oboru
teplot, jeko kup¥ikladu u Jerpadel, je-li téleso a nebo viko derpadla z oceli austenitické
struktury, u ermatur za stejného pFedpokladu pouZiti austenitické oceli k vyrobd t¥lesa
armetury a nebo vika, u speciflnich Jerpadel pro energetlku, chemicky primysl a podobné,
pro tlakové nddoby pro klasickou i jadernou energetiku a chemii. Vynélez lze poufit i v
p¥ipadech, kdy *, Je mens{ ne# ® g nebo kdy aT < 0, nebo kdy# teplote neni ve Eroubovém

spojl rozlofena rovrnomSrné,.

PREDMET VvYNLKLEZU

1. Sroubovy spoj, zejména pro poufiti v ¥irokém rozsahu teplot, kuprikladu pro spoje-
nf vike a t¥lesa tlakové nddoby energetickych nevo chemickych zaiizeni, kdy jednotlivé ma~-
teridly spoje maji rozdflnou hodnotu délkové tepelné roztainesti, vysnadujfol se tim, Ze
alespon jedna ze spojovanych souddsti (1, 2) je opatiena prichozim otvorem (21) s kuZelo-
vitym vyhrdlenim (22) orientovanym smdrem k vn¥js{ plode spojené souddsti (1, 2), kde v ku-
Zeloviténm vyhrdleni (22) je ulofena vlioika (3) kuZelovitého tvaru, opat¥end stiedovym otvo-
rem (32) p'ro prb.cho;l svornfku (5), piifem? ¥inné plocha (23) kuZelovitého vyhrdleni (22)

i $innéd plocha (33) vloZky (3) maji stejny Ghel sklonu (ar).

2. Sroubovy spoj podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze ﬁhel sklonu &inné plochy (23)
kuZelovitého vyhrdleni (22) je rozdflnj od dhlu sklonu ¥inné plochy (33) vloZky (3)e

3. Sroubovy spoj podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze alespon jedna s Sinnfch ploch
(23, 33) kuelovitého vyhrdlen{ (22) nebo vloZky (3) Je sakiivend, pFipadn¥ lomend.
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4. Sroubovy spoj podle bodld 1 & 2, vyznadujioi se tim, Ze mezi matic{ (4) a vloZkou

(3) je vloZeno alespon jedno pouzdro (6).

2 vykresy
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