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Vorrichtung zur Fixierung und Verspannung eines Einsteckrohres in einem Waffenrohr.

@ Die radiale und axiale Lagefixierung und Verspan-

nung des Einsteckrohres (2) im Waffenrohr (1) besteht
im wesentlichen aus einem vorderen und einem bodensei-
tig angebrachten Bauteil.

Der vordere Bauteil dient der Fixierung des Einsteck-
rohres (2) im grosserkalibrigen Waffenrohr (1) und weist
eine Ausgleichsbuchse (3) auf, welche die Wirmedehnun-
gen aufnimmt und axial an einer Ringschulter (4) des Ein-
steckrohres (2) anliegt. Die Verspannung erfolgt iiber eine
Spreizhiilse (8).

Der bodenseitige Bauteil besitzt eine auf das Einsteck-
rohr (2) gegen einen Ringanschlag (24) geschraubte Spann-
hiilse (15), in deren Bund Spannschrauben (21) eingesetzt
sind. Auf dem Spannhiilsenschaft sind Ringspannele-
mente (17) angeordnet, die beim Anziehen der Spann-
schrauben aufgrund ihrer Kegelfldchen radial nach aussen
und nach innen wirken. Die Aussenwirkung erfolgt dabei
auf eine Spreizhiilse (23), deren Aussenkegel (41) mit dem
Patronenlagerkegel des Waffenrohres (1) zusammenwirkt.
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1. Vorrichtung zur radialen Lagefixierung und Verspan-
nung eines Einsteckrohres in einem Waffenrohr, dessen Kaliber
grosser ist als dasjenige der zu verschiessenden Munition, da-
durch gekennzeichnet, dass das Einsteckrohr (2) an seinem vor- s
deren Ende eine Ringschulter (4) aufweist, gegen die eine von
vorne aufschiebbare Ausgleichsbuchse (3) und eine an diese
axial anschliessende, iiber einen Aussenkegel (10) mit einer
Spreizhiilse (8) im Waffenrohr (1) radial verspannbare Hiilse (5)

axial anliegen, und dass bodenseitig auf das Einsteckrohr (2) 10

gegen dessen Ringanschlag (24) eine Spannhiilse (15, 29) ge-

schraubt ist, in deren Bund (20) auf einem Teilkreis angeordne-
te Spannschrauben (21) eingesetzt sind, die gegen ein oder meh-
rere auf dem Spannhiilsenschaft (22) konzentrisch angeordnete

Ringspannelemente (17,26) wirken und auf den Bundaussen- 15

durchmesser eine Spreizhiilse (23, 32, 36) schraubbar ist, deren
Aussenkegel (41) mit dem Patronenlager des Waffenrohres (1)
zusammenwirkt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hiilse (5) eine radiale Bohrung (9) aufweist, in welche
ein durch die Spreizhiilse (8) einbringbarer Sicherungsbolzen (6)
gesteckt ist, der bis in die unterhalb der Bohrung (9) angeordne-
te Langsnut (7) des Einsteckrohres (2) ragt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass auf das vordere Ende des Einsteckrohres (2) eine Gewinde- 25

mutter (12) axial gegen die Spreizhiilse (8) verschraubbar und
durch einen tangential verschiebbaren Sicherungsstift (13) mit
liberspannendem Sicherungsring (14) gesichert ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Spannschrauben (21) iiber einen Druckring (16) auf das 30

bzw. die Ringspannelemente (17, 26) wirken.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringspannelemente (17) kegelférmig ausgebildet sind
und jeweils paarweise mit ihren Kegelfldchen flichig aufeinan-
derliegen. 3

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen die Ringspannelemente (17) Distanzringe (18, 19)
eingesetzt sind und die Anlage der Ringspannelemente (17) an
den Ringanschlag (24) des Einsteckrohres (2) iiber einen Di-
stanzring (19) erfolgt. 4

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spannhiilse (22) und die Spreizhiilse (23) in Langsachs-
richtung verlaufende, gleichmissig am Umfang verteilte Schlit-
ze aufweisen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, «
dass das Ringspannelement (26) mit einem Sédgegewindeprofil
(27) versehen ist, welches mit dem Sigegewindeprofil am Aus-
senmantel der Spannhiilse (28) zusammenwirkt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

dass die Spreizhiilse (32) mit einem massiven Mittelteil (33) ver- so

sehen ist und an beiden Enden Querschnittsverjlingungen (34,
35) aufweist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spreizhiilse (36) als Hohlkdrper ausgebildet ist, in dem
umfangsverteilt kegelférmige Spannsegmente (37) eingelegt
sind, die durch einen Federring (38) als Einheit zusammengehal-
ten sind und auf einem hiilsenférmigen Zwischenring (39) auf-
liegen, der auf das Ringspannelement (26) aufgeschoben ist.

1. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass im Endbereich der Spannhiilse (28) eine Stiftbohrung
(29) vorgesehen ist, in welche ein Sicherungsstift (30) eingesetzt
ist, der bis in einen Léngsschlitz (31) des Ringspannelementes
(26) hineinragt.

6!

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Spannsegmente (37) eine konisch verlaufende
Stirnflache als Spannkonus (40) aufweisen, der gegen die Innen-
flache der Spreizhiilse (36) anliegt.
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BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur radialen und
axialen Lagefixierung und Verspannung eines Einsteckrohres in
einem Waffenrohr, dessen Kaliber grosser ist als dasjenige der
zu verschiessenden Munition.

Das DE-Gbm 68 009 469 offenbart eine Vorrichtung zum
Verschiessen von patronierter Munition aus einem Waffenrohr,
dessen Kaliber grosser ist als dasjenige der zu verschiessenden
Munition. In dem Waffenrohr ist ein axial und radial festgeleg-
tes Einsteckrohr angeordnet, das einen konisch geformten
Rohrboden aufweist und an der konischen Gegenfldche des Pa-
tronenlagers anliegt.

Aus der DE-OS 3 048 620 ist ein Ausbildungsschiessgerit
fiir Kanonen und Geschiitze bekannt, welches ein Waffenrohr
mit in diesem mittels Zentrierscheiben gehaltenen unterkalibri-
gen Rohr aufweist. Ein Stellring im Bereich der mittleren Zen-
trierscheibe dient der axialen Justierung des gesamten Einsteck-
systems im Waffenrohr.

Auf das Einstecksystem wirken die verschiedensten Bela-
stungen ein, ohne dass dies zu einer Beeintrichtigung der Funk-
tion und Sicherheit fithren darf. So sind einmal Lingenausdeh-
nungen zu berticksichtigen, denen das Einsteckrohr und das
Waffenrohr durch thermische Belastungen beim Beschuss und
durch Umwelteinfliisse ausgesetzt ist, und es sind die Schussim-
pulse und Schockeinfliisse bei Fahrbewegungen im Geldnde zu
beachten.

Ausgehend von dem bekannten Stand der Technik ist es
Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zur radialen und
axialen Lagefixierung und zur Verspannung eines Einsteckroh-
res in einem Waffenrohr zu schaffen, bei welcher einerseits das
Einsteckrohr und das Waffenrohr in Achsrichtung zueinander
beweglich sind und andererseits konzentrisch eine Verschiebung
der Rohre zueinander nicht erfolgt. Ferner ist es Aufgabe der
Erfindung, das Einsteckrohr zum Waffenrohr in Axialrichtung
auf ein Festmass zu verspannen, damit der Ubergang der Adap-
tionspatrone mit dem Patronenlager zum Einsteckrohr sich
nicht verdndert.

Erfindungsgemaéss wird die Aufgabe dadurch geldst, dass
das Einsteckrohr an seinem vorderen Ende eine Ringschulter
aufweist, gegen die eine von vorne aufschiebbare Ausgleichs-
buchse und eine an diese axial anschliessende, iiber einen Aus-
senkegel mit einer Spreizhiilse im Waffenrohr radial verspann-
bare Hiilse axial anliegen, und dass bodenseitig auf das Ein-
steckrohr gegen dessen Ringanschlag eine Spannhiilse ge-
schraubt ist, deren Bund auf einem Teilkreis angeordnete
Spannschrauben eingesetzt sind, die gegen ein oder mehrere auf
dem Spannhiilsenschaft konzentrisch angeordnete Ringspann-
elemente wirken, und auf den Bundaussendurchmesser eine
Spreizhiilse schraubbar ist, deren Aussenkegel mit dem Patro-
nenlagerkegel des Waffenrohres zusammenwirkt.

Dabei wird das Einsteckrohr durch das vordere Rohrspann-
element koaxial im grosserkalibrigen Waffenrohr fixiert und
beide Rohre in Achsrichtung zueinander beweglich gehalten.
Das unterkalibrige Einsteckrohr wird durch das rohrbodenseiti-
ge Rohrspannelement im Waffenrohr fixiert und verspannt,
wodurch ein Verschieben der Rohre konzentrisch zueinander
vermieden wird. Die rohrbodenseitigen Rohrspannelemente
konnen universell in verschiedene Waffenrohre eingebaut wer-
den. Zu diesem Zweck muss lediglich die Spannhiilse mit dem
entsprechenden Patronenkegel ausgetauscht werden.

Um die Hiilse auf dem Einsteckrohr gegen Verdrehung zu
sichern, kann in Ausbildung der Erfindung die Hiilse eine ra-
diale Bohrung aufweisen, in die ein durch die dussere Spreizhiil-
se einbringbarer Sicherungsbolzen gesteckt ist, der bis in die un-
terhalb der Bohrung angeordnete Lingsnut des Einsteckrohres
ragt.

Ferner kann auf das vordere Ende des Einsteckrohres eine
Gewindemutter axial gegen die Spreizhiilse verschraubbar und



durch einen tangential verschiebbaren Sicherungsstift mit tiber-
spannendem Sicherungsring gesichert sein. Durch die Gewinde-
mutter kann die Spreizhiilse {iber den Kegel gedehnt werden,
wodurch die Verspannung der Hiilse erfolgt.

Die Spannschrauben des bodenseitigen Rohrspannungsele-
mentes wirken vorteilhaft iiber einen Druckring auf das bzw.
die Ringspannelemente, um so eine gleichméssige Verspannung
auf einem Kreisring zu ermdglichen. Dabei kénnen die Ring-
spannelemente kegelférmig ausgebildet sgin und jeweils paar-
weise mit ihren Kegelflidchen flichig aufeinander aufliegen.
Durch diese Form der Ringspannelemente und ihre Anordnung
werden sie bel Axialdruck iiber die Spannschrauben radial aus-
einandergedriickt.

In weiterer Ausbildung der Erfindung konnen zwischen die
paarweise eingesetzten Ringspannelemente Distanzringe einge-
setzt sein, wobei die Anlage der Ringspannelemente an den
Ringanschlag des Einsteckrohres durch einen endseitig angeord-
neten Distanzring erfolgt. Die Spannhiilse und die Spreizhiilse
kénnen ferner in Lingsrichtung verlaufende, gleichméssig am
Umfang verteilte Schlitze aufweisen, wodurch die Spannkraft,
die von den Spannschrauben ausgeht, formschliissig auf das
Waffenrohr und das Einsteckrohr iibertragen wird.

In weitergehender Ausbildung kann das Ringspannelement
mit einem inneren Sigegewindeprofil versehen sein, welches mit
dem Aussensigegewindeprofil der Spannhiilse zusammenwirkt.
Bei dieser Ausfiihrung des Ringspannelementes bleiben die
Spannkrifte auf der gesamten Spannlénge gleich.

Die Spannhiilse kann mit einem massiven Mittelteil versehen
sein und an beiden Enden Querschnittsverjiingungen aufweisen,
um so die notwendige Elastizitét zu erreichen.

Die Spreizhiilse kann weiterhin als Hohlkérper ausgebildet
sein, in dem umfangsverteilt kegelférmige Spannsegmente €in-
gelegt sind, die durch einen Federring als Einheif zusammenge-
halten sind und auf einem hiilsenférmigen Zwischenring auflie-
gen, der auf das Ringspannelement aufgeschoben ist.

Im Endbereich der Spannhiilse kann ferner eine Stiftboh-
rung vorgesehen sein, in die ein Sicherungsstift eingesetzt ist,
welcher bis in einen Lingsschlitz des Ringspannelementes hin-
einragt, um das gegenseitige Verdrehen der Bauteile zu verhin-
dern. Durch den Lingsschlitz kann ausserdem das Ringspann-
element in Axialrichtung gespannt und entspannt werden. Die
Fixierung ist fiir die Einstellung des genauen Axialmasses des
Einsteckrohres erforderlich, weil sich beim Verdrehen der
Spreizhiilse auf der Spannhiilse die Spannhiilse mitdrehen
konnte und dadurch den Spannweg verdndert.

In der Zeichnung ist ein Beispiel der Erfindung dargestellt.

Es zeigen:

Fig. 1 den kopf- und bodenseitigen Teil der Vorrichtung zur
Fixierung und Verspannung des Einsteckrohres im Waffenrohr
im Schnitt;

Fig. 2 den bodenseitigen Teil der Vorrichtung in anderer
Ausfiihrung im Schnitt;

Fig. 3 den bodenseitigen Teil der Vorrichtung in abgewan-
delter Ausfiihrung der Fig. 2 im Schnitt;

Fig. 4 den bodenseitigen Teil der Vorrichtung in weiter ab-
gewandelter Ausfithrung der Fig. 2 im Schnitt.

In ein Waffenrohr 1 ist ein Einsteckrohr 2 konzentrisch an-
geordnet. Am vorderen Ende des Einsteckrohres 2 ist ein Teil
der Vorrichtung vorgesehen, durch den das Einsteckrohr 2 ko-
axial im grosserkalibrigen Waffenrohr 1 fixiert ist. Da das Ein-
steckrohr 2 und das Waffenrohr 1 thermischen Belastungen
beim Beschuss und durch Umwelteinfliisse ausgesetzt sind, wo-
durch Lingenausdehnungen auftreten, miissen das Einsteckrohr
2 und das Waffenrohr 1 in Achsrichtung zueinander beweglich
sein. Auf das Einsteckrohr 2 ist eine Ausgleichsbuchse 3 ge-
steckt, die die Warmeausdehnung des Einsteckrohres 2 auf-
nimmt. Die Ausgleichsbuchse liegt dabei an einer Ringschulter
4 des Einsteckrohres 2 axial an. In axialer Anlage an die Aus-
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gleichsbuchse ist die Hiilse 5 auf das Einsteckrohr 2 aufgescho-

ben welche durch den Sicherungsbolzen 6 {iber die Langsnut 7

des Einsteckrohres 2 gegen Verdrehung gesichert ist. Der Siche-

rungsbolzen 6 ist von aussen durch die Spreizhiilse 8 in die Boh-
s rung 9 der Hiilse 5 radial eingepresst.

In Axialrichtung ist die Hiilse 5 auf dem Einsteckrohr be-
weglich gelagert. Auf den Aussenkegel 10 der Hiilse 5 ist die
Spreizhiilse 8 mit ihrer Kegelfldche 11 aufgeschoben. Durch
Anschrauben der Gewindemutter 12 wird die Spreizhiilse 8 iiber

10 den Kegel gedehnt und somit die Verspannung der Hiilse 5 mit
dem Waffenrohr 1 erzeugt. Die Sicherung der Gewindemutter
12 wird iiber einen tangential verschiebbaren Sicherungsstift 13
erreicht, der durch den Sicherungsring 14 in Sicherstellung ge-
halten wird. Die Entsicherung kann nur mit einem Montage-

.15 werkzeug erfolgen, wenn kegelige Bolzen dieses Werkzeuges in

die Gewindemutter 12 eingeschoben werden, wodurch der Si-
cherungsstift 13 nach aussen gedriickt wird, Beim Herausneh-
men des Montagewerkzeuges aus der Gewindemutter 12 fallt
der Sicherungsstift 13 wieder radial ein und sichert die Gewin-

20 demutter gegen Verdrehung.

Der rohrbodenseitige Teil der Vorrichtung dient dazu, das
unterkalibrige Einsteckrohr 2 im Waffenrohr 1 zu fixieren und
konzentrisch so zu verspannen, dass durch Schussimpulse und
Schockeinfliisse bei Fahrbewegungen im Gelénde ein Verschie-

25 ben der Rohre zueinander nicht erfolgen kann. Dariiber hinaus
muss in Axialrichtung das Einsteckrohr 2 zum Waffenrohr 1
auf ein Festmass festgespannt werden, damit der Ubergang
Adaptionspatrone mit Patronenlager zum Einsteckrohr 2 sich
nicht verandert, und somit die Funktion und die Sicherheit ge-

30 wihrleistet ist. Der rohrbodenseitige Teil der Vorrichtung zur
Fixierung und Vorspannung des Einsteckrohres 2 ist eine im
wesentlichen vormontierte Baueinheit, die aus der Spannhiilse
15 besteht, auf welche ein Druckring 16, die Ringspannelemente
17 und die Distanzringe 18, 19 aufgesteckt sind. Die Ring-

35 spannelemente 17 sind kegelférmig ausgebildet und liegen mit
ihren jeweils paarweise zueinandergekehrten Kegelflachen an-
einander an. Die eingesetzten Distanzringe 18 befinden sich zwi-
schen dem letzten und dem vorletzten Paar von Ringspannele-
menten 17, wihrend der Distanzring 19 als Abschluss der Bau-

40 einheit hinter dem letzten Ringspannelement 17 angeordnet ist.

Die Spannhiilse 15 weist kopfseitig einen Bund 20 auf, in den

auf einem Teilkreis angeordnete Spannschrauben 21 einge-

schraubt sind. Die Ringspannelemente lagern um den Spann-
hiilsenschaft 22. Der Bund 20 der Spannhiilse 15 ist ferner mit
einem Aussengewinde versehen, auf das die Spreizhiilse 23 ge-
schraubt ist. Diese komplette Baueinheit wird sodann axial bis
zum Ringanschlag 24 des Einsteckrohres 2 aufgeschraubt. Da
der Patronenlagerkegel 25 im Waffenrohr 1 genau definiert ist,
kann das Axialeinstellmass des Einsteckrohres durch Verdrehen
der Spreizhiilse 23 auf der Spannhiilse 15 genau eingestellt wer-
den.

Durch Anziehen der Spannschrauben 21 iiber Kreuz mittels
eines Drehmomentschliissels werden die Ringspannelemente 17
iiber den Druckring 16 axial zusammengedriickt. Aufgrund der
Kegelflichen an den Ringspannelementen 17 werden diese ra-
dial auseinandergedriickt und die Spannkraft formschliissig
durch die geschlitzte Spannhiilse und Spreizhiilse auf das Waf-
fenrohr und auf das Einsteckrohr iibertragen. Die Fixier- und
Verspannvorrichtung kann universell in verschiedene Waffen-
rohre eingebaut werden. Zu diesem Zweck muss lediglich die
Spreizhiilse 23 mit dem zutreffenden Patronenkegel 41 ausge-
tauscht werden. Die Montage ist bei allen Varianten gleich.

Die Fig. 2, 3 zeigen nun weitere Ausfithrungsarten des bo-
denseitigen Teils der Fixier- und Verspannvorrichtung fiir das
Einsteckrohr 2.

In Fig. 2 ist anstelle der einzelnen, axial hintereinanderge-
setzten Ringspannelemente 17 ein einziges, hiilsenférmiges
Ringspannelement 26 mit einem inneren Ségegewindeprofil 27
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auf die ebenfalls mit einem Sdgegewindeprofil ausgeriistete Querschnittsverjiingungen 34 und 35 zur Erzielung einer Elasti-
Spannhiilse 28 gedreht. Die Spannschrauben 21 wirken auch zitét bei ansonsten kréftigem Bauteil anders aufgebaut.

hier wieder gegen einen Druckring 16 auf das Ringspannele- Der Vorrichtungsteil nach der Fig. 4 geht wiederum von
ment 26. Die Spannhiilse 28 besitzt endseitig eine radiale Boh- demjenigen der Fig. 2 aus. Er besteht hier allerdings aus mehre-

rung 29, in die ein Sicherungsstift 30 eingesetzt ist, der bis in s ren Einzelelementen. Die Spreizhiilse 36 ist als Hohlkérper aus-

den korrespondierenden Lingsschlitz 31 des Ringspannelemen- gebildet, in dem umfassungsverteilt mehrere Spannsegmente 37

tes 26 hineinragt, um so ein gegenseitiges Verdrehen zu verhin- eingelegt sind, die durch einen Federring 38 als Einheit gehalten

dern. Durch den Léngsschlitz 31 kann das Ringspannelement 26  sind. Um zwischen den Spannsegmenten 37 gleiche Abstiinde

in Axialrichtung gespannt und entspannt werden. Die Fixierung  einzuhalten, sind auf dem Federring 38 Distanzringe aufge-

ist fiir die Einstellung des genauen Axialmasses des Einsteck- 10 steckt. Zur Ubertragung der Spannkréfte nach aussen ist ferner

rohres 2 erforderlich, weil sich beim Verdrehen der Spreizhiilse ein Zwischenring 39 zwischen der Spreizhiilse 36 bzw. den

23 auf der Spannhiilse 28 das Ringspannelement 26 mitdrehen Spannsegmenten 37 und dem Ringspannelement 26 eingebaut.

wiirde und dadurch den Spannweg 4ndert. Der Zwischenring 39 kann lose eingelegt oder aber mit der
Beim Einbau in verschiedene Rohrkaliber muss auch bei die-  Spreizhiilse 36 fest verbunden sein.

ser Version nur die Spreizhiilse 23 mit entsprechendem Patro- 15 Beim Spannen werden die Spannsegmente 37 durch den

nenkegel ausgetauscht werden. Der Vorteil der Sigegewindeaus-  Zwischenring 39 radial nach aussen gedriickt. Uber den Spann-

fiihrung liegt darin, dass die Spannkréfte auf der gesamten konus 40 werden die Spannsegmente 37 dabei so gesteuert, dass
Spannldnge gleich sind. die Spreizhiilse 36 exakt an den Patronenlagerkegel angepresst

Der Vorrichtungsteil in Fig. 3 entspricht im wesentlichen wird. Auch bei dieser Ausbildung der Vorrichtung ist fiir ande-
demjenigen nach Fig. 2, lediglich die Spreizhiilse 32 ist durch 20 re Waffenrohrkaliber nur der Austausch der Spreizhiilse 36 er-
einen massiven Mittelteil 33 und an beiden Enden vorgesehene forderlich.
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