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“METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”

[001] O presente Pedido de Patente de Invencéao
estd relacionado a um método para manuseio de um componente na
construcao, manutencao e reparacao de pogos.

[002] Na construcdo de pocos de petrdleo e gés,
um pog¢o é perfurado em uma formagdo. Uma broca € disposta na
extremidade de uma coluna de perfuracao, tubo de revestimento
ou coluna de revestimento interno e é girada para fazer o furo
do poco. A coluna de perfuracao compreende uma coluna de
estruturas tubulares conhecidas como segmentos de tubos de
perfuracdo que contém um Conjunto de mecanismos de fundo de
poco (BHA) em sua extremidade inferior. Um segmento de tubo de
perfuracao compreende uma extremidade superior e uma
extremidade inferior. A extremidade superior é provida de um
segmento alargado com uma rosca fémea, conhecida como a
extremidade da caixa; e a extremidade inferior é provida de um
friso e uma extremidade macho, conhecida como a extremidade do
pino. Segmentos de tubos de perfuracdo sao conectados em segdes
de dois ou trés segmentos. Isso pode ser realizado longe do
centro do pog¢o com um buraco de rato localizado no piso de uma
plataforma de perfuracdo. A secao ¢, entdo, movida do buraco
de rato para o centro do pogo e conectada a uma coluna de tubos
de perfuracdo no pogo com o BHA em sua extremidade inferior e
a broca sendo o componente mais abaixo no BHA. Da mesma forma,
as colunas de revestimento compreendem segmentos de
revestimento e as colunas de revestimento interno compreendem
segmentos de revestimento interno, os quais podem, cada um,
ter um conjunto de mecanismos de fundo de poco que compreende

uma broca.
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[003] A técnica anterior divulga uma variedade
de sistemas e métodos para utilizar as etiquetas de ondas
acusticas de superficie ou etiquetas de identificacdo por
radiofrequéncia na identificacéao de itens, incluindo
componentes utilizados na indGstria do petrdleo e géas, tais
como tubos de perfuracado. (Vide, por exemplo, as patentes
americanas 4.698.631; 5.142.128; 5.202.680; 5.360.967;
6.333.699; 6.333.700; 6.347.292; 6.480.811; e os Servigos de
Pedidos de Patentes Americanas Numeros 10/323, 536 depositado
em 18 de dezembro de 2002; 09/843, 998 depositado em 27 de
abril de 2001, 10/047, 436 depositado em 14 de janeiro de 2002;
10/261, 551 depositado em 30 de setembro de 2002; 10/032, 114
depositado em 21 de dezembro de 2001 e 10/013, 255 depositado
em 5 de novembro de 2001; WO 2005/100733 todos incorporados em
sua totalidade ao presente documento para todos os devidos
fins.) Em muitos desses sistemas é utilizada uma etiqueta de
identificacdo por radiofrequéncia ou "RFIDT" em tubos em um
local na parte interior ou exterior de um tubo, de tal forma
que a RFIDT é exposta a temperaturas extremas e as condigdes
do fundo do pogo em um pogo. Muitas vezes, uma RFIDT posicionada
dessa forma falha e nao tem mais utilidade. Além disso, em
muitos casos, uma RFIDT posicionada dessa forma fica sujeita a
danos acima do solo, devido aos rigores de manuseio e
manipulacao.

[004] A Publicacdo PCT Numero WO 2005/100733
divulga um componente para uso na perfuracao, construcao,
manutencao e reparacao de um furo de pog¢o, componente este que
compreende uma estrutura com uma aparelhagem de identificacao
energizavel ©por ondas na parte exterior da estrutura,

caracterizada pelo fato de que a aparelhagem de identificacao
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energizavel por ondas é envolta em um invdlucro, invdlucro este
que compreende, pelo menos, uma camada de material resistente
ao calor.

[005] Os presentes inventores perceberam que a
utilidade substancial para um sistema de identificagdo tubular
pode ser alcancada separando a intencdo de identificacdo e
operacao eficientes acima do solo do objetivo da acessibilidade
ao fundo do pogo. Assim, o presente Pedido de Patente de
Invengao propde um sistema de identificagdo de longa duracgéao
que pode armazenar informacgdes em uma ferramenta, em especial,
mas nao exclusivamente, uma broca, e tais informacdes podem
ser recuperadas antes e apds o uso, em especial, mas néao
exclusivamente, para que as informacgdes possam ser armazenadas
e acessadas a qualquer momento para garantir que a ferramenta
correta seja utilizada em uma operacgao subsequente e seja mais
bem combinada para a operacdo subsequente.

[006] O presente Pedido de Patente de Invencao
estd relacionado a um método para o manuseio de um componente
na construcgdo, manutencdo e reparacdo de pogos, método este
que compreende as etapas de produgcdao de informagdes sobre o
referido componente, o componente para uma tarefa especifica
do pogo; tais informagdes incluem informacgdes de projeto sobre
o componente e informagdes sobre o uso pretendido do componente,
que produzem uma identificacdo especifica do componente,
associando as informagcdes a identificacdo do componente,
produzindo, assim, um pacote de informacdes para o componente,
instalando o pacote de informacdes em, pelo menos, um aparelho
energizdvel por ondas e aplicando, pelo menos, um aparelho
energizavel por ondas ao componente.

[007] De preferéncia, o método compreende,
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ainda, a etapa de entrega do componente a uma plataforma de
operacdes de pocgos, leitura do pacote de informacdes a partir
de, pelo menos, uma aparelhagem energizdvel por ondas e
utilizacdo das informagdes para facilitar a tarefa especifica
do poco. O leitor pode ser fixado préximo ao centro do pocgco ou
0 leitor pode ser um dispositivo de mao.

[008] De forma vantajosa, apds o componente ser
utilizado na tarefa especifica do ©poco, um pacote de
informacdes de execucdo é criado e associado a identificacéo
do componente. O pacote de informacdes de execucao poderia ser
incluido nas informacdes de uso pretendido ou utilizado pelo
usuario, selecionando o componente para alterar as informacgdes
de uso pretendido para facilitar o uso futuro do componente. O
perfurador ou o método pode incluir uma etapa automatizada de
notificacdo de um usudrio relevante, tal como o fabricante do
componente, um engenheiro selecionador do componente ou a
empresa de servigo e permitir que o usuario relevante acesse o
pacote de informagdes de execucéo.

[009] De preferéncia, o pacote de informacgdes
de execucdo ¢é composto por informagcdes especificamente
solicitadas por um usuario, de preferéncia, pelo perfurador.
Essas informag¢des podem incluir fotografias, filmagens e
informacdes em tempo real coletadas durante o uso do componente,
tais como informagdes registradas durante a perfuracdo. De
forma vantajosa, o pacote de informacdes de execucdo compreende
informagcdes monitoradas em tempo real durante a utilizacao do
componente na tarefa especifica do pogo. De preferéncia, o
pacote de informacdes de execucdo compreende informacdes
obtidas sobre o componente anotadas apdés a utilizacdo do

componente na tarefa especifica do pocgo, de preferéncia, uma
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fotografia ou trecho de um video.

[0010] De preferéncia, o componente inclui uma
estrutura, estrutura esta que contém uma superficie exterior e
duas extremidades espacadas, pelo menos uma aparelhagem
energizavel por ondas na superficie exterior da estrutura, pelo
menos uma aparelhagem energizdvel por ondas, envolta em
material de tecido, material de tecido este que compreende um
material nao condutor resistente ao calor e, pelo menos, uma
aparelhagem energizavel por ondas, envolta e posicionada sobre
a estrutura de modo que, pelo menos, uma aparelhagem
energizavel por ondas ndo entre em contato com a estrutura.

[0011] De forma vantajosa, o0 componente é
associado a um dispositivo de memdria qgque poderia ser um
dispositivo fisico de armazenamento de memdéria na aparelhagem
energizavel por ondas, com informacdes sobre o componente.

[0012] De preferéncia, pelo menos uma
aparelhagem energizdavel por ondas compreende uma primeira
aparelhagem e uma segunda aparelhagem; o método ainda
compreende a aplicacdo da primeira aparelhagem ao componente e
a aplicacdo da segunda aparelhagem a um recipiente para o
componente. Isso facilita a precisao, verificando se o
componente estd na caixa correta para armazenamento e ajuda
nos problemas de redundincia se uma aparelhagem energizavel
por ondas falhar. O leitor também pode indicar automaticamente
se os dispositivos energizdveis por ondas nao contiverem as
mesmas informacdes sobre um leitor que estd sendo aproximado
do componente na caixa.

[0013] De preferéncia, o componente €& uma broca,
a tarefa especifica do poco é uma tarefa de perfuracdo e as

informacgdes incluem informagdes de projeto para a broca e
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informacdes de uso pretendido para a broca.

[0014] De forma vantajosa, o) pacote de
informacdes ¢é instalado em uma aparelhagem energizdavel por
ondas, aplicada, adicional ou alternativamente, em um
recipiente para a broca.

[0015] De preferéncia, as informacdes de
projeto incluem metalurgia sobre a Dbroca, tipo da broca,
tamanho da broca, peso da broca, teste da broca, resultados
dos testes, histdérico de fabricacdo da broca e documentacdo de
controle de qualidade da broca.

[0016] De forma vantajosa, as informacdes de
uso pretendido incluem informacdes sobre um conjunto de
mecanismos de fundo de pogo a ser utilizado com a broca, metas
para o uso da broca e limites de utilizagadao da broca.

[0017] De preferéncia, o pacote de informacgdes
de execucgdo compreende informacdes em tempo real a partir da
monitoracdo da broca durante a tarefa de perfuracdo. De forma
vantajosa, apds a tarefa de perfuracdo, o pacote de informacdes
de execugao é provido com, pelo menos, um dos seguintes itens:
fotografias ou trechos de video a partir da tomada de fotos ou
videos da broca ou da limpeza da broca; da tomada de fotos ou
videos apds a limpeza da broca; ou uma descricdo produzida a
partir da observagdo visual da broca.

[0018] De forma wvantajosa, o método inclui,
ainda, a etapa de garantir que a broca seja a broca correta
para a tarefa de perfuracédo especifica, fazendo a varredura de,
pelo menos, uma aparelhagem energizdvel por ondas.

[0019] De preferéncia, o método compreende as
etapas de devolugcdo da broca para uma entidade apds a

utilizacdo da broca na tarefa especifica de perfuracdo e
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identificagado da broca devolvida como a broca que foi utilizada
na tarefa de perfuracdo especifica.

[0020] De forma vantajosa, o método inclui,
ainda, a etapa de fornecimento, em tempo real, de informacdes
de uso sobre a utilizacdo da broca e comparar as informacdes
de uso com as informag¢gdes no pacote de informagdes, produzindo
uma comparacgao. De preferéncia, mudando um  paréametro
operacional, encerrando a tarefa de perfuracdao ou trocando a
broca com base na comparacdo. De preferéncia, as informacdes
de uso sdo adicionadas ao pacote de informacdes apds o uso da
broca.

[0021] De forma wvantajosa, o método inclui,
ainda, a etapa de fornecimento de informacgdes do pacote de
informacdes e informacdes de uso real sobre a utilizacdo da
broca na realizacdo da tarefa de perfuracao especifica para o
pessoal na plataforma de perfuracdo e para o pessoal fora do
local. De preferéncia, o fornecimento é feito em tempo real.

[0022] De preferéncia, o pacote de informacgdes
da broca contém informacdes sobre varias aplicacdes possiveis
da broca; o método ainda compreende a etapa de selecdo e
implementacdo de uma aplicacdo a partir das varias aplicagdes
possiveis.

[0023] O presente Pedido de Patente de Invencao,
em determinados aspectos, prové uma broca com uma etiqueta de
identificacdao por radiofrequéncia, afixada na parte exterior
do componente, da aparelhagem ou da estrutura tubular ou em um
rebaixo em uma de suas extremidades, de modo que a RFIDT esteja
protegida contra choques (pressao, impactos, choque térmico)
com o0s quais pode se deparar em um furo de poco ou durante

operacdes de perfuracdo. Em um aspecto especifico, uma ou mais

Peticdo 870200147957, de 24/11/2020, pag. 14/156



8/39

RFIDT’s s&o cobertas com materiais resistentes ao calor e/ou
impacto na parte externa de um componente. Em um aspecto
especifico, o presente Pedido de Patente de Invencdo divulga
sistemas e métodos nos gquais uma parte de um tubo de perfuracéo
com extremidades com pino roscado e caixa tem um ou mais
rebaixos circunferenciais formados na extremidade do pino, nos
quais sdo colocadas uma ou mais etiquetas de identificagdo por
radiofrequéncia, cada uma com um circuito integrado e com uma
antena gue circunda a extremidade do pino dentro de um rebaixo.
A RFIDT (OU RFIDT’S) em um rebaixo é protegida por uma camada
de enchimento, cola ou adesivo, material de epdxi, por exemplo,
e/ou por um anel de remate correspondente ao rebaixo e
fechando-o. Tal anel de remate pode ser feito de metal
(magnético ou nao magnético, por exemplo, aluminio, acgo
inoxidavel, prata, ouro, platina e titénio), pléstico, composto,
politetrafluoretileno, fibra de vidro, cerédmica, e/ou ceramais.
A RFIDT pode ser, em determinados aspectos, qualquer etiqueta
de identificacdo por radiofrequéncia conhecida, disponivel
comercialmente, somente leitura ou leitura e gravagao e
qualquer sistema leitor, manual, fixo e/ou automdtico
apropriado conhecido pode ser utilizado para ler a RFIDT.
[0024] O presente Pedido de Patente de Invencao,
em determinados aspectos, prové um componente, aparelhagem ou
estrutura tubular, por exemplo, parte de um tubo de perfuracao,
com uma ou mais etiquetas de identificacd&o por radiofrequéncia,
envoltas em materiais resistentes ao impacto e ao calor; em um
aspecto, localizado em uma &rea de 2 a 3" de comprimento,
comecando 1/, a partir do afunilamento de 18 graus do
acoplamento dos tubos de perfuracdo e do pino de modo que a

RFIDT (ou RFIDT’'s) ¢é protegida contra choques (pressao,
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impactos, chogque térmico), com os quais podem se deparar em
uma plataforma, em um furo de pogo, ou durante operacdes de
furo de poco (por exemplo, perfuracdo ou revestimento). Em um
aspecto especifico, o presente Pedido de Patente de Invencao
divulga sistemas e métodos nos quais uma parte de um tubo de
perfuracdao com extremidades com pino roscado e caixa tem uma
ou mais etiquetas de identificacdo por radiofrequéncia, cada
uma com um circuito integrado e com uma antena que circunda a
drea recalcada da extremidade do pino, situada na parte externa
do tubo, por exemplo, em uma area 1/2” - 21/2” a partir de um
afunilamento de 18 graus de uma extremidade do pino. A RFIDT
(ou RFIDT’s) é protegida envolvendo a RFIDT inteira e a antena
em um material resistente ao calor envolto em torno da
circunferéncia da estrutura do tubo e mantida no lugar por cola
ou adesivo resistente ao calor, material epdxi, por exemplo,
que abriga a RFIDT. Esse material é coberto com uma camada de
material resistente a impactos e envolto com multiplas camadas
de material de acondicionamento, tal como material de
acondicionamento ligado com epdéxi. De preferéncia, esse
acondicionamento ndo excede o DE de acoplamento dos tubos de
perfuracdo. A RFIDT pode ser (assim como qualgquer uma divulgada
no presente documento), em determinados aspectos, qualquer
etiqueta de identificacdo por radiofrequéncia conhecida,
disponivel comercialmente, somente leitura ou leitura e
gravagao e qualquer sistema leitor, manual, fixo e/ou
automdtico apropriado conhecido pode ser utilizado para ler a
RFIDT. Tal instalacdo de RFIDT’s pode ser realizada em campo,
em uma fabrica, em uma plataforma, sem a necessidade de
usinagem. Como opc¢do, uma etiqueta metdlica, que designa um

nimero de série Unico de cada componente, aparelhagem ou
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comprimento do tubo de perfuracdo localizado sob o envoltério
com a(s) RFIDT(s) assegura que a "Rastreabilidade" nunca seja
perdida devido a falhas da(s) RFIDT(s). A substituicdo de
RFIDT’s defeituosas pode ser realizada sem sair do 1local,
eliminando custos de transporte rodovidrio dispendiosos. Como
opgcdo, o envoltdério é aplicado em uma cor brilhante e/ou
distinta para facilitar a identificagcdo. Determinar se um
componente, aparelhagem ou uma estrutura tubular ou parte de
um tubo de perfuracdo ou uma coluna de tubos de perfuracédo esté
etiquetado(a) com RFID ou nao, é visivelmente perceptivel, por
exemplo, a uma distédncia assim que os RFIDT’s estiverem no
lugar.

[0025] Em determinados aspectos particulares,
uma RFIDT é envolta em um anel de material protetor, cuja forma
e configuracdo correspondem a forma do rebaixo da extremidade
do pino, e o anel é posicionado no rebaixo de forma permanente
ou removivel. Tal anel pode ser utilizado sem ou em conjunto
com uma quantidade de material protetor que cobre o anel ou
com um anel de remate que cobre a RFIDT de modo a protegé-la.
Duas ou mais RFIDT’s podem ser utilizadas em um rebaixo e/ou
pode haver maltiplos rebaixos em diferentes niveis. Em outros
aspectos, é provido um anel que pode ser colocado em torno de
um membro, seja um membro geralmente circular cilindrico ou um
membro com alguma outra forma.

[0026] Com uma RFIDT localizada na extremidade
do pino de um tubo ou na extremidade do pino de uma broca,
sobre a composicao de uma junta que inclui duas pecas do tubo,
uma RFIDT em uma extremidade do pino do tubo é completamente
cercada por material de tubulacao - incluindo aquele de uma

7

extremidade da caixa do tubo correspondente - e a RFIDT &
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protegida com uma vedacao contra acesso de materiais que fluem
através do tubo e de materiais na parte externa do tubo.

[0027] A massa de material de tubulagdo em
torno da RFIDT envolvida também a protege contra os extremos
de temperatura de materiais dentro e fora do tubo.

[0028] Em outros aspectos [com ou sem uma RFIDT
em um rebaixo] material sensivel e/ou indicios estao
localizados dentro de um rebaixo e, em um aspecto, é colocado
material transparente acima do material e/ou indicios para
inspeg¢do visual ou monitoramento e, em um aspecto, tal material
sensivel e/ou indicios estdo dentro de um anel de remate ou
sobre ele.

[0029] Um tubo com um rebaixo na extremidade do
pino, conforme descrito no presente documento, pode ser uma
parte de um tubo tipico, no qual é formado o rebaixo, por
exemplo, por usinagem ou com aparelhagens de laser ou por
perfuracdo; ou o tubo pode ser fabricado com o rebaixo nele
formado integralmente. Em determinados aspectos particulares,
na transversal, um rebaixo tem uma forma que ¢é quadrada,
retangular, triangular, semitriangular, circular, semicircular,
trapézio, prisma ou romboide.

[0030] Também foi descoberto que a localizacéao
de uma RFIDT ou RFIDT’s, de acordo com o presente Pedido de
Patente de Invencédo, pode ser realizada em outros componentes,
aparelhagens, estruturas tubulares e aparelhagens geralmente
tubulares, além do tubo de perfuragcdo ou em um membro,
dispositivo ou aparelhagem que tenha uma area transversal que
permite o acondicionamento exterior da(s) RFIDT(s) ou a
instalacao circunferencial de aparelhagem de antena, incluindo,

entre outros, dentro do revestimento ou sobre ele, comandos de
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perfuracdo, (magnéticos ou ndo magnéticos) tubos, protetores
de rosca, centralizadores, estabilizadores, protetores de
linha de controle, fresadoras, tampdes (incluindo, entre outros
tampdes de cimentacdao) e tubos de extracao; e dentro das
aparelhagens ou sobre elas, incluindo, entre outros, cunhas de
desvio, manejadores de estruturas tubulares, manipuladores de
estruturas tubulares, rotatores de estruturas tubulares, top
drives [dispositivos de direcionamento], pincas, rotores,
motores de fundo de pocgo, elevadores, aranhas, buracos de rato
energizados e manejadores de tubos, hastes de bombeio e brocas
(os quais podem, todos, serem feitos de ou tém partes de metal
magnetizavel ou metal ndao magnetizavel).

[0031] Em determinados aspectos, o presente
Pedido de Patente de Invencdo divulga uma plataforma com um
piso de sonda que contém sobre este, incorporado a este ou
posicionado abaixo deste, um sistema leitor de etiquetas que
1é RFIDT’s em tubos ou outras aparelhagens colocadas no piso
da sonda acima do sistema leitor de etiquetas. Todos esses
Ssistemas leitores com base em pisos de sonda, sistemas leitores
de funcionamento manual e outros sistemas de leitor fixo uteis
em métodos e sistemas, de acordo com o presente Pedido de
Patente de Invencédo, podem estar, em determinados aspectos, em
comunicagdo com um ou mais sistemas de controle, por exemplo,
computadores, sistemas informatizados, consoles, e/ou sistema
de controle localizado na plataforma, no local, e/ou
remotamente a partir da plataforma, seja através de linhas e/ou
cabos ou sem fios. Tal sistema pode fornecer identificacéao,
inventidrio e funcgdes de controle de qualidade e, em um aspecto,
é util para assegurar que estruturas tubulares desejadas, e

somente as estruturas tubulares desejadas, descam ao fundo do
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poco e/ou que a aparelhagem desejada, e apenas a aparelhagem
desejada, seja utilizada na plataforma. Em determinados
aspectos, uma ou mais RFIDT’s sdo afixadas na parte externa de
ou posicionadas em um rebaixo de um componente, aparelhagem ou
estrutura tubular, por exemplo, em um aspecto, em uma
extremidade da caixa de uma estrutura tubular. Em determinados
aspectos, antenas de RFIDT’s, de acordo com o presente Pedido
de Patente de Invencédo, tém um didmetro de um quarto de polegada
a dez polegadas e em aspectos especificos esse intervalo é de
duas a quatro polegadas. Tais sistemas podem também ser
utilizados com determinadas RFIDT's para gravar em uma
aparelhagem de leitura e gravacdo nelas presente informacdes
de histdérico relacionadas ao uso atual de um componente,
aparelhagem ou membro tubular; por exemplo, entre outros, que
esse componente, aparelhagem ou membro tubular especifico esté
sendo utilizado nesse momento, nesse local ou coluna especifica,
e/ou com torque especial que lhe ¢é aplicado por essa
aparelhagem especifica.

[0032] Em outros aspectos, um tubo com um
rebaixo da extremidade do pino, descrito no presente documento,
tem colocado nele ou sobre ele um membro ou um anel, com ou
sem uma RFIDT e com indicios sensiveis, por exemplo, um ou uma
série de <cortes de assinatura, gravuras, furos, ranhuras
penetracgdes, caracteres alfa e/ou numéricos, porcgao (oes)
elevada (s) e/ou espacgos vazios, preenchidos ou ndo com material
de enchimento (por exemplo, entre outros, material epdxi e/ou
metal ndo magnético ou magnético, composto, fibra de wvidro,
pléastico, cerdmica e/ou ceramais), cujos indicios sao
visualmente identificdveis e/ou podem ser detectados por

sistemas de deteccdao (incluindo, mas nédo se limitando a,
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sistemas que utilizam percepcdo ultrassdnica, percepcdo de
corrente em redemoinho, percepcdo oSptica/a laser, e/ou
percepcgdo por micro-ondas). Da mesma forma, estd dentro do
escopo do presente Pedido de Patente de Invengao prover um anel
de remate (ou um anel a ser colocado em um rebaixo), conforme
descrito no presente documento (seja para fechar um rebaixo ou
para conectar a uma extremidade do pino que nao possui tal
rebaixo) com indicios tais que podem ser detectados visualmente
ou com equipamentos de percepcgéao.

[0033] Estd no escopo deste Pedido de Patente
de Invencao prover um componente, aparelhagem ou membro tubular,
conforme descrito no presente documento, RFIDT (s)
exteriormente afixada(s) e/ou com um rebaixo circular, conforme
descrito acima, com aparelhagem de identificacdo energizavel
com excecdo de, ou em complemento a uma ou mais RFIDT’s; e que
inclui, por exemplo, uma ou mais etiquetas de ondas acusticas
de superficie ("etigquetas SAW") com sua aparelhagem de antena
na aparelhagem circular.

[0034] Dispositivos, componentes e brocas novos,
uteis, uUnicos, eficientes, nao &ébvios, com aparelhagem para
identificacgdo e/ou para rastreamento, inventdrio e controle e,
em determinados aspectos, tais itens utilizando dispositivo(s)
de identificacado, por exemplo, dispositivos energizaveis por
ondas, por exemplo, uma ou mais etiquetas de identificacdo por
radiofrequéncia e/ou um ou mais etiquetas SAW e/ou um ou mais
dispositivos de memdria;

[0035] Dispositivos, componentes, brocas,
sistemas e métodos novos, Utels, Unicos, eficientes, nao débvios,
para identificacgdo, rastreamento, inventdrio e controle de

aparelhagem e, em determinados aspectos, tais sistemas e
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métodos utilizando dispositivo(s) de identificacgao, por
exemplo, uma ou mais RFIDT’s e/ou uma ou mais etiquetas SAW;

[0036] Tais itens com, pelo menos, uma
aparelhagem energizdvel por ondas e/ou, pelo menos, um
dispositivo de meméria com informacgdes e/ou dados relacionados
ao componente, a broca etc.; os dados e/ou informacdes, em
determinados aspectos, incluem informacdes de fabricacao,
informacdes de testes, informacdes de controle de qualidade,
informacdes sobre o uso pretendido, informagdes sobre o uso
real e/ou observacgdo e/ou teste pds-utilizacgédo;

[0037] Tais sistemas e métodos nos gquais um
membro é provido de uma ou mais RFIDT’'s exteriormente afixadas
e/ou um ou mais rebaixos nos quais sdo colocados um ou mais
dispositivos de identificacdo; e/ou tais sistemas e métodos
nos quais o membro é um membro cilindrico ou tubular e o rebaixo
(ou rebaixos) € um rebaixo circunferencial em torno de uma ou
ambas as suas extremidades, feitas ou formadas integralmente
nele;

[0038] Tais sistemas e métodos nos quais
material de enchimento e/ou um anel de remate € instalado de
forma permanente ou nédo sobre um rebaixo para fechd-lo e
proteger o(s) dispositivo(s) de identificacéo;

[0039] Tais sistemas e métodos nos quais
aspectos do presente Pedido de Patente de Invencgdo sao
combinados de forma nao &ébvia e nova com aparelhagens
existentes para proporcionar uma identificacdo de dupla
redundéncia;

[0040] Tais sistemas e métodos nos gquais um
membro perceptivo (flexivel ou rigido) é colocado dentro de um

item o sobre ele; e
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[0041] Tais sistemas e métodos que incluem um
sistema dentro de, sobre ou sob um piso de sonda, e/ou sobre
equipamentos, para detectar a aparelhagem de dispositivo de
identificagdo de acordo com o presente Pedido de Patente de
Invencao.

[0042] Para uma melhor compreensao do presente
Pedido de Patente de Invencdo, serd feita agora referéncia, a
titulo de exemplo, aos desenhos anexos, nos quais:

A figura 1 é uma visdo esquemdtica de uma broca
de acordo com o presente Pedido de Patente de Invengdo em um
recipiente de acordo com este Pedido de Patente de Invengao;

A figura 2 € uma visao esquemdtica de um
sistema e de um método de acordo com este Pedido de Patente de
Invencao;

A figura 3 € uma visao esquemdtica de um
sistema e de um método de acordo com o presente Pedido de
Patente de Invencao;

A figura 4 ¢é uma visao esquemdtica de um
sistema e de um método de acordo com o presente Pedido de
Patente de Invencao;

A figura 5 ¢é uma visdo esquemdatica de um
componente de acordo com o presente Pedido de Patente de
Invencdo em um recipiente de acordo com o presente Pedido de
Patente de Invencao;

A figura 6 € uma visdo esquemdtica de um
sistema e de um método de acordo com o presente Pedido de
Patente de Invencao; e

A figura 7 € uma visdo esquemdtica de um
sistema e de um método de acordo com o presente Pedido de

Patente de Invencao.
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[0043] A Figura 1 mostra uma broca 437 em um
recipiente 437b. A Dbroca possul uma aparelhagem energizavel
por ondas 437d anexa a ela e o recipiente possui uma aparelhagem
energizdvel por ondas 437c anexa a ele (por exemplo, como pode
ser o caso com qualquer aparelhagem divulgada no presente
documento, ou seja, qualquer aparelhagem ou dispositivo
energizdvel por ondas divulgado no presente documento pode
estar em um recipiente, recipiente este gque possuili sua prépria
aparelhagem energizavel por ondas; a fixacdo ¢é feita com
adesivo, fita e/ou material de fixacdo e/ou material de
acondicionamento, e/ou de qualquer forma divulgada no presente
documento para prender uma aparelhagem a um componente). As
aparelhagens 437c, 437d podem ser qualquer aparelhagem
energizavel por ondas adequada, incluindo, entre outras,
qualguer etiqueta divulgada ou mencionada no presente documento,
e podem ser conectadas e/ou aplicadas a uma broca de qualquer
forma divulgada no presente documento. Em um aspecto, as
aparelhagens 437c, 437d tém informacdes idénticas. Em outros
aspectos, suas informagdes diferem, por exemplo, e sem
limitacdo, a aparelhagem 437d pode conter dados sobre os
materiais utilizados e o processo de fabricacdo da broca e o
histérico do processo de fabricacdo da broca, enquanto a
aparelhagem 437c pode conter dados sobre inventdrio, transporte
e 1instrucdes de manipulagdao e documentacdo de controle de
qualidade para a broca. Como opcgdo, ¢é excluida wuma das
aparelhagens 437c, 437d.

[0044] Estd no escopo do presente Pedido de
Patente de Invencgdo prover multiplas aparelhagens energizaveis
por ondas em qualquer item, por exemplo, entre outros, qualqguer

componente divulgado no presente documento. Em um local de
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entrega e/ou local de uso, uma aparelhagem (ou etiqueta) pode
permanecer no componente (por exemplo, entre outros, uma broca)
e a outra aparelhagem (por exemplo, uma etiqueta) pode ser
removida, utilizada e/ou armazenada para uso futuro e/ou, por
exemplo, em caso de dano ou destruicdo das outras aparelhagens
(etiqueta, por exemplo), a aparelhagem armazenada (ou etiqueta)
pode ser aplicada ao componente. Uma segunda aparelhagem ou
uma aparelhagem removida (ou etiqueta) pode também ser
utilizada para confirmar qgque um componente (por exemplo, uma
broca) que é recuperado e/ou devolvido é o verdadeiro que foi
enviado originalmente.

[0045] Como opgao, a broca 437 possui associada
a ela e/ou conectada a ela um dispositivo de memdéria 437m, por
exemplo, um cartdao de memdéria, unidade de computador portatil,
pen drive ou outra midia para armazenar dados em forma
computadorizada ou digital e o recipiente 437b possui um
dispositivo de memdéria 437p associado a ele e/ou conectado a
ele. Quaisquer dados e/ou informacgdes sobre a aparelhagem 437d
e/ou 437c (e em qualquer etiqueta divulgada no presente
documento) podem estar no dispositivo 437m e/ou no dispositivo
437 (e qualquer componente no presente documento, de acordo
com o presente Pedido de Patente de Invencgdo, pode ter um
dispositivo 437m e/ou um dispositivo 437p). Em determinados
aspectos, um dispositivo 437m ou 437p € fornecido com uma broca
437 (ou um componente com tal dispositivo) de modo que ele e
seus dados e/ou informagdes estejam disponiveis para um usuario
final da broca (ou item) e esteja disponivel em um local de
utilizacao da broca (ou item).

[0046] A Figura 2 mostra um sistema 400 de

acordo com o presente Pedido de Patente de Invengdo dque tem
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uma plataforma 410, gque inclui wuma torre ou mastro de
perfuragcdo vertical 412 com um bloco de coroamento 414 em sua
extremidade superior e um piso de sonda horizontal 416 em sua
extremidade inferior. O cabo de perfuracdo 418 é fixado a
dncora do chicote do cabo 420, que é normalmente fornecida com
sensor de carga em gancho 421, e se estende para cima até o
bloco de corocamento 414 com uma pluralidade de feixes (nao
mostrados). A partir do bloco 414, o cabo de perfuracao 418 se
estende para baixo até a armacdo mével 422 gque inclui, de forma
similar, uma pluralidade de feixes (ndo mostrados). O cabo de
perfuracdo 418 se estende para frente e para tras entre os
feixes do bloco de corocamento 414 e os feixes da armacao mével
422; depois se estende para baixo a partir do bloco de
coroamento 414 até o guincho de manobra 424 com um tambor
giratdério 426 sobre o qual o cabo de perfuracdo 418 é envolto
em camadas. A rotagdao do tambor 426 faz com que o cabo de
perfuracdo 418 seja inserido ou removido, o que ergue ou abaixa
a armacao mével 422, conforme necessdrio. O guincho de manobra
424 pode ser provido de um sensor 427 gque monitora a rotacgéo
do tambor 426. Como alternativa, o sensor 427 pode estar
situado no bloco de coroamento 414 para monitorar a rotacdo de
um ou mais dos feixes nele. O gancho 428 e qualquer elevador
430 sdo presos a armacao mével 422. O gancho 428 é utilizado
para prender a haste quadrada 432 a armacao mdével 422 durante
operacdes de perfuracao e os elevadores 430 sdo utilizados para
prender a coluna de perfuracdo 434 a armacdo mével 422 durante
operacdes de desengate. Mostrado esquematicamente, o elevador
430 possui um leitor de RFIDT 431 (que pode ser qualquer leitor
divulgado ou mencionado no presente documento e que esté

interligado e se comunica com aparelhagens de controle
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adequadas, por exemplo, como qualquer uma divulgada no presente
documento, como é o caso do leitor 439 e um leitor 444). A
coluna de perfuracdo 434 é composta por uma pluralidade de
partes de tubo de perfuracdo individuais, um agrupamento que é
normalmente armazenado dentro do mastro 412 como as Jjuntas 435
(avulsas, duplas ou triplas) em uma prateleira para tubos. A
coluna de perfuracao 434 se estende para dentro do furo de pogo
436 e termina em sua extremidade inferior com o conjunto de
mecanismos de fundo de poco (BHA) 437, que normalmente inclui
uma broca, varios comandos de perfuracdo pesada e dispositivos
de instrumentagcdo normalmente denominados ferramentas de
medigdo durante a perfuragcdo (MWD) e/ou de perfilagem durante
a perfuracao (LWD). Um buraco de rato 438, que pode ter uma
mola em sua parte inferior, se estende através e abaixo do piso
da sonda 416 e serve ao propdsito de armazenar o prdéximo tubo
440 a ser anexado a coluna de perfuracdao 434. Com um tubo de
perfuracdo com uma RFIDT 448 em uma extremidade do pino 442,
uma aparelhagem leitora de RFIDT 439 no fundo do buraco de rato
438 pode energizar uma antena da RFIDT 448 e identificar o tubo
de perfuracadao 440. Como opgao, se o tubo de perfuracao 440
possuir wuma RFIDT em uma extremidade da caixa 443, uma
aparelhagem leitora de RFIDT pode energizar uma antena na RFIDT
446 e identificar o tubo de perfuracdao 440. A broca 437 tem,
pelo menos, uma RFIDT 437a (mostrada esquematicamente). Como
opgdo, ou além da RFIDT 448, o tubo de perfuracdo 440 possui
uma ou mais RFIDT’s 448a afixadas na parte externa do tubo de
perfuracdo 440, sob camadas de acondicionamento 448b.

[0047] Durante uma operacao de perfuracao,
meios de rotacdao por energia (ndo mostrados) giram uma mesa

rotativa (nao mostrada) com uma bucha rotativa 442 presa (mas
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que pode ser solta) a ela, localizada no piso da sonda 416. A
haste gquadrada 432 que passa através da bucha rotativa 442 e é
livre para se mover verticalmente ali, é girada pela mesa
rotativa e gira a coluna de perfuracao 434 e o BHA 437 preso a
ela. Durante a operacado de perfuracdo, depois de a haste
quadrada 432 ter atingido seu ponto mais baixo normalmente
denominado posicao "kelly down", o novo tubo de perfuracdo 440
no buraco do rato 438 é adicionado a coluna de perfuracdo 434
embobinando o cabo de perfuracdo 418 no tambor 426 até que a
armacdo mével 422 erga a haste guadrada 432 e a parte superior
da coluna de perfuracao 434 acima do piso da sonda 416. Cunhas
445, que podem ser manuais ou hidrdulicas, sao colocadas ao
redor da parte superior da coluna de perfuracdao 434 e dentro
da mesa rotativa de, tal forma que uma ligeira descida da
armacao mével 422 faz com que as cunhas 444 sejam firmemente
encravadas entre a coluna de perfuracao 434 e a mesa rotativa.
Nesse momento, a coluna de perfuracdo 434 estda "entre cunhas",
j4 que seu peso € assim suportado, ao contrdrio de qgquando o
peso é suportado pela armacdao mével 422 ou "fora das cunhas”".
Assim que a coluna de perfuracdo 434 estiver entre cunhas, a
haste quadrada 432 é desconectada da coluna 434 e movida para
e presa a um novo tubo 440 no buraco de rato 438. O novo tubo
440 é, entdo, icado para fora do buraco de rato 438, erguendo
a armacdo mével 422, e é preso a coluna de perfuracdo 434. A
armacdo mével 422 é, entdo, ligeiramente levantada, permitindo
que as cunhas 445 sejam removidas da mesa rotativa. A armacao
mével 422 é, entdo, abaixada e a perfuracdo retomada.
"Tripping-out" [retirada] é o processo no qual algumas ou todas
as colunas de perfuracgdo 434 sao removidas do pogo 436. Em um

trip-out [retirada], a haste quadrada 432 ¢é desconectada da
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coluna de perfuracao 434, deixada de lado e desengatada do
gancho 428. Elevadores 430 sao, entao, abaixados e utilizados
para agarrar o tubo mais alto da coluna de perfuracao 434 que
se estende acima do piso da sonda 416. O guincho de manobra
434 embobina o cabo de perfuracdo 418 que ica a coluna de
perfuracdo 434 até que o segmento da coluna de perfuracao 434
(geralmente um "triplo") a ser removido seja suspenso acima
piso da sonda 416. A coluna 434 é, entdo, colocada entre cunhas
e o0 segmento removido e armazenado na prateleira para tubos.
"Tripping—-in" [colocacgdo] é o processo no qual algumas ou todas
as colunas de perfuracdo 434 sao substituidas no furo do pocgo
436 e é basicamente o oposto do tripping-out [retirada]. Em
algumas plataformas de perfuragao, a rotagcao da coluna de
perfuracdo é realizada por um dispositivo normalmente
denominado "top drive" [dispositivo de direcionamento superior]
(ndo mostrado). Esse dispositivo ¢é fixado ao gancho 428 e
substitui a haste quadrada 432, a bucha rotativa 442 e a mesa
rotativa. O tubo adicionado a coluna de perfuracdo 434 ¢é
conectado a parte inferior do top drive [dispositivo de
direcionamento superior]. Tal como acontece com acionadores da
mesa rotativa, tubos adicionais podem tanto vir do buraco de
rato 438 avulsos, como das prateleiras para tubos como avulsos,
duplos, e triplos. Como opgao, a perfuracdao é realizada com um
sistema de motor de fundo de poco 434A gque tem, pelo menos,
uma RFIDT 434b (mostrada esquematicamente).

[0048] O sistema 400 compreende, ainda, um
sistema remoto SR; um sistema de transmissdo ST, um sSistema
perfurador SS com um perfurador (ndo mostrado) e, opcionalmente,
um projetista e/ou fabricante de brocas FB. O sistema remoto

SR pode ser qualquer sistema de controle e/ou monitoramento
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remoto conhecido para qualguer operacdao ou método de perfuracéo.
O sistema de transmissdo ST pode ser qualquer sistema conhecido
para a transmissdo de dados e/ou sinais de qualguer tipo para
e/ou de um local de perfuracdo para um local especifico e/ou
remoto. O sistema perfurador SR pode ser qualquer sistema
perfurador e/ou de monitoramento de perfuracdo e/ou sistema de
controle conhecido.

[0049] A Figura 3 representa métodos, de acordo
com o presente Pedido de Patente de Invencdo, que utilizam o
sistema mostrado na Figura 2.

[0050] Inicialmente, uma aplicacao de
perfuracdo ("NECESSIDADE DE APP.") ¢é apresentada para um
projetista de brocas (por exemplo, um fabricante de brocas FB)
com informacdes e dados sobre a aplicacdo (por exemplo, local,
formacao, profundidade, intervalos, metas de desempenho etc.).
O projetista analisa as informagdes e os dados utilizando as
informacdes do projeto, por exemplo, projetos da broca anterior;
tipo de broca, tamanho e peso da broca, histdérico de execucgéo
anterior da broca em aplicacgdes relevantes; analise de sistema
VIBRASCOPE (MARCA REGISTRADA) que oferece uma compreensao do
comportamento diné&mico da coluna de perfuracdo, BHA (conjunto
de mecanismos de fundo de pogo) e broca; teste da broca e/ou
resultados de testes; metalurgia; projetos de montagem de
mecanismos de fundo de pogo; opgdes operacionais, tais como a
utilizacao de um motor de lama, abridor de buraco,
subamortecedor, alargador (es) etc.; opgcdes de instrumentacao
de superficie e/ou furo de pocgo, sistemas de controle de
recursos variados, controle manual de diversos niveis de
qualidade; potencialidades da plataforma, fatores de custo

operacional, disponibilidade de pessoal com niveis de
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habilidade apropriados; metas de durabilidade da broca (por
exemplo, como perfurar um intervalo de um comprimento desejado
com uma broca ou ir para o ponto de revestimento seguinte com
ndao mais do que duas brocas).

[0051] O projetista chega a wuma solucao de
perfuracao com broca para uma tarefa de poco (qualquer trabalho
ou operacdo que empregue a broca) ("SOLUCAO") em um pacote de
informacdes de perfuracao que especifica um, alguns ou todos
0s 1tens a seguir:

— uma broca;

— um conjunto de mecanismos de fundo de pogo dque inclui a
especificacdo de componentes de BHA e recursos;

- uma estratégia operacional para um uso pretendido que define

as metas principais, tais como usar a broca com a méxima
eficiéncia (mesmo que 1sso resulte em menor ROP (Rate of
Penetration = Taxa de Penetracdo) em relacdo ao maximo possivel)
para aumentar a durabilidade da broca o suficiente para chegar
ao préximo ponto de revestimento, sem fazer um desengate;

- limites para um uso pretendido, tais como uma faixa de peso
para a broca de 4.500 kg a 18.200 kg (10-40 Klbs), faixa de

velocidade de rotagcdao da broca de 120-200 rpm, faixa de
velocidade de rotagcdo do motor de lama de 60-140 rpm e

velocidade de rotagdo da coluna de perfuracdao de 00-80 rpm
(além disso, essas faixas podem estar inter-relacionadas de
alguma maneira, tal como se o peso estiver um pouco acima de
um determinado peso, por exemplo, 16.000 kg (35 Klbs), entao a
velocidade de rotacdo da broca nao pode exceder uma determinada
velocidade, por exemplo, 140 rpm);

— sugestdes de controle para um uso pretendido (por exemplo,

se um motor de lama estiver presente na coluna, entdo um sistema
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de controle da broca, por exemplo, um Autodriller (MARCA
REGISTRADA) tem o controle com base na pressao diferencial do
motor de lama e nao no peso da broca);

— sugestdes para dJgravacao de dados (por exemplo, se um
pardmetro calculado que indica vibragdes da coluna de
perfuracgdo estiver acima de um valor limite especificado, entéo,
altere a taxa de gravacédo de dados de superficie de um intervalo
de 1 segundo a uma taxa de 10 wvalores por segundo); e/ou
quaisquer dados e/ou informacdes e/ou informacdes que
incorporem ou considerem coisas utilizadas pelo projetista,
conforme mencionado no pardgrafo numerado anterior, incluindo,
entre outras coisas, quaisquer informagdes ou dados analisados
pelo projetista.

[0052] Uma identificacdo especifica da broca é
produzida e atribuida a broca e as informagdes sobre a broca
("ID DA BROCA") (por exemplo, a broca 437).

[0053] Informagdes sobre a solugdo sao reunidas
em um pacote de informagdes ("INFO"), que é armazenado e
associado a identificacdo da Dbroca (por exemplo, em um
computador e/ou em qualquer tipo ou espécie de dispositivo ou
aparelhagem de armazenamento de memdria, cartdo de memdria,
unidade de memdéria USB, unidade portatil etc., que inclui,
entre outros, uma etiqueta ou etiquetas).

[0054] Uma aparelhagem energizavel por ondas
(437a por exemplo, como a aparelhagem 437d) é aplicada a broca
e/ou um recipiente para a broca (por exemplo, a broca 437,
Figura 12A ou Figura 1) gque tem a identificagdo da broca e o
pacote de informacdes j (e/ou, opcionalmente, um dispositivo
de memdéria como o dispositivo 437m é aplicado ou associado a

broca e/ou um dispositivo de memdéria 4370 ¢é aplicado ou
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associado ao recipiente).

[0055] A Dbroca ¢, entao, entregue a uma
plataforma de perfuragdo para utilizacao. Na plataforma, a
aparelhagem energizdvel por ondas (ou aparelhagens) associadas
a broca (e/ou ao dispositivo ou aos dispositivos de memdbria) é
verificada por uma aparelhagem leitora e as informagdes neles
contidas sado fornecidas para uma variedade de sistemas, em um
aspecto, tanto no local qguanto remotamente ("INFO DA
PLATAFORMA"; por exemplo, sistemas como o sistema perfurador
SS e/ou o sistema remoto SR) . Em um aspecto, sistemas e métodos,
de acordo com o presente Pedido de Patente de Invencao, sao
Uteis para garantir que a broca correta seja entregue ao local
correto e que no local a broca correta seja utilizada para a
tarefa ou trabalho de perfuracgdo correto, e, em determinadas
circunstédncias, que uma broca que tenha sido entregue e/ou
utilizada seja a broca que é devolvida para reparagcdo ou
retificacdo. Em determinados aspectos, as aparelhagens 437c
e/ou 437d contém um cédigo de identificacdo que liga a broca
aos dados e/ou informagdes em um dispositivo de memdbria
associado.

[0056] Operadores, pessoal, controladores e
engenheiros, quer na plataforma, remotamente ou em ambos oS
locais, que estdao monitorando a perfuracdo em tempo real
("MONITOR EM TEMPO REAL") tém o pacote de informagdes e recebem
dados em tempo real sobre a broca e a operacao de perfuracao.

[0057] Como opcdo, ¢é concedido ao projetista
e/ou fabricante da broca ("FABRICANTE DA BROCA") o acesso, em
tempo real ou nao, a algumas ou a todas as informacgdes e dados.
Sistemas de controle de plataforma (no local e/ou remotamente),

por exemplo, o sistema SS e/ou o sistema SR) recebem as
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informagcdes do pacote de informag¢des, melhorando a estratégia
de controle, fazendo uso do trabalho anterior de projeto de
engenharia e uso eficaz dos recursos dos equipamentos de
superficie e de fundo do poco. Essa "melhoria" pode consistir
simplesmente em executar um conjunto de instrugcdes e um plano
de operacdo ideais. Também pode ser interativa, incluindo
exercicios de pesquisa pré-planejados a serem executados se um
problema especifico for detectado e, entdo, com base nos
resultados desses exercicios, a selecdo de um novo conjunto de
instrugdes operacionais.

[0058] Um sistema de informag¢des da plataforma
SP, por exemplo, entre outros, o sistema RIGSENSE (MARCA
REGISTRADA) da National Oilwell Varco, fornece informacdes
essenciails (peso da broca, por exemplo, velocidade de rotacao
da coluna de perfuracao e taxa de penetracdo) do pacote de
informacdes ao sistema de controle do perfurador ("PERFURADOR").
Toda e qualquer informacao gerada durante o projeto, durante a
fabricacdo, durante o teste, e/ou antes e/ou durante a entrega
e/ou durante uma operacdo pode ser fornecida a um perfurador
(ou funcionadrio e/ou aparelhagens, remotos ou no local) em
tempo real e/ou como dados registrados e/ou como histdérico de
um determinado item, dispositivo, aparelhagem, equipamento
etc., ou com relacdo a sua utilizacdo efetiva. Tal provisao
pode ser, de acordo com o presente Pedido de Patente de Invencao,
mediante solicitacdo ou automaticamente.

[0059] Em qualguer sistema ou método, de acordo
com o presente Pedido de Patente de 1Invencao, informacdes
especificas (que incluem, entre outras, qualgquer informacédo de
pré-uso e/ou fabricacdo, informacgdes de processo de fabricacéo,

histérico de fabricagdo e/ou documentacdo de controle de

Peticao 870200147957, de 24/11/2020, pag. 34/156



28/39

qualidade e/ou informacgdes de projeto) sobre uma broca ou um
componente (definido abaixo) podem ser levadas a todo o pessoal,
que 1inclui, entre outros, operador(es) de equipamento(s),
controlador (es) no local e/ou fora do local, e/ou
perfurador (es) . Informacgdes fundamentais do pacote de
informacdes sao, em tempo real, comparadas (por exemplo, usando
o0 sistema perfurador SS e/ou o sistema remoto SR) com dados e
informacdes reais e as comparacdes sdo analisadas para melhorar
a operacdo de perfuracido ("ANALISE EM TEMPO REAL"). Por exemplo,
os efeitos de vibracgdes reais da coluna de perfuracdo durante
a perfuracdo (que podem ser medidos e/ou derivados, na
superficie e/ou no fundo de pogo) sdo registrados e, em seguida,
comparados com as vibragdes da coluna de perfuragcao, por
exemplo, previstas pelas execugdes e anadlise do sistema
Vibrascope (MARCA REGISTRADA), para parémetros de operacéo
semelhantes pelo projetista/fabricante da broca. As execugdes
do sistema Vibrascope (MARCA REGISTRADA) agui mencionadas podem
ser realizadas no inicio de uma fase de SOLUCAO e/ou em tempo
real durante a perfuracdo ou pds—-perfuracdo. Essa andlise pode
fechar o ciclo entre a modelagem e o desempenho real,
melhorando a percepcdo da fisica subjacente que afeta o
desempenho da perfuracdo e produz melhorias na qualidade da
modelagem. Outro exemplo é a comparacao da TDP real com aquelas
previstas na fase de SOLUCAO, para o mesmo conjunto de
condic¢des operacionais. Isso pode ser Util na previsdo da TDP
e tem consideravel valor econdmico.

[0060] Apdés uma broca ter sido utilizada, dados
e/ou informagdes podem ser adicionados a toda e qualquer
aparelhagem energizdvel por ondas associada a broca (e/ou

dispositivos de memdéria) e/ou com qualquer equipamento ou

Peticdo 870200147957, de 24/11/2020, pag. 35/156



29/39

aparelhagem relacionada.

[0061] Conforme mostrado na Figura 4, o pessoal
interessado (no local e/ou remotamente) se inscreve através de
um sistema de transferéncia de informag¢des (por exemplo, entre
outros, o conhecido sistema WELLDATA (MARCA REGISTRADA)) para
receber dados e/ou informacgdes sobre a broca selecionada e seu
uso ("INSCRICAO"), inclusive, mas ndo limitado a, em tempo real.
Isso pode ser feito através do sistema perfurador SS e/ou
através do sistema remoto SR, através de qualguer sistema de
transmissdo adequado conhecido, via Internet, ethernet, e/ou
através de um sistema de transmissao ST.

[0062] A aparelhagem ou aparelhagens
energizdveis por ondas (e/ou dispositivo ou dispositivos de
memdéria) na broca e/ou associados a uma broca ou seu recipiente
sdao verificados no local da perfuracao ("EXECUCAO DA
VERIFICACAO") e um sistema de monitoramento ("MONITOR DO
SISTEMA") monitora, entre outras coisas, a broca em particular
(por exemplo, através da identificacdo e/ou numero de série da
broca) e observa se a broca em uso foli alterada ("D ID DA
BROCA™") .

[0063] Se o pacote de informacgdes associado a
broca contiver informacgdes para possiveis aplicagdes multiplas,
é apresentada ao pessoal uma selecdo de aplicacgdes ("SELECAO
DE PACOTE") e uma aplicacdo é escolhida. A perfuracdo comeca
("PERFURACAO") e o pessoal inscrito e os sistemas conectados
sao notificados sobre isso ("NOTIFICACAO DE INICIO DE
EXECUCAO"), em tempo real e/ou de outra forma; esta notificacdo
pode incluir a aplicacao que foi selecionada.

[0064] Quando a broca ¢é removida do furo do

poco, a aparelhagem energizdvel por ondas ¢é verificada
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("VERIFICACAO DE REMOCAO DA BROCA") e o pessoal inscrito e os
sistemas conectados sdo notificados sobre o fim da execucdo de
perfuracdo ("NOTIFICACAO DE FIM DE EXECUCAO"). Um sistema de
controle (por exemplo, o sistema perfurador SS e/ou o sistema
remoto SR), solicita entdao automaticamente todas as acgdes e
entrada de informacdes necessarios por parte do usuario
("SOLICITACAO AUTOMATICA DE ENTRADA DE INFORMACOES DE ACOES")
(ex.: acgbdes: fotografar broca, limpar broca, fotografar broca
novamente, observar visualmente a broca, produzir uma descricgao
da broca observada; entrada de informacdes, por exemplo:
classificacao de perda de corte da broca, observacgdes visuais
da broca, produzir uma descricgdo, escrita, oral etc. da broca
utilizada e/ou comentdrios que descrevem aspectos fundamentais
da atividade da broca).

[0065] Dados e informagdes reais da execucao
sdo gravados automaticamente (por exemplo, nos sistemas SS e/ou
SR) e reunidos em um pacote de informacgdes de execucgdo ("PACOTE
DE COLETA DE DADOS") que é enviado aos funciondrios inscritos
e aos sistemas conectados ("ENVIO DE PACOTE DE DADOS").
Qualquer, alguns ou todos esses dados podem ser gravados em
qualquer aparelhagem energizdvel por ondas associada a uma
broca.

[0066] Os sistemas e métodos descritos acima
para as Figuras de 1 a 4 sdo direcionados, entre outras coisas,
a perfuracdo e a brocas de perfuracdo. Estd no escopo do
presente Pedido de Patente de 1Invencdo prover sistemas e
métodos direcionados a gqualgquer operacdo de pogo ou plataforma
que empregue ferramentas, dispositivos, estruturas tubulares,
equipamentos, aparelhagens, partes ou pecas de reposicao,

cunhas, moldes, pecas de 1insercao, sistemas de controle,
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equipamentos, pincas, cunhas de desvio, fresadoras,
alargadores, tampdes, protetores, centralizadores, rotores,
plataformistas, elevadores, aranhas, telas, peneiras
vibratérias, bombas, motores, instrumentos de pesca, exponders
tubulares, motores, geradores, sistemas de circulacdo continua
— todos coletivamente referidos pelo termo "componente". As
Figuras de 5 a 7 ilustram sistemas e métodos, de acordo com o
presente Pedido de Patente de Invengdao, dgue empregam um
componente em uma operacao de pog¢o ou plataforma, por exemplo,
entre outras, perfuracao, desengate, execugcao de revestimento,
conclusao de um poco, produgcdao de um pogo e cimentacgéao.
[0067] A Figura 5 mostra um componente 597 em
um recipiente 597b. O componente possui uma aparelhagem
energizavel por ondas 597d anexada a ele e o recipiente possui
uma aparelhagem energizavel por ondas 597c anexada a ele. As
aparelhagens 597c, 597d podem ser qualquer aparelhagem
energizavel por ondas adequada, incluindo, entre outras,
qualgquer etiqueta divulgada ou mencionada no presente documento
e podem ser conectadas e/ou aplicadas a um componente de
qualgquer forma divulgada no presente documento. Em um aspecto,
as aparelhagens 597c, 597d tém informacgdes idénticas. Em outros
aspectos, suas informagdes diferem, por exemplo, e sem
limitacdo, a aparelhagem 597d pode conter dados sobre os
materiais utilizados e o processo de fabricacdo do componente,
enquanto a aparelhagem 597c pode conter dados sobre inventério,
transporte e instrug¢des de manuseio. Como opcdo, ¢é excluida
uma das aparelhagens 597c, 597d. Como opgao, um dispositivo de
memdéria 597m é conectado ou associado ao componente (como o©
dispositivo 437m descrito acima) e/ou um dispositivo de memdria

597p é conectado ou associado ao componente (como o dispositivo

Peticdo 870200147957, de 24/11/2020, pag. 38/156



32/39

de memdéria 437p descrito acima) e esse(s) dispositivo(s) de
memdéria sdo utilizados como os dispositivos descritos acima.
Estd no escopo do presente Pedido de Patente de Invencgdo prover
multiplas aparelhagens energizaveis por ondas em dJgualquer
componente.

[0068] A Figura 6 € o sistema da Figura 4
(numerais 1guais indicam partes iguais), direcionado a um
componente, e nado especificamente a uma broca.

[0069] A Figura 7 retrata métodos com um
sistema, de acordo com o presente Pedido de Patente de Invencéo.

[0070] Inicialmente, uma aplicacao
("NECESSIDADE DE APLICACAO") é apresentada a um projetista de
componentes (por exemplo, fabricante de componentes FI) com
informacdes e dados sobre a aplicagao (por exemplo, tarefa,
operacao, local, formagao, profundidade, intervalos, metas de
desempenho etc.). O projetista analisa as informacdes e os
dados usando, por exemplo, projetos do componente anterior;
tamanho do componente, tipo e/ou peso, testes e/ou resultados
de testes; uso do componente anterior ou histdrico de execucgdo
em aplicacgdes relevantes; andlise do sistema que fornece uma
compreensao da comportamento dinémico do componente;
metalurgia; projetos de conjunto de mecanismos de fundo de poco;
opgdes operacionais; opgdes de instrumentacdo de superficie e
ou fundo de pocgo, sistemas de controle de recursos variados,
controle manual de diversos niveis de qualidade;
potencialidades de plataforma, fatores de custo operacional,
disponibilidade de pessoal com os devidos niveis de habilidade;
metas de durabilidade do componente.

[0071] O projetista chega a uma solucao de uso

do componente ("SOLUCAO") em um pacote de informacdes que
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especifica qualquer coisa mencionada acima na descricao do
pacote de informacdo para uma broca, incluindo, mas nado se
limitando a:

— um componente;

— um conjunto de mecanismos de fundo de pocgco que inclui, se
necessario, a especificacdo de componentes de BHA e recursos;
- uma estratégia operacional que define os objetivos
fundamentais, como, por exemplo, executar o componente com a
maxima eficiéncia para estender a durabilidade do componente;
— limites no uso de componentes; sugestdes de controle;
sugestdes para gravacao de dados.

[0072] Uma identificacdo especifica da broca é
produzida e atribuida ao componente e as informagdes sobre o
componente ("ID DO ITEM") (por exemplo, o componente 597).

[0073] Informacgdes sobre a solugcdo sao reunidas
em um pacote de informagdes ("INFO"), que é armazenado e
associado a identificacdo do componente (por exemplo, em um
computador e/ou em qualquer tipo ou espécie de dispositivo ou
aparelhagem de armazenamento de memdéria gque inclui, entre
outros, uma etiqueta ou etiquetas).

[0074] Uma aparelhagem energizada por ondas é
aplicada ao componente e/ou a um recipiente para o componente
que tem a identificacdo do componente e o pacote de informacdes.

[0075] O componente ¢é, entao, entregue a uma
plataforma para wutilizacdo. Na plataforma, a aparelhagem
energizavel por ondas (ou aparelhagens) associadas ao
componente ¢é verificada por uma aparelhagem leitora e as
informagdes neles contidas sdo fornecidas para uma variedade
de sistemas, em um aspecto, tanto no local quanto remotamente

("INFO PLATAFORMA"; por exemplo, sistemas como o sistema
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perfurador SS e/ou o sistema remoto SR). Em um aspecto,
sistemas e métodos, de acordo com o presente Pedido de Patente
de Invencado, sado uUteis para garantir gue o componente correto
seja entreqgue ao local correto e que no local o componente
correto seja utilizado para a tarefa ou trabalho correto, e,
em determinadas circunstancias, gque um componente que tenha
sido entregue e/ou utilizado seja o componente que ¢ devolvido
para reparagao ou retificacgéao.

[0076] Operadores, pessoal, controladores e
engenheiros, quer na plataforma, remotamente ou em ambos os
locais, que estdo monitorando a operacdao em tempo real
("MONITOR EM TEMPO REAL") tém o pacote de informacgdes e recebem
dados em tempo real sobre o componente e a operagao.

[0077] Como opgédo, ¢é concedido ao projetista
e/ou fabricante da broca ("FABRICANTE DO ITEM") o acesso, em
tempo real ou nao, a algumas ou a todas as informacdes e dados.
Sistemas de controle de plataforma (no local e/ou remotamente),
por exemplo, o sistema SS e/ou o sistema SR) recebem as
informacdes do pacote de informagdes, melhorando a estratégia
de controle, fazendo uso do trabalho anterior de projeto de
engenharia e wuso eficaz dos recursos dos equipamentos de
superficie e de fundo do pogo. Essa "melhoria" pode consistir
simplesmente em executar um conjunto de instrugdes e um plano
de operacgao ideais. Também pode ser interativa, incluindo
exercicios de pesquisa pré-planejados a serem executados se um
problema especifico for detectado e, entdo, com base nos
resultados desses exercicios, a selecdo de um novo conjunto de
instrugdes operacionais.

[0078] Um sistema de informagdes da plataforma

SP, por exemplo, entre outros, o sistema RIGSENSE (MARCA
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REGISTRADA) da National Oilwell Varco, fornece informacdes

essencials ao sistema de controle do perfurador ("PERFURADOR")

ou a qualquer outro sistema de controle, no local ou nado. Toda
e qualquer 1informacdo gerada durante o projeto, durante a
fabricacdo, durante o teste, e/ou antes e/ou durante uma
entrega e/ou durante uma operacdo pode ser fornecida a
funcionadrios e/ou aparelhagens, remotos ou no local) em tempo
real e/ou como dados registrados e/ou como histdérico de um
determinado componente, dispositivo, aparelhagem, equipamento

etc., ou com relacdo a sua utilizacao efetiva. Tal provisao

pode ser, de acordo com o presente Pedido de Patente de Invencao,
mediante solicitacdo ou automaticamente.

[0079] Em qualquer sistema ou método, de acordo
com o presente Pedido de Patente de Invencao, informacdes
especificas (que incluem, entre outras, qualquer informacédo de
pré-uso e/ou fabricacdo e/ou informagdes de projeto) sobre um
componente podem ser levadas a todo o pessoal, que inclui,
entre outros, operador(es) de plataforma, controlador (es) no
local e/ou fora do local, e/ou perfurador(es). Informacgdes
fundamentais do pacote de informagdes sdo, em tempo real,
comparadas (por exemplo, usando o sistema perfurador SS e/ou o
sistema remoto SR) com dados e informacdes reais e as
comparacdes sdo analisadas para melhorar a operacdo ("ANALISE
EM TEMPO REAL").

[0080] Apdés um componente ter sido utilizado,
dados e/ou informagdes podem ser adicionados a toda e qualquer
aparelhagem energizavel por ondas associada ao componente e/ou
a qualquer equipamento ou aparelhagem relacionada.

[0081] Conforme mostrado na Figura 7, o pessoal

interessado (no local e/ou remotamente) se inscreve através de
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um sistema de transferéncia de informagdes (por exemplo, entre
outros, o conhecido sistema WELLDATA (MARCA REGISTRADA)) para
receber dados e/ou informacdes sobre o componente selecionado
e seu uso ("INSCRICAO"), inclusive, mas ndo limitado a, em
tempo real. Isso pode ser feito através do sistema perfurador
SS e/ou através do sistema remoto SR, através de gqualquer
sistema de transmissdo adequado conhecido, via Internet,
ethernet, e/ou através de um sistema de transmissdo ST.

[0082] A aparelhagem ou aparelhagens
energizaveis por ondas no componente sdo verificadas no local
("EXECUCAO DA VERIFICACAO") e um sistema de monitoramento
("MONITOR DO SISTEMA") monitora, entre outras coisas, o
componente em particular (por exemplo, através da identificacéo
e/ou numero de série do componente) e observa se o componente
em uso foi alterado ("D ID DO ITEM").

[0083] Se o pacote de informagdes associado ao
componente contiver informagcdes para possiveis aplicacgdes
multiplas, é apresentada ao pessocal uma selecdo de aplicagdes
("SELECAO DE PACOTE") e uma aplicacdo é escolhida. A operacéo
comeca ("PERFURACAO" ou qualquer outra operacdo) e o pessoal
inscrito e os sistemas conectados s&o notificados sobre isso
("NOTIFICACAO DE INICIO DE EXECUCAO"), em tempo real e/ou de
outra forma; esta notificacdo pode incluir a aplicacdo que foi
selecionada.

[0084] Quando o componente é removido do furo
do poco, a aparelhagem energizadvel por ondas ¢é verificada
("VERIFICACAO DE REMOCAO DO ITEM") e o pessoal inscrito e os
sistemas conectados sao notificados sobre o fim da operacéo
("NOTIFICACAO DE FIM DE EXECUCAO"). Um sistema de controle (por

exemplo, o sistema perfurador SS e/ou o sistema remoto SR), em
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seguida, solicita automaticamente todas as acdes e entradas de
informacdes necessdrias por parte do usudrio ("SOLICITACAO
AUTOMATICA DE ENTRADA DE INFORMACOES E ACOES"), por exemplo,
entre outras, como as acdes subsequentes descritas acima para
uma broca.

[0085] Dados e informacdes reais da execucgao
sdo gravados automaticamente (por exemplo, nos sistemas SS e/ou
SR) e reunidos em um pacote de informagdes de execucado ("PACOTE
DE COLETA DE DADOS") que é enviado aos funciondrios inscritos
e aos sistemas conectados ("ENVIO DE PACOTE DE DADOS").
Qualgquer, alguns ou todos esses dados podem ser gravados em
qualquer aparelhagem energizdvel por ondas associada a um
componente.

[0086] Esta pedido do PCT reivindica a
prioridade do Pedido americano N° 12/322, 349 e ¢é uma
continuacdo parcial do Pedido americano Série N° 12/317, 073
depositado em 18/12/2008 e do Pedido americano Série N° 11/255,
160 depositado em 20/10/2005 (emitido como a Patente americana
7.484.625 em 03/02/2009), sendo que ambos sdo uma continuacéo
parcial do Pedido americano Série N° 11/059, 584 depositado em
16/02/2005 (emitido como a Patente americana 7.159.654 em 9 de
janeiro de 2007), gque € uma continuacdo parcial do Pedido
americano Série N° 10/825, 590 depositado em 15/04/2004
(abandonado) - de todos (pedidos e patentes) os quais o
presente Pedido de Patente de Invencao e pedido reivindica o
beneficio da prioridade sob as leis de patentes e de todos os
quais sdo incorporados em sua totalidade ao presente documento
para todos os efeitos.

Legenda das Figuras

Figura 3
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T1l) NECESSIDADE DE APLICACAO

T2) SOLUCAO

T3) INFORMACOES

T4) ID DA BROCA

T5) BROCA CONSTRUIDA

T6) ID DE INFO COMPLEMENTAR

T7) BROCA ETIQUETADA

T8) VERIFICACAO DA BROCA

T9) MONITORAMENTO EM TEMPO REAL

T10) INFORMACOES DA PLATAFORMA

T11l) FABRICANTE DA BROCA

T12) SISTEMAS DE CONTROLE

T13) PERFURADOR

T14) ANALISE EM TEMPO REAL

Figura 4

T15) INSCRICAO

T16) EXECUTAR VERIFICACAO

T17) MONITOR DO SISTEMA

T18) ID D DA BROCA

T19) SELECIONAR PACOTE

T20) NOTIFICACAO DE INICIO DE EXECUCAO
T21) BROCA

T22) VERIFICACAO DE RETIRADA DA BROCA
T23) SOLICITACAO AUTOMATICA DE ACOES E ENTRADA DE INFORMACOES
T24) NOTIFICACAO DE FIM DE EXECUCAO
T25) COLETA DE PACOTE DE DADOS

T26) ENVIO DE PACOTE DE DADOS

Figura 5

T27) ID DO ITEM

T28) ITEM CONSTRUIDO
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T29) ITEM ETIQUETADO

Figura 6

T30) VERIFICACAO DO ITEM

T31) FABRICANTE DO ITEM

T12) SISTEMAS DE CONTROLE

T13) PERFURADOR

T14) ANALISE EM TEMPO REAL

Figura 7

T32) D ID DO ITEM

T33) VERIFICACAO DE RETIRADA DO ITEM
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REIVINDICACOES

1. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, o método
compreendendo as etapas de producdo de informacgcdes sobre o
referido componente (437, 597), o componente (437, 597) para
uma tarefa especifica do pocgo; as informacdes incluindo
informacdes de projeto sobre o componente (437, 597) e
informacdes sobre o uso pretendido do componente (437, 597)
gue produzem uma identificacdo especifica do componente (437,
597), associacado das informacdes a identificacdo do componente
(437, 597), produzindo, assim, um pacote de informacdes para o
componente (437, 597) e instalacdo do pacote de informacdes em,
pelo menos, uma aparelhagem energizavel por ondas (437d, 597d)
e aplicacado de, pelo menos, uma aparelhagem energizavel por
ondas (437d, 597d) ao componente (437, 597), caracterizado por
o componente (437, 597) incluir uma estrutura, a estrutura
tendo uma superficie exterior e duas extremidades espacadas,
pelo menos, uma aparelhagem energizavel por ondas (437d, 597d)
na superficie exterior da estrutura, pelo menos, uma
aparelhagem energizavel por ondas (437d, 597d) envolta em
material de tecido, o material de tecido compreendendo material
ndo condutor resistente ao calor e, pelo menos, uma aparelhagem
energizavel por ondas (437d, 597d) envolta e posicionada na
estrutura de modo que, pelo menos, uma aparelhagem energizavel
por ondas (437d, 597d) nao entre em contato com a estrutura.

2. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado por compreender, ainda, a etapa
de entrega do componente (437, 597) a uma plataforma de

operacdes de pocgos, leitura do pacote de informacgdes a partir
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de, pelo menos, uma aparelhagem energizdvel por ondas (437d,
597d) e wutilizacdo das informacgdes para facilitar a tarefa
especifica do pocgo.

3. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com a
reivindicacdo 2, caracterizado por, apds o componente (437,
597) ser utilizado na tarefa especifica do pogo, criar um
pacote de informacdes de execucdo e associd-lo a identificacéo
do componente (437, 597).

4. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com a
reivindicacdo 3, caracterizado por compreender, ainda, a etapa
de notificacdo a um usuario relevante e permissdo ao usuario
relevante de acesso ao referido pacote de informacgdes de
execucgao.

5. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com a
reivindicacdo 3 ou 4, caracterizado por o referido pacote de
informacdes de execucao compreender informacgdes
especificamente solicitadas por um usuadrio, de preferéncia,
pelo perfurador.

6. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes 3 a 5, caracterizado por o
pacote de informacdes de execucdo compreender informacdes
monitoradas em tempo real durante a utilizacdao do componente
(437, 597) na tarefa especifica do poco.

7. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com

qualgquer uma das reivindicagbes 3 a 6, caracterizado por o
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pacote de informacdes de execucao compreender informacdes sobre
o componente (437, 597) observadas apdés a utilizacdo do
componente (437, 597) na tarefa especifica do pocgo, de
preferéncia, uma fotografia ou um trecho de video.

8. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes 1 a 7, caracterizado por
compreender, ainda, a associacdo de um dispositivo de memdria
(437m), tendo informacdes sobre o componente (437, 597), ao
componente (437, 597).

9. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com a
reivindicacdo 8, <caracterizado por compreender, ainda, a
utilizacdo das informacdes do dispositivo de memdria (437m)
para facilitar a tarefa especifica do pogo.

10. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com
qualgquer uma das reivindicacdes 1 a 9, caracterizado por, pelo
menos, uma aparelhagem energizdvel por ondas (437d, 597d)
compreender uma primeira aparelhagem e uma segunda aparelhagem;
o método compreendendo, ainda, a aplicagcdao da primeira
aparelhagem ao componente (437, 597) e a aplicacdo da segunda
aparelhagem a um recipiente para o componente (437, 597).

11. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com
qualgquer uma das reivindicagdes 1 a 10, caracterizado por o
componente (437, 597) ser uma broca (437), a tarefa especifica
do poco sendo uma tarefa de perfuracdo e as 1informacdes
incluindo informagcdes de projeto para a broca (437) e

informacdes de uso pretendido para a broca (437).
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12. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com a
reivindicacao 11, caracterizado por o pacote de informacdes
ser instalado em uma aparelhagem energizdvel por ondas (437d,
597d) aplicada adicional ou alternativamente a um recipiente
para a broca (437).

13. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com a
reivindicacao 11 ou 12, caracterizado por as informacdes de
projeto incluirem metalurgia sobre a broca (437), tipo da broca
(437), tamanho da broca (437), peso da broca (437), teste da
broca (437), resultados dos testes, histdérico de fabricacédo da
broca (437) e documentacdo de controle de qualidade da broca
(437) .

14. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com
qualgquer uma das reivindicacgdes 11 a 13, caracterizado por as
informagcdes de uso pretendido incluirem informagdes sobre um
conjunto de mecanismos de fundo de pogo a ser utilizado com a
broca (437), metas para o uso da broca (437) e limites de
utilizacdo da broca (437).

15. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com
qualgquer uma das reivindicagdes 11 a 14, gquando dependente de
qualgquer uma das reivindicagbes 3 a 7, caracterizado por o
pacote de informacdes de execucdo compreender informacdes em
tempo real a partir do monitoramento da broca (437) durante a
referida tarefa de perfuracao.

16. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com
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qualgquer uma das reivindicacdes 11 a 15, quando dependente de
qualguer uma das reivindicacdes 3 a 6, caracterizado por, apds
a referida tarefa de perfuracdao, o pacote de informacdes de
execucado compreender, pelo menos, um dos seguintes itens:
fotografias ou trechos de video a partir da tomada de fotos ou
videos da broca (437) ou da limpeza da broca (437); da tomada
de fotos ou videos apdés a limpeza da broca (437); ou uma
descricao produzida a partir da observacado visual da broca
(437) .

17. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com
qualquer uma das reivindicacgdes 11 a 16, caracterizado por
compreender, ainda, a etapa de garantia de que a broca (437) é
uma broca (437) correta para a tarefa de perfuracao especifica,
fazendo a wverificagcdo de, pelo menos, uma aparelhagem
energizavel por ondas (437d, 597d).

18. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com
qualquer uma das reivindicacgdes 11 a 16, caracterizado por
compreender, ainda, as etapas de devolugcdo da broca (437) a
uma entidade apdés a utilizacdo da broca (437) na tarefa
especifica de perfuracdo e identificacdo da Dbroca (437)
devolvida como a broca (437) que foi utilizada na tarefa de
perfuracado especifica.

19. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com
qualgquer uma das reivindicagbes 11 a 18, caracterizado por
compreender, ainda, a etapa de fornecimento, em tempo real,
das informacdes de uso sobre a utilizacdo da broca (437) e

comparacao das informacdes de uso com as informagdes no pacote

Peticdo 870200147957, de 24/11/2020, pag. 51/156



6/6

de informag¢des, produzindo uma comparagao.

20. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com a
reivindicacao 19, caracterizado por compreender, ainda, a
mudan¢ga de um parametro operacional, encerrando a tarefa de
perfuragcdo ou trocando a broca (437) com base na comparagao.

21. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com a
reivindicacao 19 ou 20, caracterizado por compreender, ainda,
a etapa de adicdo das referidas informacdes de uso ao referido
pacote de informacdes apds o uso da broca (437).

22. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com a
reivindicagcdao 19, 20 ou 21, caracterizado por compreender,
ainda, a etapa de fornecimento de informagdes a partir do
pacote de informacdes e informagdes de uso real sobre a
utilizacdo da broca (437) na realizacado da tarefa de perfuracao
especifica para o pessoal na plataforma de perfuracgcdao e para o
pessoal fora do local.

23. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com a
reivindicacdo 22, caracterizado por o fornecimento ser feito
em tempo real.

24. “METODO PARA MANUSEIO DE UM COMPONENTE NA
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E REPARACAO DE POCOS”, de acordo com
qualgquer uma das reivindicacgdes 11 a 23, caracterizado por o
pacote de informacdes da broca (437) conter informacdes sobre
vadrias aplicacdes ©possiveis da Dbroca (437); o método
compreendendo, ainda, a etapa de selecdo e implementacdao de

uma aplicacdo a partir das varias aplicag¢des possiveis.
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