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(57) Abstract

Proposed is a concrete, stoneware or cast pipe with a pipe tip (1) and pipe bell (2) containing a peripheral test chamber (5) between a
sliding ring seal (4) and hose seal (3) capable of being activated, from which a compressed material can be discharged to effect secondary
sealing. The test chamber (5) can be connected to a test line (11). Also disclosed is a method of monitoring the leak-tightness and sealing
of the pipe connections: a peripheral test chamber (S) is provided between pipe tip (1) and bell (2) and between two ring seals at least
one of which is a hose seal (3) capable of being activated. The test chamber is pressurised to at least 0.2 bar via a test line (11) and the
pressure loss is measured to reveal and locate leaks, the hose seal (3) then being activated. It is thus possible to detect, locate and seal
leaks as soon as damage occurs.




(57) Zusammenfassung

Es wird ein Beton-, Steinzeug- oder GuBrohr mit Rohrspitzende (1) und Rohrglocke (2) beschrieben, das einen umlaufenden
Priffraum (5) zwischen einer Gleitringdichtung (4) und einer aktivierbaren Schlauchdichtung (3) enthilt, aus der zur Nachdichtung ein
VerpreBmaterial austreten kann. Der Priifraum (5) kann an eine Priifleitung (11) angeschlossen sein. Des weiteren wird ein Verfahren zur
Dichtheitskontrolle und Abdichtung von Rohrverbindungen beschrieben, bei dem zwischen Rohrspitzende (1) und Rohrglocke (2) einerseits
und zwei Ringdichtungen andererseits, von denen wenigstens eine eine aktivierbare Schlauchdichtung (3) ist, ein umlaufender Priifraum )
angeordnet ist. Dieser Prifraum wird iiber eine Prifleitung (11) mit einem Druck von mindestens 0,2 bar beaufschlagt, und durch Messung
des Druckverlustes kénnen Undichtigkeiten festgestellt und geordnet werden, worauf die Schlauchdichtung (3) aktiviert wird, Somit ist es
mdglich, Leckstellen unmittelbar bei Schadenseintritt zu erkennen, die Leckstelle zu orten und abzudichten.
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Beton-, Steinzeug- oder Gufrohr

Beschreibung

Die in der Vergangenheit und Gegenwart verlegten Abwasserkanile
lassen es nicht zu, Leckstellen unmittelbar bei Schadenseintritt festzu-
stellen, so daf unter Betriebsbedingungen iiber Schadstellen des Lei-
tungsnetzes grofRe Abwassermengen in das Grundwasser und den
10 Boden gelangen koénnen.
Somit muR sich der Gesetzgeber darauf beschrinken, solche Umwelt-
schiden dadurch zu begrenzen, da der Innenraum dieser Kanile in
Zeitabstinden durch Inaugenscheinnahme oder Kamerabefahrung zu
inspizieren ist. Dabei folgt die Zustandsbeschreibung dem ATV-Merk-
15 blatt M 143 "Inspektion, Sanierung und Erneuerung von Entwisse-
rungskandlen und -leitungen, Teil 2: Optische Inspektion". Doch
visuelle Bewertungen erlauben keine eindeutigen Aussagen Gber die
Dichtheit.
Der Schutz vor Umweltschiden aus schadhaften Abwasserkanilen
20 wird solange unvollkommen bleiben, wie nicht bei neuen Kanalanla-
gen damit begonnen wird, Kanile so zu uberwachen, daf} sie rasch
repariert werden kdnnen.

Aufgabe der Erfindung ist eine umweltsichere Abwasserableitung mit
25 Betonrohren, die es gestattet, die mogliche Leckage einer Abwasserlei-
tung aus unbewehrtem oder bewehrtem Beton zu erkennen, die
Leckstelle zu orten und abzudichten. Damit wire ein hochwertiger
Schutz der Umwelt sichergestellt und zuverldssige Vorkehrungen
gegen die ungewollte Zerstdrung benachbarter Leitungen und Kabel
30 aufgrund der meist unvollstindigen Leitungsbestandspliane getroffen.

Die Erfindung ergibt sich aus den Patentanspriichen und wird nach-
stehend anhand der Abbildungen niher erldutert. Die Abbildungen 1
bis 3 zeigen den Lingsschnitt durch die Wand einer Verbindung von
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Betonrohren. In den Abbildungen ist die AuRenseite des Rohres oben
und die Innenseite unten.

In Abbildung 1 ist eine Vorrichtung zur Dichtung von Rohrverbindun-
5 gen und AnschluBstiicken sowie fiir die Forderung und gerichtete
Verteilung von VerpreRmaterial in den Dichtflichen und in den
umgebenden Baugrund dargestellt. Diese besteht aus einer vorzugs-
weise auf dem Rohrspitzende 1 befestigten, aktivierbaren Schlauch-
dichtung 3 und einer vorzugsweise in der Rohrglocke 2 befindlichen,
10 nicht aktivierbaren Gleitringdichtung 4. Durch die beiden Dichtungen
wird ein umlaufender Priifraum S gebildet.
Die beiden Dichtungen sind in ihrer Anordnung und Gestalt so konzi-
piert, daf die aktivierbare Schlauchdichtung 3 gegen infiltrierendes
Grund- und Schichtenwasser dichtet und die nicht aktivierbare Gleit-
15 ringdichtung 4 eine Exfiltration von Abwasser aus dem Kanalinnen-
raum in den umgebenden Baugrund verhindern soll.
Bei Erstinbetriebnahme ist ein Aktivieren der Schlauchdichtung 3 nicht
notwendig, da beide Dichtungen vorzugsweise selbstdichtend ausge-
fiihrt sind. Eine noch nicht aktivierte Schlauchdichtung 3 ist aus Abbil-
20 dung 2 ersichtlich.
Treten z.B. durch geologische Verinderungen des Baugrundes oder
durch dynamische Verkehrsbelastungen Lageabweichungen und
Abwinklungen in den Rohrverbindungen auf, die zum Versagen einer
oder beider Dichtungen fiihren, kann durch eine gezielte Aktivierung
25 der Schlauchdichtung 3 und/oder durch den Verschluf des Muffen-
spaltes 10 eine dauerhafte Nachdichtung erreicht werden.
Die aktivierbare Schlauchdichtung 3 besitzt zum Nachdichten eine
oder mehrere Zufiihrungen in der Form, daR iiber eine abdeckbare,
den aggressiven Bedingungen des Kanalinnenraums widerstands-
30 fahige, den Rohrquerschnitt nicht beeintrichtigende, fiir eine Kopp-
lung mit einem Kanalroboter geeignete Befiillvorrichtung 6 ein geeig-
netes Verprefmaterial mit einem definierten Mindestdruck iiber eine
Zufihrleitung oder einen Zufiihrkanal 7 ins Innere der aktivierbaren
Schlauchdichtung 3 geleitet wird.
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Die aktivierbare Schlauchdichtung 3 ist so ausgefiithrt, dag sich in
ihrem Schlauchteil, iber den gesamten Umfang verteilt, Perforatio-
nen 8 befinden. Diese Perforationen 8 konnen offen sein oder sich
erst bei einem spezifischen Mindestdruck 6ffnen.

5 Die Befiillvorrichtungen 6 und der Zufiihrkanal 7 befinden sich am
Umfang des Rohrkorpers verteilt in Positionen, die beim Nachdicht-
vorgang durch Aktivieren der Schlauchdichtung 3 ein leichtes Austre-
ten des Verprefmaterials in den Spalt zwischen Rohrspitzende 1 und
Rohrglocke 2 in der Art ermoglichen, daf das VerpreRmaterial aus den

10 Perforationen 8 austritt, sich mit dem umgebenden Baugrund verbin-
det und einen offenen oder geschlossenen dauerelastischen Ring 9 vor
dem Spalt bildet. |
Die Nachdichtung einer Leckage der Gleitringdichtung 4 erfolgt uber
geeignete Vorrichtungen vom Rohrinneren her durch VerschlieRen des

15 Muffenspalt 10.

Bei den Verbindungen von Betonrohr und Schacht werden Uber-
gangsgelenke verwendet, deren Dichtungssystem den oben beschrie-
benen entspricht. Die Schichte selbst kdnnen in die Uberwachung
voll integriert werden oder haltungsweise uberbriickt ausgefiihrt sein.

20 Bei der vollstindigen Integration kénnen zwischen den Schachtringen
ebenfalls Doppeldichtungssysteme zur Schaffung von umlaufenden
Prifriumen integriert werden.

Als Nachdichtmittel zur Beseitigung von Leckagen im Bereich der
25 Rohrverbindung wird ein geeignetes Verprefmaterial verwendet.
Dabei handeit es sich um handelsiibliche Uberwiegend organische
oder anorganische Gemische von meist zwei Komponenten wie z.B.
PURA oder B von Bayer, Scotch-Seal von 3M, AC 400 der
Geochemical Corporation, Addiment u.a.m.
30
Das Verprefmaterial gelangt iiber die Befillvorrichtung 6 und den
ZufGhrkanal 7 zur aktivierbaren Schlauchdichtung 3 und iiber die am
Umfang verteilten Perforationen 8 in den umgebenden Baugrund und

bildet dort eine abdichtende, wasserundurchlissige Schicht, die die
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Leckstelle gegen Grund- und Schichtenwasser sowie gegen alle Arten
von Abwissern dauerhaft verschlieft.
Die im Baugrund durch Lageabweichungen im Bereich der Rohrver-
bindung vorhandenen Hohlriume werden auch bei wassergesittigtem
5 Bodenmaterial ausgefiillt und verfestigt.
Der entstehende Verbundstoff aus Verprefmaterial und umgebenden
Erdreich verbleibt in einem dauerelastischen Zustand. Auf den Rohr-
korper wirkende Querkrifte in Form von Bettungspannungen mit
einer Mindestdruckfestigkeit von 0,1 N/mm’ kénnen aufgenommen
10 werden und tragen zu einer Reststabilisierung des umgebenden Bau-
grundes bei.
Bei einer weiteren Zunahme der Lageabweichung oder Abwinklun-
gen, z.B. durch erneute Bodensetzungen, werden Briiche und Risse in
Rohrspitzende und Rohrglocke durch die wirkenden Querkrifte ver-
15 mieden, indem der Verbundstoff innerhalb der Grenzen der Abwinkel-
barkeit der Rohrverbindung beweglich bleibt, ohne die Dichtwirkung
aufzuheben. Entstehende kleine Risse werden durch den Selbstheil-
effekt des Verprefmaterials selbstindig verschlossen.
Die abdichtenden und verfestigenden Eigenschaften des VerpreR-
20 materials sind iber die Lebensdauer gleichbleibend und werden durch
die innere und duRere Kanalumgebung nicht beeinfluft. Andererseits
sind die chemischen Eigenschaften des Verprefmaterials derart, dag
eine Vertriglichkeit bei Kontakt mit allen Materialien seiner Umgebung
(Beton, Dichtungsmaterialien und Erdreich) besteht und in keiner
25 Verwendungs- und Zustandsform umweltschidliche Substanzen ent-
halten sind oder gebildet werden.
Die chemischen und physikalischen Eigenschaften des VerpreRmate-
rials lassen bei erneuter Leckage eine mehrmalige Nachdichtung durch
das Aktivieren der Schlauchdichtung 3 zu.
30 Das Verprematerial gelangt z.B. im nichtbegehbaren Bereich tber
spezielle Kanalroboter zur Befiillvorrichtung 6 und im begehbaren
Bereich durch Aktivieren der Schlauchdichtung 3 vor Ort.
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Eine andere Ausgestaltung der Erfindung betrifft Vorrichtung und Ver-
fahren fiir eine haltungsweise permanente oder periodische pneumati-
sche Dichtheitskontrolle und Leckortung sowoh! entlang des Rohrkor-
pers als auch im Bereich von Rohrverbindungen und Anschlugstiicken

5 ohne aufwendiges Befahren des Kanals mit TV-Kamera und Muffen-
prufgeriten.

Die Dichtheitskontrolle erfolgt mittels Luftiberdruckpriifung in Anleh-
nung an die EN DIN 1610.

10 Die Dichtheitskontrolle und die Leckortung kénnen getrennt als Uber-
wachung der Rohrverbindungen und als Rohrkorperiiberwachung
erfolgen oder als kombiniertes Uberwachungssystem ausgefiihrt sein.

Die Uberwachung der Rohrverbindungen erfolgt iiber einen umlau-
15 fenden Priifraum 5 der durch die aktivierbare Schlauchdichtung 3 und
die nicht aktivierbare Gleitringdichtung 4 gebildet wird. Dariber hin-
aus werden in der Rohrwandung ein oder mehrere korrosionsbestin-
dige Priifleitungen 11 zumindest in der 6- und 12-Uhr-Position des
Rohrumfangs integriert, die in den umlaufenden Prifraum 5 minden
20 und so haltungsweise ein geschlossenes System bilden.
Zur haltungsweisen, permanenten oder periodischen Dichtheitskon-
trolle im Bereich der Rohrverbindung wird der gesamte Prifraum zwi-
schen zwei Schichten, bestehend aus Priifleitungen 11 und umlaufen-
den Prifrdumen 5, mit einem Druck beaufschlagt, der mindestens
25 1 bar uber dem Druck des durch das Rohr flieRenden Frisch- oder
Abwassers liegt.
Durch die haltungsweise Erfassung des Druckverlustes im gesamten
Prifraum zwischen zwei Schichten kann bei Kenntnis des zuldssigen
Druckabfalls eine Leckage im Bereich der Rohrverbindungen festge-
30 stellt werden.
Wurde eine Leckage ermittelt, kann durch ein Druckgradientenverfah-
ren der Bereich, in dem sich eine undichte Rohrverbindung befindet,

eingeengt und im Anschluf abgesperrt und mit Wasser oder Abwasser
befullt werden.
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Der gesamte Prifraum wird mit einem Druck von mindestens 1 bar
beaufschlagt. Das Priifmedium ist vorzugsweise Luft oder ein speziel-
les gasformiges Medium, kann aber auch Wasser sein.

Zur Feinortung kann im abgesperrten und befiiliten Kanal ein steuer-
bares Hydrofon verwendet werden, welches den Ort der groften
Gerduschentwicklung genauestens bestimmt. Die Ortung einer Leck-
stelle kann ebenfalls von der Erdoberfliche oder im nicht befiillten
Kanal mittels akustischer Ortungsverfahren oder bei Verwendung
spezieller Gase als Prifmedium mittels MeRverfahren der Radiometrie
und Uiblicher Verfahren Dichtheitskontrolle an Gasleitungen erfolgen.
Die Nachdichtung eines Lecks im Bereich der Rohrverbindungen
erfolgt dann nach dem oben beschriebenen Verfahren.

Fur die Rohrkorperiiberwachung, in Abbildung 2 dargestellt, sind in
der Wandung des Betonrohres an der Behelfsbewehrung mittels spe-
zieller Distanzhalter Prifkanile 12 integriert, deren Anzahl eine Funk-
tion der zu iiberwachenden Rohrkérperoberfliche darstellt und durch
die Rohrstatik beeinfluft wird. Der Innendurchmesser der Priifkanile
sollte mindestens 5 mm betragen. Fiir gleichbleibende Stromungsver-
hiltnisse lber die Lebensdauer der Betonrohre muf durch Verwen-
dung spezieller Materialien Vorsorge getroffen werden.

Diese Prifkanile konnen Lings des Rohrkorpers spiralformig gewickelt
oder gerade angeordnet sein und miinden in eine im Rohrspitzende 1
umlaufende Ringleitung 13.

In die umlaufende Ringleitung 13 mundet ein Verbindungskanal 14
der zur Kopplungsstelle 15 am Rohrspitzende 1 vorzugsweise in der
12-Uhr-Position fiihrt. Im Bereich der Rohrglocke 2 kénnen die Priif-
kanile 12 in eine weitere umlaufende Ringleitung 16 miinden, von der
eine Verbindungsleitung 17, vorzugsweise ebenfalls in der 12-Uhr-
Position, zu einer Kopplungseinrichtung 18 fiihrt.

Die Verbindung der Rohrkorperiiberwachung von Rohr zu Rohr
erfolgt iber die Kopplungsleitung 19. Die Kopplungsleitung 19 mug
gegen alle Einflisse des sie umgebenden Erdreiches widerstandsfihig
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sein und vor allem einen ausreichenden mechanischen Schutz aufwei-
sen.
Zur haltungsweisen, permanenten oder periodischen Ermittlung von
Leckagen am Rohrkorper wird der gesamte Priifraum, bestehend aus
5 den Prifkanilen 12, den umlaufenden Ringleitungen 13 und 16, den
Verbindungsleitungen 14 und 17 zu den Kopplungseinrichtungen 15
und 18, und die Kopplungsleitung 19 mit einem Druck von minde-
stens 0,2 bar beaufschlagt.

10 Ebenso wie das oben fiir die Uberwachung der Rohrverbindungen
beschrieben ist, kdnnen auch Undichtigkeiten im Rohrkorper durch
Erfassung des Druckverlustes im gesamten Prifraum bei Kenntnis des
zuldssigen Druckabfalls festgestellt werden. Zur Feinortung kann im
abgesperrten und befiillten Kanal wiederum ein steuerbares Hydrofon

15 verwendet werden, welches den Ort der groften Gerduschentwick-
lung genauestens bestimmt.

Durch die haltungsweise Erfassung des Druckverlustes im gesamten
Priifraum kann bei Kenntnis des zulidssigen Druckabfalls eine Leckage
20 im Rohrkorper festgestellt werden.
Wurde eine Leckage ermittelt, kommt analog zur Grobortung bei der
Uberwachung der Rohrverbindung das Druckgradientenverfahren zur
Anwendung, welches im Patent der Brandes GmbH beschrieben ist.
Durch das Druckgradientenverfahren wird der Bereich, in dem sich
25 eine Leckstelle befindet, eingeengt und im Anschiuf dieser Bereich
abgesperrt und mit Wasser oder Abwasser befillt.
Der gesamte Prifraum wird wie bei der Uberwachung der Rohrverbin-
dungen mit einem Druck von mindestens 1 bar beaufschlagt. Das
Prifmedium ist vorzugsweise Luft, kann aber auch Wasser oder ein
30 spezielles gasformiges Medium sein.
Zur Feinortung kann im abgesperrten und befiiliten Kanal ein steuer-
bares Hydrofon verwendet werden, welches den Ort der groften
Gerduschentwicklung genauestens bestimmt. Die Ortung einer Leck-
stelle kann ebenfalls von der Erdoberfliche oder im nicht befiiliten
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Kanal mittels akustischer Ortungsverfahren oder, bei Verwendung
spezieller Gase als Priifmedium, mittels MeRverfahren der Radiometrie
und Ublicher Verfahren der Dichtheitskontrolle an Gasleitungen erfol-
gen.

5 Die Nachdichtung eines Lecks im Bereich des Rohrkorpers erfolgt mit
an sich bekannten Verfahren der Sanierung von Leckagen fir den
begehbaren und nichtbegehbaren Kanalbereich.

In Abbildung 3 ist ein kombiniertes Uberwachungssystem gemif der

10 Erfindung dargestellt, das die Eigenschaften der Muffentiberwachung
und der Rohrkérperiiberwachung zu einem einheitlichen Uber-
wachungssystem zusammenfagt.

Dazu werden dhnlich zur Rohrkérperiiberwachung in der Wandung
des Betonrohres an der Behelfsbewehrung mittels spezieller Distanz-

15 halter Prifkanile 12 integriert, die ebenfalls lings des Rohrkorpers
spiralformig gewickelt oder gerade angeordnet sein konnen. Diese
Prifkanile minden in Rohrspitzende 1 und Rohrglocke 2 entweder
Uber die umlaufenden Ringleitungen 20 und 21 in den umlaufenden
Priifraum 13, gebildet durch die aktivierbare Schlauchdichtung 3 und

20 die nicht aktivierbare Gleitringdichtung 4, oder werden jeweils direkt
in den umlaufenden Prifraum 5 gefiihrt. Bei Anwendung der umlau-
fenden Ringleitungen 20 und 22 filhren mehrere Verbindungs-
kanile 21 und 23 zum umlaufenden Prifraum 5.

Zur haltungsweisen permanenten oder periodischen Ermittlung von

25 Leckagen mittels kombinierten Uberwachungssystem wird der gesamte
Prifraum, bestehend aus den Priifkanilen 12, tiber die umlaufenden
Prifriume mit einem Druck von mindestens 0,2 bar beaufschlagt.
Zusitzlich kommen noch die umlaufenden Ringleitungen 20 und 22
und die Verbindungsleitungen 21 und 23 hinzu.

30 Durch die haltungsweise Erfassung des Druckverlustes im gesamten
Priifraum kann bei Kenntnis des zulidssigen Druckabfalls eine Leckage
festgestellt werden, ohne eine Trennung der Leckarten vornehmen zu
konnen.
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Wurde eine Leckage ermittelt, so kommt analog zur Grobortung bei
der Uberwachung der Rohrverbindungen und der Rohrkorperiber-
wachung das oben erwihnte Druckgradientenverfahren zur Anwen-
dung. Auch die Feinortung erfolgt in der gleichen Weise, wie das
oben zur Uberwachung der Rohrverbindungen und der Rohrkorper
beschrieben ist.

Die beschriebenen Verfahren der Dichtheitskontrolle und Leckortung
sind auch bei Schichten, bestehend aus Schachtunterteil, Schacht-
ringen und Schachtdeckel, anwendbar, wie Abbildung 4 zeigt. Hier
entspricht der seitliche Anschlu 24 des Schachtunterteils der Rohr-
glocke 2. Die ubrigen Bezugszeichen haben die gleiche Bedeutung
wie bei den Abbildungen 1 bis 3. Die Prifkanile 25 und 26 im
Schachtunterteil und die FlieRrinne 27 kommen hinzu.

Die Schichte konnen vollstindig integriert oder Giberbriickt sein.

Vorrichtungen und Verfahren zur Ubermittlung definierter Informatio-
nen zwischen erdverlegten, im Betriebszustand befindlichen Kanal-
anlagen aus den Rohren und dem Anlagenbediener, die sich funk-
tionsgerecht und dauerhaft den Rohren zuordnen lassen, sind Gegen-
stand der gleichzeitig eingereichten Patentanmeldung der gleichen
Anmelderin mit dem Titel: Kanalisationsanlage.
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Patentanspriche

1. Beton-, Steinzeug- oder GuSrohr mit Rohrspitzende (1) und Rohrglocke
(2), enthaltend

einen umlaufenden Priifraum (5) zwischen

einer Gleitringdichtung (4) und

einer aktivierbaren Schlauchdichtung (3), aus der zur Nachdichtung ein
Verpref3material austreten kann.

2. Rohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag der Priifraum (5)
an eine Priifleitung (11) angeschlossen ist.

3. Rohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die
Schlauchdichtung (3) an ihrem Umfang Perforationen (8) aufweist.

4. Rohr nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dag
die Schlauchdichtung (3) uber einen Zufiihrkanal (7) an eine Befiillvor-
richtung (6) angeschlossen ist.

5. Rohr nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dag

die Schlauchdichtung (3) und/oder die Gleitringdichtung (4) selbstdich-
tend sind.

6. Rohr gegebenenfalls nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet
durch in der Wandung angeordnete Priifkanile (12).

7. Rohr nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR die Priifkanile
(12) lings des Rohrkorpers spiralformig gewickelt oder gerade ange-
ordnet sind.

8. Rohr nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dag im Rohr-
spitzende (1) eine mit einem Priifkanal (12) verbundene Ringleitung
(13) angeordnet ist.
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Rohr nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf
in der Rohrglocke (2) eine mit einem Prifkanal (17) verbundene
Ringleitung (16) angeordnet ist.

Rohr nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf
zur Verbindung der Prifkanile (12) und (17) Kopplungseinrichtungen
(15) und (18) und eine Kopplungsleitung (19) vorgesehen sind.

Verfahren zur Dichtheitskontrolle und Abdichtung von Rohrverbindun-
gen, dadurch gekennzeichnet, da zwischen Rohrspitzende (1) und
Rohrglocke (2) einerseits und zwei Ringdichtungen andererseits, von
denen wenigstens eine eine aktivierbare Schlauchdichtung (3) ist, ein
umlaufender Priifraum (5) angeordaet ist, der iiber eine Priifleitung (11)
mit einem Druck von mindestens 0,2 bar beaufschlagt wird und durch
Messung des Druckverlustes eine Undichtigkeit festgestellt und geortet
wird, worauf die Schlauchdichtung (3) aktiviert wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daR die
Schlauchdichtung (3) durch Zufuhr eines injizierbaren, dauerelastisch
erhidrtenden Verprefmaterials aktiviert wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, da das
Verprefmaterial bei Aktivierung der Schlauchdichtung (3) durch Perfo-

rationen (8) austreten kann, die Giber ihren Umfang verteilt sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, daR das VerpreRmaterial der Schlauchdichtung (3) Gber einen
Zufiihrkanal (7) und eine Befillvorrichtung (6) zugefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, daR die duRere Dichtung die aktivierbare Schlauchdichtung (3) und
die innere Dichtung eine Gleitringdichtung ist, so dag durch Austritt des

VerpreRmaterials aus den Perforationen (8) in den umgebenden Bau-
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grund ein dauerelastischer Ring (9) vor dem Spalt gebildet werden
kann.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, daf auch die innere Dichtung eine aktivierbare Schlauchdichtung
ist, so da® die aus den am Umfang verteilten Perforationen (8) austre-
tende VerpreBmasse den Muffenspalt (10) verschlieRt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dag die Druckbeaufschlagung zur Erkennung und Ortung der
Undichtigkeit(en) permanent oder periodisch erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, daR die Ortung der Undichtigkeit(en) in zwei Schritten, niamlich
einer Grob- und Feinortung, durchgefiihrt wird.

Verfahren zur Rohrkérperiiberwachung, dadurch gekennzeichnet, dag
in der Wandung des Betonrohres angeordnete Priifkanile (12), eine
damit verbundene Ringleitung (13) im Rohrspitzende (1) und eine
Ringleitung (16) in der Rohrglocke (2) mit einem Druck von mindestens
0,2 bar beaufschlagt werden und durch Messung des Druckverlustes
eine Undichtigkeit festgestellt, geortet und abgedichtet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, da die Dichtheitskontrolle und Leckortung getrennt als Uber-
wachung der Rohrverbindung und als Rohrkérperiiberwachung oder als
kombiniertes Uberwachungssystem durchgefiihrt werden.
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