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Spos6b otrzy mywania metalicznego pytu kadmowego i urzadzenie do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie do otrzymywania metalicznego pytu kadmowego przez
kondensacje par kadmu w strumieniu gazu obojetnego. '

Znany sposob otrzymywania metalicznego pytu kadmowego metoda hydroelektrometalurgiczng polega na
tugowaniu kadmonos$nych materialéw roztworem kwasu siarkowego wzglednie odpadowym elektrolitem
z elektrolizy cynku, a nast¢pnie redukcji kadmu pytem cynkowym. Otrzymana w ten sposéb gabka kadmowa
jest surowcem wyjsciowym do produkcji pytu kadmowego, badZ kadmu metalicznego na drodze elektrolizy przy
stosowaniu odpowiedniej gestosci pradowej. Duza gestos$é pradowa powoduje gwattowne wydzielanie si¢ wodoru
na katodzie, co jest przyczyna silnego rozdrobnienia osadu. '

Wada tego sposobu jest to, ze w skali technicznej nie znajduje zastosowania z uwagi na duze trudnosci
zwigzane z przeprowadzeniem czystego kadmu lub jego zwiazkéw w siarczan kadmu oraz konieczno$¢ statej
regulacji kwasowosci roztworu, jak réwniez zachodzi niebezpieczeristwo zanieczyszczenia gabki kadmowej pytem
cynkowym.

Znany jest takZe sposéb otrzymywania metalicznego pytu kadmowego poprzez rozpylenie ptynnego
kadmu o wysokiej czystosci w strudze sprezonego powietrza. Proces otrzymywania ta metoda pytu kadmowego
przebiega w ten sposéb, Ze sprezone i podgrzane powietrze rozpyla strumienn metalu wyciekajacego do komory
rozpylania. Do komory tej podigczony jest wentylator ssacy, ktéry wysysa powietrze poprzez cyklon i filtr.
Zimne powietrze zasysane do komory rozpylania w okolicy dyszy, spetnia zadanie srodka schiadzajgcego
drobne kropelki metalu do tego stopnia, Ze krzepng one przed dostaniem si¢ na sciany komory lub do cyklonu.
Otrzymany pyt kadmowy osadza si¢ w cyklonach oraz w filtrze.

Wada tego sposobu jest koniecznos¢ instalowania skomplikowanej 1drog1e] aparatury produkcyjnej
sktadajacej si¢ z urzadzen topielnych, zalewowych, rozpylajacych, kompresoréw i odpylni. Otrzymany ta metods
pyl jest niejednorodny, co ogranicza jego wtasnosci uzytkowe. Poza tym w procesie tym powstaje duza ilo$é
odpadéw kadmowych w formie skrzepdw i przerostéw (metal-pyt), ktérych zawrét do ponownego wykorzysta-
nia w tym samym procesie jest utrudniony gdyz wymaga to uprzedniego oddzielnego przetapiania. Biorac pod
uwage, ze wsadem do procesu jest wysokiej czystosci kadm metaliczny powstawanie duzej ilosci odpaddw
pogarsza wyniki ekonomiczne tej technologii.
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Celem wynalazku jest usunigcie lub co najmniej zmniejszenie powyzszych niedogodnosci. W tym celu
wytyczono sobie zadanie opracowania nowej technologii otrzymywania pytu kadmowego.

Wytyczone zadanie zostato rozwiazane zgodnie z wynalazkiem w ten sposéb, ze pary kadinu z kondensato-
ra znanej kolumny rektyfikacyjnej wprowadza si¢ w sposéb ciaglty ogrzewanym przewodem do komory
kondensacyjnej, gdzie po ich ochlodzeniu do temperatury 100—310°C kondensuja w formie pytu kadmowego.
Czynnikiem chtodzacym jest znajdujace si¢.w obiegu zamknigtym zawierajgce metaliczny pyt kadmowy w ilosci
od 0,1—60 g/Nm®, gazowe medium schtadzajace o temp. 20—140°C doprowadzane do komory kondensacyjnej
wsp6tpradowo ze strumieniem par kadmu z szybkoscia 0,1 do 16 m/sek. Powstaty pyt kadmowy gromadzi sig
w lejach osadczych komory kondensacyjnej oraz w cyklonie, przy czym pyt z pierwszego leja komory kondensa-
cyjnej przesiewa si¢ na sicie obrotowym celem oddzielenia grubszych frakcji py*u oraz skrzepéw lub zbrylen.

Urzadzenie do stosowania sposobu otrzymywania pyiu kadmowego sktada si¢ ze znanej kolumny
rektyfikacyjnej, ktérej kondensator potaczony jest z komorg kondensacyjng ogrzewanym przewodem. Komora
kondensacyjna posiada ksztatt stozka scigtego lub walca, przy czym usytuowana jest w pozycji poziomej w taki
sposdb, ze przew6d doprowadzajacy pary kadmu podiaczony jest od strony wigkszej podstawy stozka. Po
przeciwnej stronie konwra kondensacyjna potaczona jest z cyklonem, do ktérego podiaczony jest takze
przewdd, ktérym poprzez wentylator zawraca si¢ gazowe medium schtadzajace do dysz usytuowanych w miejscu
doprowadzenia par kadmu do komory kondensacyjnej. W dolnej cze¢sci komory kondensacyjnej oraz cyklonu’
usytuowane s3 leje zsypowe, w ktérych gromadzi si¢ wytworzony pyt kadmowy, przy czym w dolnej czgsci
pierwszego leja komory kondensacyjnej usytuowane jest sito obrotowe, do ktérego podtaczone sa dwa przewody
odprowadzajace odsiany pyl oraz wysiewki. Wytyczone zadania rozwiazuje takze odmiana wynalazku, wedtug
ktdrej komora kondensacyjna potaczona jest ogrzewanym przewodem bezposrednio z deflegmatorem kolumny

rektyfikacyjnej.
: Sposéb otrzymywania pylu kadmowego wedtug wynalazku umozliwia prowadzenie produkcji w sposéb
ciagly. Podtaczenie urzadzenia do otrzymywania pylu kadmowego do kolumny rektyfikacyjnej pozwala na
uniknigcie budowy oddzielnych urzadzen do stapiania kadmu po jego uprzedniej rafinacji.

Otrzymywany pyt kadmowy charakteryzuje si¢ duza jednorodnoscia i wysoka metalicznoscia. Poza tym
stosowanie wynalazku pozwala na zwigkszenic wydajnosci w stosunku do dotychczas stosowanych sposobdw,
zmniejszenie strat kadmu oraz otrzymanie pytu o jednorodnej i drobnoziarnistej budowie. '

Sposéb otrzymywania pytu kadmowego wedtug wynalazku umozliwia réwnoczesng kondensacj¢ par
kadmu i segregacj¢ pytu kadmowego bezposrednio w komorze kondensacyjnej a posrednio w zainstalowanym
sicie obrotowym. Pozwala to na uzyskanie pytu o wysokiej jakosci oraz wysoki udziat pytu drobnoziarnistego,
ktéry wynosi 75—90% w stosunku do calej produkcji. .

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania ina rysunku, ktéry przedstawia
schemat urzadzenia do otrzymywania pytu kadmowego w przekroju pionowym.

Urzadzenie do stosowania sposobu otrzymywania pylu kadmowego skiada si¢ ze znanej kolumny
rektyfikacyjnej 1 ztozonej z pieca topielnego, kotliny odparnika i deflegmatora. Deflegmator kolumny rektyfika-
cyjnej 1 potaczony jest ogrzewanym przewodem 2 zkomora kondensacyjna 3 posiadajacej ksztatt stozka
$cigtego lub walca, przy czym pary kadmu doprowadza si¢ od strony wigkszej podstawy stozka. W miejscu wlotu
par kadmu do kolumny kondensacyjnej zainstalowane sg dysze 4, ktérymi doprowadza si¢ do komory
kondensacyjnej medium gazowe, znajdujyce si¢ w obiegu zamknigtym i doprowadzonym do dysz 4 przewodem 5
poprzez wentylator ssgco—ttoczacy 6. Po przeciwnej stronie od wlotu par kadmu do komory kondensacyijnej 3
podtaczony jest cyklon7. Do cyklonu 7 podlaczony jest przewdd 5, ktérym zawraca si¢ medium gazowe
poprzez wentylator 6 i dysze 4 do komory kondensacyjnej 3. Szybkosc przeptywu gdzowego medium schiadzaja-
cego reguluje si¢ za pomoca przepustnicy 8 usytuowanej na przewodzie 5.

Komora kondensacyjna 3 wyposazona jest wdwa leje zsypowe 9 i 10, ktérymi odprowadza sig
skondensowany pyt kadmowy, przy czym w dolnej czgsci leja 9 zainstalowane jest sito obrotowe 11, pod ktérym
zainstalowany jest przewdéd 12, ktérym odprowadza si¢ wysiewki oraz przewdd 13, ktérym odprowadza sig
odsiany pyt kadmowy.

Sposob otrzymywania pytu kadmowego wedtug wynalazku polega na tym, ze kadm metaliczny lub jego
stopy, odpady wzglednie mieszaniny stopow i odpadéw stapia si¢ w piecu topielnym i wprowadza nastg pnie do
kolumny rektyfikacyjnej, w ktérej roztopiony metal doprowadza si¢ w stan pary. Czg$é wytworzonych par
kadmu przeptywa w sposéb ciggly ogrzewanym przewodem ceramicznym lub metalowym do komory kondensa-
cyjnej. Do komory kondensacyjnej doprowadza si¢ réwnoczesnie gazowe medium schtadzajace, ktére stanowi
azot lub inny gaz chemicznie obojgtny, przy czym medium schtadzajgce znajduje si¢ w obiegu zamknigtym,
komora kondensacyjna — cyklon, i unosi z sobg niewielkie ilosci pytu kadmowego, co ma pozytywny wplyw na
przebieg procesu kondensacji par. Medium schtadzajyce posiada temperaturg 20—140°C i jest wprowadzane do
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komory kondensacyjnej popizez dysze wsptpradowo z kierunkiem wprowadzania par kadmu. W wyniku duzej
réznicy temperatur nastepuje gwattowne schlodzenie par kadmu, ktére kondensuja w formie pytu, przy czym
wielko$é ziarn otrzymanego pylu uzalezniona jest od intensywnosci przeptywu medium przez caty uktad.
Najkorzystniejsze wyniki otrzymuje si¢ przy stosowaniu szybkosci wprowadzania medium schladzajacego do
komory kondensacyjnej ksztattujacej si¢ w granicach 0,1—16 m/sek.

Komora kondensacyjna moze by¢ wykonana w ksztalcie stozka scigtego wzglednie walca, przy czym
najkorzystniejsza jest pierwsza alternafywa. Spowodowane to jest tym, Zze komora w ksztatcie stozka cigtego
posiada duzg powierzchni¢ odprowadzania ciepla, co pozwala na bardziej intensywny przebieg procesu
kondensacji.

Powstatly w komorze kondensacyjnej pyt kadmowy w zaleznosci od miejsca jego osadzenia si¢ posiada
rézng strukture fizyczna.

Pyt o najdrobniejszych ziarnach otrzymuje si¢ w cyklonie jak i w koricowej czesci komory kondensacyjnej, skad
jest odprowadzany lejem zsypowym na zewnatrz ukladu.

Natomiast py! znajdujycy si¢ w przedniej czesci komory kondensacyjnej jest gruboziarnisty a ponadto
zanieczyszczony skrzepami. Pyl ten wymaga odsiania w sicie bebnowym, przy czym nadziarno i skrzepy
odprowadzane s3 do sita odrebnym przewodem i zawracane do pieca topielnego, natomiast odsiany pyt tacznie
z pytem odprowadzonym z tylnej cz¢sci komory kondensacyjnej oraz z cyklonu stanowi produkt gotowy. '

Przemieszczanie si¢ pytu kadmowego, zwlaszcza drobnoziarnistego z komory kondensacyjnej do cyklonu
nastgpuje w wyniku jego unoszenia przez medium schladzajace, ktére po czgsciowym odpyleniu w cyklonie jest
zawracane do komory kondensacyjnej. Osadzaniu si¢ drobnoziarnistego pytu w cyklonie iw tylnej czesci
komory kondensacyjnej sprzyja takze jej stozkowy ksztatt.

Znmniejszajaey si¢ przekrdj komory w kierunku przeplywu medium schtadzajacego powodule zwigkszenie
szybkosci przeptywu, co uniemozliwia w znacznym stopniu osadzenie si¢ drobnych czastek pylu w przedme]
czgsci komory kondensacyijne;.

W zaleznosci od wydajnosci kolumny rektyfikacyjnej mozna podtacza¢ do kolumny jeden lub kilka
uktadéw kondensacyjnych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb otrzymywania metalicznego pytu kadmowego przez kondensacje par kadmu wytworzonych
w kolumnie rektyfikacyjnej, znamienny tym, ze pary kadmu wprowadza si¢ w sposéb ciagly ogrzewanym
przewodem do komory kondensacyjnej, gdzie ulegajy naglemu schtodzeniu do temperatury 100°C do 310°C
i kondensuja w formie pytu, a czynnikiem schtadzajacym jest zawicrajace metaliczny pyt kadmowy w ilodci od
0,1 do 60 g/Nm? gazowe medium, kiére stanowi azot lub inny gaz chemicznie obojgtny, o temperaturze od 20°C
do 140°C, ktdére wprowadza si¢ do komory kondensacyjnej wspéipradowo ze strumieniem par kadmu
z szybkoscig od 0,1 do 16 m/sek, i po czesciowym odpyleniu w cyklonie zawraca si¢ do obiegu, a powstaty pyt
kadmowy osadza si¢ w komorze kondensacyjnej oraz w cyklonie, przy czym pyt z przedniej czesci komory
kondensacyjnej poddaje si¢ odsiewaniu.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze do kondensatora lub
deflegmatora znanej kolumny rektyfikacyjnej (1) podlaczona jest poprzez ogrzewany przewéd (2) komora
kondensacyjna (3) posiadajaca ksztalt poziomo usytuowanego stozka scigtego lub walca, przy czym przewdd
doprowadzajacy pary kadmu podiaczony jest do komory kondensacyjnej od strony wigkszej podstawy stozka,
natomiast po przeciwnej stronie komora kondensacyjna (3) potaczona jest cyklonem (7), do ktérego podtgczony
jest przewdd (5), ktérym poprzez wentylator (6) zawraca medium schiadzajace do obiegu poprzez. dysze (4)
usytuowane w miejscu doprowadzenia par kadmowych do komory kondensacyjnej (3).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze komora kondensacyijna (3) oraz cyklon (7) zaopatrzone
s3 w leje (9), (10) i (11), przy czym w dolnej czesci leju zsypowego (9) usytuowane jest sito obrotowe (11), do
ktdrego podiaczone s3 przewody (12) i (13).
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