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(57) Abstract: An optoelectronic assembly (10) is provided in various embodiments. The optoelectronic assembly (10) has an
organic light-emitting component (1) and a first beam-forming film (50). The organic light-emitting component (1) has a first
electrode (20), an organic functional layer structure (22) over the first electrode (20), a second electrode (23) over the organic
functional layer structure (22), and a scattering layer (13) for scattering the light generated by the organic functional layer structure
(22). The first beam-forming film (50) is secured to a first light emission surface (40) of the organic light-emitting component (1) by
means of an adhesive. An entire first adhesive surface of the adhesive on the first light emission surface (40) is between 0.1% and
5% of the first light emission surface (40). A first gap (44) is formed between the organic light-emitting component (1) and the first
beam-forming film (50) outside of the first adhesive surface, which gap is larger than 300 nm and smaller than 1 mm and is filled

with gas.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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In verschiedenen Ausfithrungsbeispielen wird eine optoelektronische Baugruppe (10) bereitgestellt. Die optoelektronische
Baugruppe (10) weist ein organisches lichtemittierendes Bauelement (1) und eine erste Strahlformungsfolie (50) auf. Das
organische lichtemittierende Bauelement (1) weist eine erste Elektrode (20), eine organische funktionelle Schichtenstruktur (22)
iiber der ersten Elektrode (20), eine zweite Elektrode (23) iiber der organischen funktionellen Schichtenstruktur (22) und eine
Streuschicht (13) zum Streuen des mittels der organischen funktionellen Schichtenstruktur (22) erzeugten Lichts auf. Die erste
Strahlformungsfolie (50) ist mittels eines Klebers an einer ersten Lichtemissionsflache (40) des organischen lichtemittierenden
Bauelements (1) befestigt. Eine gesamte erste Klebefldche des Klebers auf der ersten Lichtemissionsflache (40) betrédgt zwischen
0,1% und 5% der ersten Lichtemissionsfliche (40). Zwischen dem organischen lichtemittierenden Bauelement (1) und der ersten
Strahlformungsfolie (50) aullerhalb der ersten Klebefldche ist ein erster Spalt (44) gebildet, der gréfler als 300 nm und kleiner als
1 mm ist und der mit Gas geflillt ist.
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OPTOELEKTRONISCHE BAUGRUPPE UND VERFAHREN ZUM HERSTELLEN
EINER OPTOELEKTRONISCHEN BAUGRUPPE

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Baugruppe und
ein Verfahren zum Herstellen einer optoelektronischen
Baugruppe.

Eine herkémmliche optoelektronische Baugruppe weist ein
organisches lichtemittierendes Bauelement, beispielsweise
eine OLED, und ein Strahlformungselement auf, das mit der
OLED gekoppelt ist. Die OLED weist mindestens eine
Streuschicht auf, die das von der OLED erzeugte Licht streut
und eine homogene Lichtverteilung erzeugt. Die Streuschicht
kann beispielsweise eine interne Streuschicht sein, die von
einer duferen Oberfliche der OLED beabstandet ist, oder eine
externe Streuschicht, die auf eine dufere Oberflache der OLED
aufgeklebt ist.

Eine effiziente und prizise Strahlformung kann erreicht
werden, indem das Strahlformungselement durch einen Bereich
mit niedrigem Brechungsindex von der OLED getrennt ist.
Beispielsweise kann ein Kleber, der einen niedrigen
Brechungsindex aufweist, in Form einer Klebeschicht fldchig
auf eine Lichtemissionsfldche der OLED aufgebracht werden und
das Strahlformungselement kann mittels der Klebeflache
fliachig an der OLED befestigt werden. Alternativ oder
zusdtzlich kann das Strahlformungselement rigide ausgebildet
sein und mit Befestigungselementen, die auferhalb der
Lichtemissionsfldche der OLED angeordnet sind, an der OLED
befestigt werden. Das Strahlformungselement erzeugt aus der
homogenen Lichtverteilung eine gerichtete Lichtverteilung,

beispielsweise einen Spot.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine optoelektronische

Baugruppe bereitzustellen, mit der einfach und/oder prazise
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Licht mit einer gerichteten Lichtverteilung erzeugt werden

kann.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum
Herstellen einer optoelektronischen Baugruppe
bereitzustellen, das einfach und/oder kostenglinstig
durchfthrbar ist und/cder das dazu beitragt, dass mittels der
optoelektronischen Baugruppe einfach und/ocder prazise Licht

mit einer gerichteten Lichtverteilung erzeugt werden kanmn.

Eine Aufgabe wird gemdfs einem Aspekt der Erfindung geldst
durch eine optoelektronische Baugruppe, mit: einem
organischen lichtemittierenden Bauelement aufweisend eine
erste Elektrode, eine organische funktionelle
Schichtenstruktur Uber der ersten Elektrode, eine zwelte
Elektrode Uber der organischen funktionellen
Schichtenstruktur und eine Streuschicht zum Streuen des
mittels der organischen funktionellen Schichtenstruktur
erzeugten Lichts; und einer ersten Strahlformungsfolie, die
mittels eines Klebers an einer ersten Lichtemisgionsflache
des organischen lichtemittierenden Bauelements befestigt ist,
wobel eine gesamte erste Klebeflidche des Klebers auf der
ersten Lichtemissionsflache zwischen 0,1% und 5% der ersten
Lichtemissionsfldche betridgt und wobei zwischen dem
organischen lichtemittierenden Bauelement und der
Strahlformungsfolie auferhalb der ersten Klebefliche ein
erster Spalt gebildet ist, der grdfer als 300 nm und kleiner

als 1 mm ist und der mit Gas geflllt ist.

Der mit dem Gas geflullte erste Spalt bildet einen Bereich mit
einem besonders niedrigen Brechungsindex. Beispilielgweise ist
im Falle von Luft als Gas der Brechungsindex des ersten
Spaltes eins. Dies tragt zu einer besonders effizienten und
prazisen Strahlformung bei. Eine zumindest nahezu perfekte
Strahlformung kann erreicht werden, wenn der Brechungsindex
des Gases in dem ersten Spalt gleich dem Brechungsindex des
Mediums ist, in das das Licht in Strahlrichtung hinter der

ersten Strahlformungsfolie ausgekoppelt wird. Beispielsweise
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kann dazu bei einer Auskopplung in Luft der erste Spalt mit
Luft gefillt sein. Dass die gesamte erste Klebefléche des
Klebers auf der ersten Lichtemissionsfldche lediglich
zwischen 0,1% und 5% der ersten Lichtemissionsflache betrigt,
bewirkt, dass nahezu kein Licht ohne Durchgang durch den
ersten Spalt in die erste Strahlformungsfolie eintritt. Dies
tragt dazu bei, dass nahezu das gesamte von dem organischen
lichtemittierenden Bauelement, beispielsweise der OLED,
erzeugte Licht der Strahlformung durch die
Strahlformungsfolie unterliegt. Ferner ist die Stdrung durch
den geringen Anteill des durch den Kleber propagierenden
Lichts so gering, dass es nahezu keinen Einfluss auf die
Strahlformungskurve hat.

Der Kleber ist in Form einer Vielzahl von kleinen ersten
Teilklebeflichen auf die erste Lichtemissionsfldche und/oder
die Strahlformungsfolie aufgebracht. Die ersten
Teilklebeflachen auf der ersten Lichtemissionsfldche bilden
zusammen die gesamte erste Klebefldche des Klebers auf der
ersten Lichtemissionsflache. Optional kann die erste
Strahlformungsfolie auRerhalb der ersten Lichtemissionsflache
zusatzlich an der OLED befestigt sein, beispielsweise mittels
Klebers und/oder Befestigungselementen.

Bei einer Weiterbildung weist die optoelektronische Baugruppe
eline zwelte Strahlformungsfolie auf, die mittels eines
Klebers an einer zweiten Lichtemissionsfliche des organischen
lichtemittierenden Bauelements befestigt ist. Eine gesamte
zweite Klebefldche des Klebers auf der zweiten
Lichtemissionsfléche betragt zwischen 0,1% und 5% der zweiten
Lichtemissionsfl&che. Zwischen dem organischen
lichtemittierenden Bauelement und der zweiten
Strahlformungsfolie ist aufferhalb der zweiten Klebefliche ein
zwelter Spalt gebildet, der gréRer als 300 nm und kleiner als
1 mm ist und der mit Gas geflllt isgt. Die zweite
Lichtemissionsfléche kann auf einer von der ersten
Lichtemissionsfléche abgewandten Seite des organischen
lichtemittierenden Bauelements ausgebildet sein.
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Beigpielswelse kann das organische lichtemittierende
Bauelement eine beidseitige emittierende und/oder eine
transparente OLED sein. Die im Vorhergehenden genannten
Vorteile und Eigenschaften der ersten Strahlformungsfolie und
des ersten Spaltes sowle des Verhaltnisses der gesamten
ersten Klebeflache auf der ersten Lichtemissionsflache zu der
ersten Lichtemissionsfldche kénnen ohne weiteres auf die
zweite Strahlformungsfolie, den zweiten Spalt und die zweilte
Klebefldche auf der zweiten Lichtemissionsfliache Ubertragen
werden.

Bel einer Weiterbildung ist der Kleber transparent. Dies
tragt dazu bei, dass die Teilklebefldchen des Klebers von
aufen nicht sichtbar sind, und ermdglicht, dass auch das
durch die Teilklebefldchen hindurchtretende Licht aus der
OLED ausgekoppelt werden kann.

Bei einer Weiterbildung ist der Kleber intransparent. Dies
verhindert, dass Licht durch die Tellklebeflachen hindurch
tritt ohne durch den ersten bzw. zwelten Spalt zu treten,
durch die Folie propagiert und einen, eventuell
ungewlinschten, Beitrag zum ausgekoppelten Licht leistet. Die
Teilklebeflachen kénnen dennoch derart klein gewdhlt oder
gunstig positioniert sein, dass diese von aullen mit bloBem
Auge kaum oder gar nicht wahrnehmbar sind.

Beli einer Weiterbildung weist das organische
lichtemittierende Bauelement Stromverteilungsstrukturen auf
und jede der Klebefldchen weist entsprechende
Teilklebefldchen auf, wobel zumindest einige der
entsprechenden Teilklebeflachen so ausgebildet sind, dass sie
in Draufsicht auf die entsprechende Lichtemissionsfliche die
Stromverteilungsstrukturen Uberlappen. Die
Stromverteilungsstrukturen kénnen auch als Busbars bezeichnet
werden. Die gesamten Klebefldchen setzen sich aus den
einzelnen entsprechenden Teilklebefldchen zusammen. Bel einer
horizontalen Ausrichtung der Schichten der OLED kénnen die
Teilklebeflachen vertikal Uber oder unter den
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Stromverteilungsstrukturen, insbesondere den Busbars,
aufgebracht werden, so dass diese in einer Draufsicht oder
Unteransicht direkt vor oder hinter den
Stromverteilungsstrukturen bzw. Busbars liegen. Dies tragt
dazu bei, dass durch die Teilklebeflachen das auliere
Ergcheinungsbild bezogen auf eine OLED mit
Stromverteilungsstrukturen und ohne Teilklebefladchen nicht
zugdtzlich beeintréchtigt wird, auch wenn ein intransparenter
Kleber verwendet wird. Anschaulich gesprochen kénnen die
Teilklebeflachen hinter den Busbars versteckt werden. Die
einzelnen Teilklebefldchen konnen dann eine Breite oder einen
Durchmesser aufweisen, der einer Breite der Busbars
entspricht.

Bel einer Weiterbildung welst das organische
lichtemittierende Bauelement und/ocder die entsprechende
Strahlformungsfolie Spiegelstrukturen auf und jede der
Klebeflachen weist entsprechende Teilklebeflachen auf, wobei
zumindest einige der entsprechenden Teilklebefldchen so
ausgebildet sgind, dass sie in Draufsicht auf die
entsprechende Lichtemissionsflache bzw. Strahlformungsfolie
die Spilegelstrukturen Uberlappen. Die gesamten Klebeflichen
setzen sich aus den einzelnen entsprechenden Teilklebefléchen
zusammen. Bei einer horizontalen Ausrichtung der Schichten
der OLED konnen die Teilklebefldchen vertikal Uber oder unter
den Spiegelstrukturen aufgebracht werden, so dass diese in
einer Draufsicht oder Unteransicht direkt vor oder hinter den
Spiegelstrukturen liegen. Durch die Spiegelstrukturen auf der
Lichtemissionsflache wird bewirkt, dass Licht in die OLED
zurlckgespiegelt wird, bevor es durch die Teilklebeflachen
dringt, unabhidngig davon ob der Kleber transparent oder
intransparent ist. Beil den auf der Strahlformungsfolie
ausgebildeten Spiegelstrukturen wird Licht, das durch die
Teilklebeflichen tritt, beisgpielsweise beil Verwendung eines
transparenten Klebers, zurlck in die OLED gespilegelt. Somit
tragen die Spiegelstrukturen dazu bei, dass das gesamte Licht
das in die Strahlformungsfolie eintritt, zuvor durch den
entsprechenden Spalt getreten ist. Dies tragt dazu bei, dass
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die Teilklebefldchen keinen negativen Beitrag zur
Strahlformung haben und/oder die Strahlformung

verschlechtern.

Bei einer Weiterbildung ist die Streuschicht eine interne
Streuschicht des organischen lichtemittierenden Bauelements.
Dies kann dazu beitragen, dass die OLED besonders effizient
ist und/oder dass die Strahlformung besonders effizient

und/oder prazise ist.

Bei einer Weiterbildung hat die Strahlformungsfolie eine
Dicke in einem Bereich von 10 pm bis 5 mm. Dies ermdglicht,
dass die Strahlformungsfolie besonders flexibel ist.

Bei einer Weiterbildung weist die Strahlformungsfolie
Strukturen zur Strahlformung auf. Die Strukturen zur
Strahlformung kénnen zu einer besonders prizisen und/oder
effizienten Strahlformung beitragen. Die Strukturen kdnnen
beispielsweise Kegelprismen, Linsen und/oder Mikrolinsen
sein. Die Strukturen zur Strahlformung kdnnen beispielsweise
5 pm dick sein.

Eine Aufgabe wird gemafl einem Aspekt der Erfindung geldst
durch ein Verfahren zum Herstellen einer optoelektronischen
Baugruppe. Bei dem Verfahren wird ein organisches
lichtemittierendes Bauelement bereitgestellt, das aufweist
eine erste Elektrode, eine organische funktionelle
Schichtenstruktur Uber der ersten Elektrode, eine zweite
Elektrode Uber der organischen funktionellen
Schichtenstruktur und eine Streuschicht zum Streuen des
mittels der organischen funktionellen Schichtenstruktur
erzeugten Lichts. Eine erste Strahlformungsfolie wird mittels
eines Klebers an einer ersten Lichtemissionsfldche des
organischen lichtemittierenden Bauelements so befestigt, dass
eine gesamte erste Klebeflache des Klebers auf der ersten
Lichtemissionsfliche zwigchen 0,1% und 5% der ersten
Lichtemissionsflache betragt und dass zwischen dem

organischen lichtemittierenden Bauelement und der
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Strahlformungsfolie auferhalb der ersten Klebefldche ein
Spalt gebildet ist, der grbéfer als 300 nm und kleiner als 1
mm ist und der mit Gas gefdllt ist. Die im Vorhergehenden mit
Bezug zu der optoelektronischen Baugruppe erlauterten
Vorteile und/oder Eigenschaften kdnnen ohne weiteres auf das
Verfahren zum Herstellen der optoelektronischen Baugruppe

Ubertragen werden.

Der Kleber kann auf die erste Lichtemigssionsfldche und/oder
auf die erste Strahlformungsfolie aufgebracht werden.
Nachfolgend wird die erste Strahlformungsfolie an der ersten

Lichtemissionsfliche angeordnet.

Bel einer Weiterbildung wird der Kleber mittels
Tintenstrahldrucks auf die erste Lichtemissionsflache
aufgebracht. Dies kann dazu beitragen, den Kleber in Form von
Teilklebeflachen besonders prazise, einfach und/oder
kostengunstig aufzubringen.

Bei einer Weiterbildung wird eine zweite Strahlformungsfolie
mittels eineg Klebers an einer zweiten Lichtemissionsfliche
des organischen lichtemittierenden Bauelements so befestigt,
dass eine gesamte zwelte Klebefliche des Klebers auf der
zwelten Lichtemissionsfldche zwischen 0,1% und 5% der zweiten
Lichtemissiconsflache betrdgt und dass zwischen dem
organischen lichtemittierenden Bauelement und der zweiten
Strahlformungsfolie auferhalb der zweiten Klebefliche ein
zweiter Spalt gebildet ist, der groRer als 300 nm und kleiner
als 1 mm ist und der mit Gas geftllt ist.

Der Kleber kann auf die zweite Lichtemissionsflache und/oder
auf die zweite Strahlformungsfolie aufgebracht werden.
Nachfolgend wird die zwelte Strahlformungsfolie an der

zwelten Lichtemissionsflidche angeordnet.

Bei einer Weiterbildung weist das organische
lichtemittierende Bauelement Stromverteilungsstrukturen auf
und der Kleber wird in Form von Teilklebefléchen so
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aufgebracht, dass zumindest einige der Teilklebeflachen in
Draufsicht auf die entsprechende Lichtemissionsflache die

Stromverteilungsstrukturen Uberlappen.

Bei einer Weiterbildung weist das organische
lichtemittierende Bauelement Spiegelstrukturen auf und der
Kleber wird in Form von Teilklebeflichen so aufgebracht, dass
zumindest einige der Teilklebefldchen in Draufsicht auf die
entsprechende Lichtemissionsflache die Spiegelstrukturen

Uberlappen.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren
dargestellt und werden im Folgenden naher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine Schnittdarstellung eines Ausfihrungsbeispiels

eines organischen lichtemittierenden Bauelements;

Figur 2 eine Schnittdarstellung eines Ausfihrungsbeispiels

einer optoelektronischen Baugruppe;

Figur 3 eine Schnittdarstellung eines Ausflihrungsbeispiels

einer optoelektronischen Baugruppe;

Figur 4 eine Schnittdarstellung eines Ausflhrungsbeispiels

einer optoelektronischen Baugruppe;

Figur 5 eine Unteransicht eines Ausfihrungsbeispiels einer
optoelektronischen Baugruppe;

Figur 6 eine Unteransicht eines Ausflihrungsbeispiels einer
optoelektronischen Baugruppe;

Figur 7 eine Schnittdarstellung eineg Ausfihrungsbeispiels

einer optoelektronischen Baugruppe;
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Figur 8 ein Ablaufdiagramm eines Ausfihrungsbeispiels eines
Verfahrens zum Herstellen einer optoelektronischen

Baugruppe.

In der folgenden ausflihrlichen Beschreibung wird auf die
beigefligten Zeichnungen Bezug genommen, die Teilil dieser
Beschrelbung bilden und in denen zur Veranschaulichung
spezifische Ausfiihrungsbeispiele gezeigt sind, in denen die
Erfindung ausgelubt werden kann. Da Komponenten von
Ausfihrungsbeispielen in einer Anzahl verschiedener
Orientierungen positioniert werden kénnen, dient die
Richtungsterminologie zur Veranschaulichung und ist auf
keinerlei Weige einschrankend. Eg versteht sich, dasg andere
Ausflihrungsbeispiele benutzt und strukturelle oder logische
Anderungen vorgenommen werden kénnen, ohne von dem
Schutzumfang der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Es
versteht sich, dass die Merkmale der hierin beschriébenen
verschiedenen Ausflhrungsbeispiele miteinander kombiniert
werden konnen, sofern nicht spezifisch anders angegeben. Die
folgende ausfihrliche Beschreibung ist deshalb nicht in
einschrankendem Sinne aufzufassen, und der Schutzumfang der
vorliegenden Erfindung wird durch die angefligten Anspriche
definiert. In den Figuren sind identische odexr &hnliche
Elemente mit ildentischen Bezugszeichen versehen, sowelt dies
zweckmaRig ist.

Eine optoelektronische Baugruppe weist ein, zweil oder mehr
organische lichtemittierende Bauelemente und ein, zwei oder
mehr Strahlformungselemente, insbesondere ein, zweil oder mehr
Strahlformungsfolien, auf. Optional kann eine
optoelektronische Baugruppe auch ein, zwei oder mehr
elektronische Bauelemente aufweisen. Ein elektronisches
Bauelement kann beispielsweise ein aktives und/oder ein
passives Bauelement aufweisen. Ein aktives elektronisches
Bauelement kann beispielsweise eine Rechen-, Steuer- und/oder
Regeleinheit und/cder einen Transistor aufweisen. Ein

passives elektronisches Bauelement kann beispielsweise einen
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10

Kondensator, einen Widerstand, eine Diode oder eine Spule

aufweisen.

Ein organisches lichtemittierendes Bauelement kann ein
organisches lichtemittierendes Halbleiter-Bauelement sein
und/oder alsg eine organische lichtemittierende Diode,
insbesondere als OLED (Organic Light Emitting Diode), oder
als ein organischer lichtemittierender Transistor ausgebildet
sein. Das Licht kann beispielsweise Licht im sichtbaren
Bereich, UV-Licht und/ocder Infrarot-Licht sein. Das
organische lichtemittierende Bauelement kann Teil einer
integrierten Schaltung sein. Weiterhin kann eine Mehrzahl von
organischen lichtemittierenden Bauelementen vorgesehen sein,

beigpielsweise untergebracht in einem gemeinsamen Gehause.

Fig. 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines organischen
lichtemittierenden Bauelements 1. Das organische
lichtemittierende Bauelement 1 welst einen Trager 12 auf. Der
Trager 12 kann transluzent oder transparent ausgebildet sein.
Der Trager 12 dient als Tragerelement flir elektronische
Elemente oder Schichten, beispielsweise lichtemittierende
Elemente. Der Tr&ger 12 kann beispielsweise Kunststoff,
Metall, Glas, Quarz und/oder ein Halbleitermaterial aufweisen
oder daraus gebildet sein. Ferner kann der Trager 12 eine
Kunststofffolie oder ein Laminat mit einer oder mit mehreren
Kunststofffolien aufweisen oder daraus gebildet sein. Der
Trager 12 kann mechanisch rigide oder mechanisch flexibel
ausgebildet sein. Das organische lichtemittierende Bauelement
kann ein Top-Emitter, ein Bottom-Emitter oder eine

beidseitige emittierende und/oder transparente OLED sein.

Auf dem Trager 12 ist eine Streuschicht 13 ausgebildet. Die
Streuschicht 13 ist eine interne Auskoppelschicht, die von
einer in Figur 1 dargestellten Ober- bzw. Unterseite des
organischen lichtemittierenden Bauelements 1 beabstandet ist.
Die Streuschicht 13 kann zur Lichtstreuung Streupartikel
aufweisen und/oder strukturiert sein. Die Streuschicht 13

kann eine Matrix aus einem Polymer aufweisen, in der
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Streuzentren verteilt sind. Die Matrix kann beispielsweise
einen Brechungsindex von ungefahr 1,5 aufweisen. Die
Streuzentren koénnen einen héheren oder niedrigeren
Brechungsindex als die Matrix aufweisen. Das Stoffgemisch aus
Matrix und Streuzentren wird herkdémmlich nasschemisch
aufgebracht.

Alternativ dazu kann die Streuschicht 13 an einer anderen
Stelle in dem organischen lichtemittierenden Bauelement 1
angeordnet sein, beispielsweise Uber oder auf einer Elektrode
20, 23, und/oder auf der Ober- bzw. Unterseite des
organischen lichtemittierenden Bauelements 1 angeordnet sein.
Falls die Streuschicht 13 auf die Ober-bzw. Unterseite
aufgebracht ist, so kann diese beispielsweise eine Streufolie
gsein, die Streupartikel oder einer Oberflichenstrukturierung,
beigpielsweise Mikrolinsen, aufweist. Alternativ dazu kann
zur Lichtstreuung eine der anderen Schichten, beispielsweise
der Trager 12, strukturiert sein oder es kdnnen Streupartikel

in die entsprechende Schicht eingebettet sein.

Uber der Streuschicht 13 ist eine optoelektronische
Schichtenstruktur ausgebildet. Die optoelektronische
Schichtenstruktur weist eine erste Elektrodenschicht 14 auf,
die einen ersten Kontaktabschnitt 16, eilnen zweiten
Kontaktabschnitt 18 und eine erste Elektrode 20 aufweist. Der
Trager 12 mit der ersten Elektrodenschicht 14 kann auch als
Subgtrat bezeichnet werden. Zwischen dem Trager 12 und der
ersten Elektrodenschicht 14 kann eine erste nicht
dargestellte Barriereschicht, beispielsweise eine erste
Barrieredlnnschicht, ausgebildet sein.

Die erste Elektrode 20 ist von dem ersten Kontaktabschnitt 16
mittels einer elektrischen Isolierungsbarriere 21 elektrisch
igsoliert. Der zweite Kontaktabschnitt 18 ist mit der ersten
Elektrode 20 der optoelektronischen Schichtenstruktur
elektrisch gekoppelt. Die erste Elektrode 20 kann als Anode
oder als Kathode ausgebildet sein. Die erste Elektrode 20

kann transluzent oder transparent ausgebildet sein. Die erste
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Elektrode 20 weist ein elektrisch leitfadhiges Material auf,
beispielsweise Metall und/oder ein leitfdhiges transparentes
Oxid (transparent conductive oxide, TCO) oder einen
Schichtenstapel mehrerer Schichten, die Metalle oder TCOs
aufweisen. Die erste Elektrode 20 kann beispielsweise einen
Schichtenstapel einer Kombination einer Schicht eines Metalls
auf einer Schicht eines TCOs aufweigen, oder umgekehrt. Ein
Beispiel ist eine Silberschicht, die auf einer Indium-Zinn-
Oxid-8chicht (ITO) aufgebracht ist (Ag auf ITO) oder ITO-Ag-
ITO Multigchichten. Die erste Elektrode 20 kann alternativ
oder zusatzlich zu den genannten Materialien aufweisen:
Netzwerke aus metallischen Nanodrdhten und -teilchen,
beigpielswelise aus Ag, Netzwerke aus Kohlenstoff-Nanordhren,
Graphen-Teilchen und -Schichten und/oder Netzwerke aus
halbleitenden Nanodrahten.

Uber der ersten Elektrode 20 ist eine optisch funktionelle
Schichtenstruktur, beispielsweise eine organische
funktionelle Schichtenstruktur 22, der optoelektronischen
Schichtenstruktur ausgebildet. Die organische funktionelle
Schichtenstruktur 22 kann beispielsweise eine, zwel oder mehr
Teilschichten aufweisen. Beispielsweilise kann die organische
funktionelle Schichtenstruktur 22 eine Lochinjektionsgschicht,
eine Lochtransportschicht, eine Emitterschicht, eine
Elektronentransportschicht und/oder eine
Elektroneninjektionsschicht aufweisen. Die
Lochinjektionsschicht dient zum Reduzieren der Bandlicke
zwigschen erster Elektrode und Lochtransportschicht. Bei der
Lochtransportschicht ist die Lochleitfdhigkeit grdRer als die
Elektronenleitfdhigkeit. Die Lochtransportschicht dient zum
Transportieren der Ldcher. Bel der Elektronentransportschicht
ist die Elektronenleitfdhigkeit grdRer als die
Lochleitfdhigkeit. Die Elektronentransportschicht dient zum
Transportieren der Locher. Die Elektroneninijekticnsschicht
dient zum Reduzieren der Bandllcke zwischen zweiter Elektrode
und Elektronentransportschicht. Ferner kann die organische
funktionelle Schichtenstruktur 22 ein, zweli oder mehr

funktionelle Schichtenstruktur-Einheiten, die jeweils die
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genannten Teilschichten und/oder weitere Zwischenschichten

aufweisen.

Uber der organischen funktionellen Schichtenstruktur 22 ist
eine zwelte Elektrode 23 der optoelektronischen
Schichtenstruktur ausgebildet, die elektrisch mit dem ersten
Kontaktabschnitt 16 gekoppelt ist. Die zweite Elektrode 23
kann gemaf einer der Ausgestaltungen der ersten Elektrode 20
ausgebildet sein, wobei die erste Elektrode 20 und die zweite
Elektrode 23 gleich oder unterschiedlich ausgebildet sein
kénnen. Die erste Elektrode 20 dient beispielsweise als Anode
oder Kathode der optoelektronischen Schichtenstruktur. Die
zweite Elektrode 23 dient korrespondierend zu der ersten
Elektrode alg Kathode bzw. Anocde der optoelektronischen
Schichtenstruktur.

Die optoelektronische Schichtenstruktur ist ein elektrisch
und/oder optisch aktiver Bereich. Der aktive Bereich ist
beispielsweise der Bereich des optoelektronischen Bauelements
10, in dem elektrischer Strom zum Betrieb des
optoelektronischen Bauelements 10 flieRft und/oder in dem
elektromagnetische Strahlung erzeugt oder absorbiert wird.
Auf oder Uber dem aktiven Bereich kann eine Getter-Struktur
(nicht dargestellt) angeordnet sein. Die Getter-Schicht kann
transluzent, transparent oder opak ausgebildet sein. Die
Getter-Schicht kann ein Material aufweisen oder daraus
gebildet sein, das Stoffe, die schadlich fUr den aktiven
Bereich sind, absorbiert und bindet.

Uber der zweiten Elektrode 23 und teilweise Uber dem ersten
Kontaktabschnitt 16 und teilweise Uber dem zweiten
Kontaktabschnitt 18 ist eine Verkapselungsschicht 24 der
optoelektronische Schichtenstruktur ausgebildet, die die
optoelektronische Schichtenstruktur verkapselt. Die
Verkapselungsschicht 24 kann als zweite Barriereschicht,
beispielsweise als zwelte Barrieredunnschicht, ausgebildet
gein. Die Verkapselungsschicht 24 kann auch als

Dinnschichtverkapselung bezeichnet werden. Die
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Verkapselungsschicht 24 bildet eine Barriere gegenilber
chemischen Verunreinigungen bzw. atmosphdrischen Stoffen,
insbesondere gegenlber Wasser (Feuchtigkeit) und Sauerstoff.
Die Verkapselungsschicht 24 kann als eine einzelne Schicht,
ein Schichtstapel oder eine Schichtstruktur ausgebildet sein.
Die Verkapselungsschicht 24 kann aufweisen oder daraus
gebildet sein: Aluminiumoxid, Zinkoxid, Zirkoniumoxid,
Titanoxid, Hafniumoxid, Tantaloxid Lanthaniumoxid,
Siliziumoxid, S8iliziumnitrid, Siliziumoxinitrid,
Indiumzinnoxid, Indiumzinkoxid, Aluminium-dotiertes Zinkoxid,
Poly {p-phenylenterephthalamid), Nylon 66, sowie Mischungen
und Legierungen derselben. Gegebenenfalls kann die erste
Barriereschicht auf dem Trager 12 korrespondierend zu einer
Ausgestaltung der Verkapselungsschicht 24 ausgebildet sein.

In der Verkapselungsschicht 24 sind lber dem ersten
Kontaktabschnitt 16 eine erste Ausnehmung der
Verkapselungsschicht 24 und Uber dem zweiten Kontaktabschnitt
18 eine zweite Ausnehmung der Verkapselungsschicht 24
ausgebildet. In der ersten Ausnehmung der
Verkapselungsschicht 24 ist ein erster Kontaktbereich 32
freigelegt und in der zweiten Ausnehmung der
Verkapselungsschicht 24 ist ein zweiter Kontaktbereich 34
freigelegt. Der erste Kontaktbereich 32 dient zum
elektrischen Kontaktieren des ersten Kontaktabschnitts 16 und
der zweite Kontaktbereich 34 dient zum elektrischen

Kontaktieren des zweiten Kontaktabschnitts 18.

Uber der Verkapselungsschicht 24 ist eine Haftmittelschicht
36 ausgebildet. Die Haftmittelschicht 36 weist beispielsweise
ein Haftmittel, beispielsweisge einen Klebstoff,
beigpielsweise einen Laminierklebstoff, einen Lack und/oder
ein Harz auf. Die Haftmittelschicht 36 kann beispielsweise
Partikel aufweisen, die elektromagnetische Strahlung streuen,

beigpielsweise lichtstreuende Partikel.

Uber der Haftmittelschicht 36 ist ein Abdeckkdrper 38
ausgebildet. Die Haftmittelschicht 36 dient zum Befestigen
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des Abdeckkérpers 38 an der Verkapselungsgchicht 24. Der
AbdeckkOrper 38 weist beispielsweige Runststoff, Glas
und/oder Metall auf. Beispielsweise kann der Abdeckkd6rper 38
im Wesentlichen aus Glas gebildet sein und eine dlnne
Metallschicht, beispielsweise eine Metallfolie, und/oder eine
Graphitschicht, beispielsweise ein Graphitlaminat, auf dem
Glaskdrper aufweisen. Der Abdeckkdrper 38 dient zum Schiitzen
deg herkdmmlichen coptoelektronischen Bauelements 1,
beispielsweise vor mechanischen Krafteinwirkungen von aufien.
Ferner kann der Abdeckkdrper 38 zum Verteilen und/oder
Abfihren von Hitze dienen, die in dem herkdémmlichen
optoelektronischen Bauelement 1 erzeugt wird. Beispielsweise
kann das Glas des Abdeckkdrpers 38 als Schutz vor duReren
Einwirkungen dienen und die Metallschicht des Abdeckkédrpers
38 kann zum Verteilen und/oder Abfihren der beim Betrieb des
herkémmlichen optoelektronischen Bauelements 1 entstehenden

Warme dienen.

Falls das organische lichtemittierende Bauelement 1 ein
Bottom-Emitter ist, so weist der Tréager 12 auf einer von der
organischen funktionellen Schichtenstruktur 22 abgewandten
Seite eine erste Lichtemissionsfldche 40 auf. Das von der
organischen funktionellen Schichtenstruktur 22 erzeugte Licht
tritt durch den Trager 12 und tritt an der ersten
Lichtemissionsfldche 40 in das das organische
lichtemittierende Bauelement 1 umgebende Medium, insbesondere
Luft, aus. Die erste Lichtemissionsfléche 40 kann die gesamte
Oberfldche des Trdgers 12 einnehmen oder nur einen
Teilbereich der Oberfldche des Tragers 12. In anderen Worten
kann der Trager 12 Teilbereiche aufweisen, in denen kein
Licht aus dem Trager 12 austritt, beispielsweise in
Randbereichen des Tragers 12, wie nachfolgend mit Bezug zu
Figur 6 naher erlautert.

Falls das organische lichtemittierende Bauelement 1 ein Top-
Emitter ist, sc welst der der Abdeckkdrper 38 auf einer von
der organischen funktionellen Schichtenstruktur 22

abgewandten Seite eine zweite Lichtemissionsflache 42 auf.
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Das von der organischen funktionellen Schichtenstruktur 22
erzeugte Licht tritt durch den Abdeckkdrper 38 und tritt an
der zweiten Lichtemissionsflache 42 in das das organische
lichtemittierende Bauelement 1 umgebende Medium, insbesondere
Luft, aus. Die zweite Lichtemissionsflache 42 kann die
gesamte Oberfliche des Abdeckkdrpers 38 einnehmen oder nur
einen Teilbereich der Oberfliche des Abdeckkdrpers 38. In
anderen Worten kann der Abdeckkdrper 38 Teilbereiche
aufweisen, in denen kein Licht aus dem Abdeckkdrper 38
austritt, beispielsweise in Randbereichen des Abdeckkdrpers
38.

Falls das organische lichtemittierende Bauelement 1 eine
beidseitig emittierende und/oder transparente OLED ist, so
welst es die erste Lichtemissionsflache 40 und die zweite

Lichtemissionsflache 42 auf.

Bei einer alternativen Ausfihrungsform kann die erste
Lichtemissionsfldche 40 an dem Abdeckkdrper 38 ausgebildet
sein und/oder die zweite Lichtemissionsfldche 42 kann an dem

Trager 12 ausgebildet sein.

Fig. 2 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer optoelektronischen
Baugruppe 10, die ein organisches lichtemittierendes
Rauelement, beispielsweise das in Figur 1 gezeigte organische
lichtemittierende Bauelement 1, und eine Strahlformungsfolie
50 aufweist.

Die erste Strahlformungsfolie 50 ist mittels einer Vielzahl
von ersten Teilklebefldchen 52 an der ersten
Lichtemigsionsfliche 40 befestigt. Die ersten
Teilklebefléchen 52 bilden zusammen eine gesamte erste
Klebefldche auf der ersten Lichtemissionsfldche 40. Die
gesamte erste Klebeflache betrégt lediglich 0,1% bis 5%,
beispielsweise lediglich 0,5% bis 1,5%, beispielsweise
ungefdhr 1% der ersten Lichtemissionsfldche 40. Die einzelnen
ersten Teilklebefldchen 52 kdénnen derart klein ausgebildet

sein, dass sie von aufen mit bloflem Auge kaum oder gar nicht
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wahrnehmbar sind. Die einzelnen ersten Teilklebefldchen 52
kénnen eine Breite und/oder einen Durchmesser aufweisen, in
einem Bereich beispielsweise von 1 pm bis 100 um,
beispielsweise von 10 um bis 80 pm, beispielsweise ungefahr

50 pm.

Aulerhalb der ersten Klebefldche, insbesondere aulerhalb der
ersten Teilklebefl&chen 52 ist zwischen der ersten
Lichtemissionsfldche 40 und der ersten Strahlformungsfelie 50
ein erster Spalt 44 gebildet. Der erste Spalt 44 ist mit Gas,
insbesondere mit Luft, geffillt. Der erste Spalt 44 weist
daher einen besonders niedrigen Brechungsindex, insbesondere
einen Brechungsindex von eins auf. Der erste Spalt 44 weist
in Figur 2 in vertikaler Richtung eine GréRe auf in einem
Bereich beispielsweise von 300 nm bis 1 mm, beispielsweise
von 1 pum bis 100 um, beispielsweise von 3 pm bis 10 um. In
anderen Worten weist die erste Strahlformungsfolie 50 einen
Abstand zu der ersten Lichtemissionsflache 40 auf, wobei der
Abstand beispielsweise 300 nm bis 1 mm, beispielsweise 1 um

bis 100 pym, beispielsweise 3 pm bis 10 pm betragt.

Der Kleber kann beispielsweise transparent oder intransparent
sein. Der Kleber kann beispielsweise ein
Mehrkomponentenkleber und/oder ein Epoxykleber sein,
beispielsweise kann der Kleber Cyanacrylate,
Methylmethacrylate, Phenol-Formaldehydharze, Polyurethan oder
Silikone aufweisen.

Die erste Strahlformungsfolie 50 kann beigpielsweise
Strukturen zur Strahlformung aufwelisen, beispielsweise
Kegelprismen und/oder Linsen, insbesondere Mikrolinsen. Die
Strukturen zur Strahlformung kénnen eine Dicke aufweisen in
einem Bereich von beispielsweise 1 pm bis 50 um,
beispielsweise 2 pm bis 10 pm, beispielsweise ungefdhr 5 um.
Die erste Strahlformungsfolie 50 kann insgesamt eine Dicke
aufweisen in einem Bereich beispielsweise von 10 um bis 5 mm,
beispielsweise von 50 um bis 500 pm, beispielsweise ungefahr

200 pm., Die erste Strahlformungsfolie 50 kann beigpielsweise
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Kunststoff aufweisen oder davon gebildet sein. Insbesondere
kann die erste Strahlformungsfolie 50 aufweisen
Polymethylmethacrylate (PMMA), Polycarbonat (PC),
Polyvinylchlorid (PVC), Polystyrol (PS), Polyphenylenether
(PPE, PPO) und/ocder Polyethylen (PE).

Die bendtigte gesamte Klebefldche lésst sich mit der
folgenden Formel berechnen:

F=G* 9,81lm/s2 / H,

wobel G das Gewicht der Folie in Kilogramm ist und H die
Haltekraft des Klebers in Newton pro Quadratmillimeter.

Beispielsweise gilt, falls die erste Strahlformungsfolie 50
eine Flache von 30 mm X 30 mm und eine Dicke von 0,2 mm und
der Kleber eine Haltekraft von 10 N/mm? hat:

G = 0,216 kg £4r 30 x 30 x 0,2 mm3,
H = 10 N/mm?2, und
F = 0,212 mm?

Nimmt man somit eine Zugfestigkeit des Klebers von 10 N/mm?
an, beispielsweise bei einem 2-Komponen Epoxy-Kleber, und
eine Dichte der Folie von 1,2 g/cm?, beispielsweise bei PMMA,
dann ergibt sich bei 0,2 mm Dicke der ersten
Strahlformungsfolie 50 und einer ersten Lichtemissionsfléche
40 von 30 x 30 cm?® eine benétigte Klebefldche von 0,216 mm?2,
was einem prozentualen Anteil der gesamten Klebefldche an der
ersten Lichtemissionsflache 40 von 0,024% entspricht, um die
erste Strahlformungsfolie 50 auf ersten Lichtemissionsfliche
40 zu befestigen.

Licht, das von der organischen funktionellen
Schichtenstruktur 22 erzeugt wird, tritt durch den Tréger 12
und den ersten Spalt 44 und wird von der ersten
Strahlformungsfolie 50 geformt. Die erste Strahlformungsfolie

50 igt derart an der ersten Lichtemissionsfldche 40
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befestigt, dass nahezu das gesamte Licht, das aus dem Trager
12 ausgekoppelt wird durch den ersten Spalt 44 tritt und von
der ersten Strahlformungsfolie 50 geformt wird. Der Anteil
des Lichts, der bei Verwendung eines transparenten Klebers
durch die ersten Teilklebefldchen 52 tritt oder der bei
Verwendung eines intransparenten Klebers von den
Teilklebefldchen 52 abgeblockt wird, ist aufgrund der

geringen gesamten ersten Klebeflache vernachldssigbar.

Fig. 3 zeigt eine Schnittdarstellung eines
Ausfihrungsbeispiels einer optoelektronischen Baugruppe 10.
Die optoelektronische Baugruppe 10 weist ein organisches
lichtemittierendes Bauelement, das im Wesentlichen dem im
Vorhergehenden erlauterten organischen lichtemittierenden
Bauelement 1 entspricht, und die erste Strahlformungsfolie 50
auf. Das organische lichtemittierende Bauelement 1 weist
Stromverteilungsstrukturen 54 auf, die gich in lateraler
Richtung erstrecken und die elektrisch mit der ersten
Elektrode 20 gekoppelt sind. Alternativ oder zus&tzlich kann
das erste organische lichtemittierende Bauelement 1
Stromverteilungsstrukturen aufweisen, die elektrisch mit der
zweiten Elektrode 23 gekoppelt sind. Die
Stromverteilungsstrukturen 54 kdnnen auch als Busbars
bezeichnet werden. Die Stromverteilungsstrukturen 54 dienen
dazu, den Betriebsstrom lUber die entsprechende Elektrode 20,
23 gleichmaffiig zu verteilen, was zu einer homogenen
Lichterzeugung beitrdgt. Die Stromverteilungsstrukturen 54
sind hdufig nicht transparent und bilden von aufen sichtbare
Strukturen.

Die ersten Teilklebefléchen 52 sind derart angeordnet, dass
gie in Figur 3 in vertikaler Richtung unter den
Stromverteilungsstrukturen 54 angeordnet sind. In Draufsicht
oder in Unteransicht waren die ersten Teilklebefléchen 52
hinter bzw. vor den Stromverteilungsstrukturen 54 angeordnet
und Uberlappen somit in Draufsicht bzw. Unteransicht die
Stromverteilungsstrukturen 54. Selbst bei Verwendung eines

intransparenten Klebers flr die ersten Teilklebeflachen 52
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wird durch diese Anordnung das auffere Erscheinungsbild der
ersten Lichtemissionsflache 40 nicht zusdtzlich zu der
Beeintrachtigung durch die Stromverteilungsstrukturen 54
verdndert. Die ersten Teilklebefldchen 52 weisen eine Breite
und/oder einen Durchmesger auf, die bzw. der maximal der

Breite der Stromverteilungsstrukturen 54 entspricht.

Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung eines
Ausfihrungsbeispiels einer optoelektronischen Baugruppe 10.
Die optoelektronische Baugruppe 10 weist ein organisches
lichtemittierendes Bauelement, das im Wesgentlichen dem im
Vorhergehenden erlauterten organischen lichtemittierenden
Bauelement 1 entspricht, und die erste Strahlformungsfolie 50
auf. Das organische lichtemittierende Bauelement 1 weist
Spiegelstrukturen 56 auf, die in dem Trager 12 an der ersten
Lichtemissionsflache 40 oder auf der ersten
Lichtemissionsfliche 40 ausgebildet sind. Die
Spiegelstrukturen 56 dienen dazu, 2zu verhindern, dass Licht
in die ersten Teilklebefldchen 52 eintritt und somit nicht
durch den ersten Spalt 44 tritt. Alternativ oder zusatzlich
kénnen entsprechende Spiegelstrukturen auf oder in der ersten
Strahlformungsfolie 50 ausgebildet sein, die dazu dienen, =zu
verhindern, dass Licht, das durch die ersten Teilklebefldchen
52 und nicht durch den Spalt 44 getreten ist, zurick zu dem
Trager 12 reflektiert wird und nicht durch die erste

Strahlformungsfolie 50 tritt.

Die ersten Teilklebefldchen 52 gind derart angeordnet, dass
sle in Figur 4 in vertikaler Richtung unter den
Spiegelstrukturen 56 angeordnet sind. In Draufsicht oder in
Unteransicht waren die ersten Teilklebefldchen 52 hinter bzw.
vor den Spiegelstrukturen 56 angeordnet und Uberlappen somit
in Draufsicht bzw. Unteransicht die Spiegelstrukturen 56.
Selbst beili Verwendung eines transparenten Klebers fur die
ersten Teilklebefldchen 52 wird durch diese Anordnung
vaerhindert, dass Licht, das nicht durch den ersten Spalt 44
getreten ist, durch die erste Strahlformungsfolie 50 tritt.

Die ersten Teilklebeflichen 52 welsen eine Breite und/ocder
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einen Durchmesser auf, die bzw. der maximal der Breite bzw.

dem Durchmesser der Spiegelstrukturen 56 entspricht.

Fig. 5 zeigt eine Unteransicht einer optoelektronischen
Baugruppe, beispielsweise einer der im Vorhergehenden
erlauterten optoelektronischen Baugruppen 10. Die
Teilklebeflachen 52 sind gleichmdfiig Uber die erste
Lichtemissionsfldche 40 verteilt. D.h., dassg bei einer
Aufteilung der ersten Lichtemissionsfldche 40 in gleich groRe
Flachenelemente, deren Anzahl der Anzahl von ersten
Teilklebefléchen 52 entspricht, in jedem Flachenelement genau
eine Teilklebefléche 52 angeordnet ist. Bei dieser
gleichmdffigen Verteilung sind in Figur 5 die ersten
Teilklebeflachen 52 nicht entsprechend einem sich periodisch
wiederholenden Muster bzw. einer geometrisch einfachen
Struktur angeordnet, sondern die ersten Teilklebefldchen 52
sind innerhalb der entsprechenden Fl&chenelemente zufdllig
und/oder statistisch verteilt angeordnet. Die ersten
Teilklebefldchen 52 sind als Rechtecke dargestellt. Die
ersten Teilklebefldchen 52 kénnen jedoch auch eine andere
polygone Form, beispielsweise eine quadratische Form oder
dreieckige Form, oder eine Kreisform, beispielsweise eine

ovale oder kreisrunde Form, aufweilsen.

Fig. 6 zeigt eine Unteransicht einer optoelektronischen
Baugruppe, beispielsweise einer der im Vorhergehenden
erlauterten optcelektronischen Baugruppen 10. Bei der
optoelektronischen Baugruppe 10 erstreckt sich die erste
Lichtemissionsflédche 40 nicht Uber die gesamte Oberfldche des
Tragers 12, sondern nur Uber einen Teilbereich des Tragers
12. Auflerhalb der ersten Lichtemissionsfldche 40 ist ein
Randbereich vorhanden, in dem kein Licht aus dem Trager 12
aus gekoppelt wird. In dem Randbereich ist die
Strahlformungsfolie 50 zusdtzlich zu den ersten
Tellklebefléchen 52 an der ersten Lichtemissionsfliache 40 mit
relativ groRen Klebestreifen 58 an dem Triger 12 befestigt.
Diese Klebestreifen 48 beeinflussen die Strahlformung nicht,

da in dem Randbereich kein Licht aus dem Trdger 12
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ausgekoppelt und in die erste Strahlformungsfolie 50
eingekoppelt wird. Die Klebestreifen 48 sind nicht Teil der

ersten Klebeflache auf der ersten Lichtemissionsfliche 40.

Fig. 7 zeigt eine Schnittdarstellung eines
Ausfihrungsbeispiels einer optoelektronischen Baugruppe 10,
die im Wesentlichen einer der im Vorhergehenden erliuterten
optoelektronischen Baugruppen 10 entspricht, insbesondere der
mit Bezug zu Figur 2 erlauterten optoelektronischen Baugruppe
10. Die optoelektronische Baugruppe 10 weist eine zweite
Strahlformungsfolie 10 auf, die an der zweiten
Lichtemissionsfldche 42 des organischen lichtemittierenden
Bauelements 1 befestigt ist.

Die zweite Strahlformungsfolie 60 ist mittels einer Vielzahl
von zweiten Teilklebefldchen 62 an der zweiten
Lichtemissionsfléache 42 befestigt. Die zweiten
Teilklebeflédchen 62 bilden insgesamt eine gesamte zweite
Klebefléche. Die gesamte zweite Klebefldche betragt lediglich
0,1% bis 5%, beispielsweise lediglich 0,5% bis 1,5%,
beispielsweise ungefdhr 1% der zweiten Lichtemissionsfléche
42. Die einzelnen zweiten Teilklebefldchen 62 kénnen derart
klein ausgebildet sein, dass sie von aufen mit blofem Auge
kaum oder gar nicht wahrnehmbar sind. Die einzelnen zweiten
Teilklebefldchen 62 kdnnen eine Breite und/oder einen
Durchmesser aufweisen, in einem Bereich beispielsweise von 1
um bis 100 pm, beispielsweise von 10 ypm bis 80 um,
beispielsweise ungefdhr 50 pm.

Auerhalb der zweiten Klebeflache, insbesondere aulRerhalb der
zweiten Teillklebefldchen 62 ist zwischen der zweiten
Lichtemissionsfléche 42 und der zweiten Strahlformungsfolie
60 ein zweliter Spalt 64 gebildet. Der zweite Spalt 64 ist mit
Gas, insbesondere mit Luft, geflllt. Der zweite Spalt 64
welst daher einen besonders niedrigen Brechungsindex,
insbesondere einen Brechungsindex von eins auf. Der zweite
Spalt 64 weist in Figur 2 in vertikaler Richtung eine GréRe

auf in einem Bereich beispielsweise von 300 nm bis 1 mm,
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beispielsweise von 1 pm bis 100 pm, beispielsweise von 3 um
bis 10 pm. In anderen Worten weist die zweilite
Strahlformungsfolie 60 aufferhalb der zweiten Teilklebeflichen
62 einen Abstand zu der zweiten Lichtemissionsflache 42 auf,
wobei der Abstand beispielsweise 300 nm bis 1 mm,
beispielsweise 1 um bis 100 pm, beispielsweise 3 pm bis 10 um
betragt.

Der Kleber kann beispielsweise transparent oder intransparent
sein. Der Kleber kann beispielsweise ein
Mehrkomponentenkleber und/oder ein Epoxykleber sein,
beispielsweise kann der Kleber Cyanacrylate,
Methylmethacrylate, Phenol-Formaldehydharze, Polyurethan oder
Silikone aufweisen.

Die zweite Strahlformungsfolie 60 kann beispielsweise
Strukturen zur Strahlformung aufweisen, beispielsweise
Kegelprismen und/oder Linsen, insbesondere Mikrolinsen. Die
Strukturen zur Strahlformung kénnen eine Dicke aufweisen in
einem Bereich von beispielsweise 1 um bis 50 um,
beispielsweise 2 pm bis 10 um, beispielsweise ungefdhr 5 pum.
Die zweite Strahlformungsfolie 60 kann insgesamt eine Dicke
aufweisen in einem Bereich beigpielsweise von 10 pm bis 5 mm,
beispielsweise von 50 um bis 500 pm, beispielsweise ungefdhr
200 pm. Die zweite Strahlformungsfolie 60 kann beispielsweise
Kunststoff aufweisen oder davon gebildet sein. Insbesondere
kann die zweite Strahlformungsfolie 60 aufweisen
Polymethylmethacrylate (PMMA}, Polycarbonat (PC),
Polyvinylchlorid (PVC), Polystyrol (PS}), Polyphenylenether
(PPE, PPO) und/oder Polyethylen (PE).

Licht, das von der organischen funktiocnellen
Schichtenstruktur 22 erzeugt wird, tritt durch den Tréger 12
und den zweiten Spalt 64 und wird von der zweiten
Strahlformungsfolie 60 geformt. Die zweite
Strahlformungsfolie 60 ist derart an der zweiten
Lichtemissionsflache 42 befestigt, dass nahezu das gesamte

Licht, das aus dem Trager 12 ausgekoppelt wird, durch den
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zwelten Spalt 64 tritt und von der zweiten
Strahlformungsfolie 60 geformt wird. Der Anteil des Lichtsg,
der bei Verwendung eines transparenten Klebers durch die
zweiten Teilklebefldchen 62 tritt oder der bei Verwendung
eineg intransparenten Klebers von den zweiten
Teilklebeflachen 62 abgeblockt wird, ist aufgrund der

geringen gesamten zweiten Klebefldche vernachlassigbar.

Fig. 8 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Ausfihrungsbeispiels
eines Verfahrens zum Herstellen einer optoelektronischen
Baugruppe, beispielsweise einer der im Vorhergehenden
erlauterten optoelektronischen Baugruppen 10. Das Verfahren
dient dazu, mindestens eine Strahlformungsfolie,
beispielsweise die ergte und oder die zweite
Strahlformungsfolie 50, 60 mittels des Klebers derart an der
entsprechenden Lichtemissionsfléche 40, 42 des organischen
lichtemittierenden Bauelement 1 zu befestigen, dass eine
gesamte entsprechende Klebefldche des Klebers auf der
entsprechenden Lichtemissionsflédche 40, 42 zwischen 0,1% und
5% der entsprechenden Lichtemissionsfliche 40, 42 betrigt und
dass zwischen der entsprechenden Lichtemissionsfldche und der
entsprechenden Strahlformungsfolie 50, 60 auferhalb der
entsprechenden Klebefldche, insbesondere der entsprechenden
Teilklebeflachen 52, 62, der entsprechende Spalt 44, 64
gebildet ist, der grdfer als 300 nm und kleiner als 1 mm ist
und der mit Gas gefiillt ist.

In einem Schritt S2 wird eine OLED bereitgestellt,
beispielsweise eines der im Vorhergehenden erlauterten
organischen lichtemittierenden Bauelemente 1. Die OLED kann
beispielsweise bereitgestellt werden, indem sie hergestellt

wird.

In elnem 8Schritt 84 wird der Kleber auf die erste und/oder
die zweite Lichtemigsionsfldche 40, 42 aufgebracht.
Insbesondere werden von dem Kleber die ersgten bzw. zweiten
Teilklebeflachen 52, 62 gebildet. Alternativ dazu kann der
Kleber auf die erste und/oder zweite Strahlformungsfolie 50,
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60 aufgebracht werden. Der Kleber kann ingbegsondere mittels

Tintenstrahldrucks aufgebracht werden.

In einem Schritt $6 wird die erste und/oder die zweite
Strahlformungsfolie 50, 60 Uber der ersten bzw. zweiten
Lichtemissionsflache 40, 42 angeordnet und mittels des
Klebers an der entsprechenden Lichtemissionsflache 40, 42

befestigt.

Die Exrfindung ist nicht auf die angegebenen
Ausfihrungsbeispiele beschrénkt. Beispielsweise kdnnen weit
mehr Teilklebefldchen 52, 62 und/oder weitaus kleinere
Teilklebeflachen 52, 62 als die in den Figuren dargestellten
auf die entsprechenden Lichtemissionsflache 40, 42
aufgebracht werden. Ferner kann ein anderes Verfahren als
Tintenstrahldrucker zum Aufbringen des Klebers verwendet
werden. Ferner kann das organische lichtemittierende
Bauelement 1 eine andere Form und/oder einen anderen
Schichtaufbau als den gezeigten aufweisen. Beispielsweise
kann das organische lichtemittierende Bauelement 1 weitere
optische Schichten, beispielsweise Farbkonversionsschichten,

Streuschichten und/oder Auskoppelschicht aufweisen.
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Patentanspriiche
1. Optoelektronische Baugruppe (10), mit

einem organischen lichtemittierenden Bauelement (1)
aufweisend eine erste Elektrode (20), eine organische
funktionelle Schichtenstruktur (22) Uber der ersten Elektrode
(20), eine zweite Elektrode (23) Uber der organischen
funktionellen Schichtenstruktur (22) und eine Streuschicht
(13) zum Streuen des mittels der organischen funktiocnellen
Schichtenstruktur (22) erzeugten Lichts und

einer ersten Strahlformungsfolie (50), die mittels eines
Klebers an einer ersten Lichtemissionsfldche (40) des
organischen lichtemittierenden Bauelements (1) befestigt ist,
wobel eine gesamte erste Klebefldche des Klebers auf der
ersten Lichtemissionsfldche (40) zwischen 0,1% und 5% der
ersten Lichtemissionsflache (40) betrdagt und wobei zwischen
dem organischen lichtemittierenden Bauelement (1) und der
ersten Strahlformungsfolie (50) aufferhalb der ersten
Klebeflache ein erster Spalt (44) gebildet ist, der gréRer
als 300 nm und kleiner als 1 mm ist und der mit Gas geflillt
ist.

2, Optoelektronische Baugruppe (10) nach Anspruch 1, mit
einer zweiten Strahlformungsfolie (60), die mittels eines
Klebers an einer zweilten Lichtemissionsfliche (42) des
organischen lichtemittierenden Bauelements (1) befestigt ist,
wobel eine gesamte zweite Klebeflidche des Klebers auf der
zweiten Lichtemissionsflache (42) zwischen 0,1% und 5% der
zweiten Lichtemissionsfliche (42) betrigt und wobei zwischen
dem organischen lichtemittierenden Bauelement (1) und der
zwelten Strahlformungsfolie (60) auRerhalb der zweiten
Klebeflache ein zweiter Spalt (64) gebildet ist, der grdRer
als 300 nm und kleiner als 1 mm ist und der mit Gas geflillt

ist.

3. Optoelektronische Baugruppe (10) nach einem der

vorstehenden Anspruche, bei der der Kleber transparent ist.
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4. Optoelektronische Baugruppe (10) nach einem der

Anspruche 1 cder 2, bei der der Kleber intransparent ist.

5. Optoelektronische Baugruppe (10) nach einem der
vorstehenden Ansprliche, bei der das organische
lichtemittierende Bauelement (1) Stromverteilungsstrukturen
(54) aufweist und jede der Klebefldchen entsprechende
Teilklebefldchen (52, 62) aufweist, wobei zumindest einige
der entsprechenden Teilklebefldchen (52, 62) so ausgebildet
sind, dass sie in Draufsicht auf die entsprechende
Lichtemissionsflache (40, 42) die Stromverteilungsstrukturen

(54) Uberlappen.

6. Optoelektronische Baugruppe (10) nach einem der
vorstehenden Anspriche, bei der das organische
lichtemittierende Bauelement (1) oder die entsprechende
Strahlformungsfolie (50, 60} Spliegelstrukturen (56) aufweist
und jede der Klebeflachen entsprechende Teilklebeflachen (52,
62) aufweist, wobei zumindest einige der entsprechenden
Teilklebefldchen (52, 62) so ausgebildet sind, dass sie in
Draufsicht auf die entsprechende Lichtemissionsfl&che (40,
42) bzw. Strahlformungsfolie (50, 60) die Spiegelstrukturen
(56) Uberlappen.

7. Optoelektronische Baugruppe (10) nach einem der
vorstehenden Anspriche, bei der die Streugchicht (13} eine
interne Streuschicht {13) des organischen lichtemittierenden

Bauelements (1) ist.

8. Optoelektronische Baugruppe (10) nach einem der
vorstehenden Ansprlche, bel der zumindest eine der
Strahlformungsfolien (50, 60) eine Dicke hat in einem Bereich

von 10 pm bis 5 mm.

9. Optoelektronische Baugruppe (10) nach einem der
vorstehenden Ansprlche, bei der zumindest eine der
Strahlformungsfolien (50, 60) Strukturen zur Strahlformung

aufweist.
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10. Verfahren zum Herstellen einer optoelektronischen
Baugruppe (10), bei dem

ein organigches lichtemittierendes Bauelement (1)
bereitgestellt wird, das aufweist eine erste Elektrode (20),
eine organische funktionelle Schichtenstruktur (22) Uber der
ersten Elektrode (20), eine zweite Elektrode (23) lber der
organischen funktionellen Schichtenstruktur (22) und eine
Streuschicht (13) zum Streuen des mittels der organischen
funktionellen Schichtenstruktur (22) erzeugten Lichts, und

eine erste Strahlformungsfolie (50) mittels eines
Klebers an einer ersten Lichtemissionsfldche (40) des
organischen lichtemittierenden Bauelements (1) so befestigt
wird, dass eine gesamte erste Klebeflache des Klebers auf der
ersten Lichtemigsionsflache (40) zwischen 0,1% und 5% der
ersten Lichtemissionsflache (40) betragt und dass zwischen
dem organischen lichtemittierenden Bauelement (1) und dexr
ersten Strahlformungsfolie (50) auRerhalb der ersten
Klebeflidche ein erster Spalt (44) gebildet ist, der gréRer
als 300 nm und kleiner als 1 mm ist und der mit Gas gefullt

ist.

11. Verfahren nach Anspruch 10, bei dem der Kleber mittels
Tintenstrahldrucks auf die erste Lichtemissionsfléache (40)

aufgebracht wird.

12. Verfahren nach einem der Ansprlche 10 oder 11, beil dem
eine zweite Strahlformungsfolie (60) mittels eines Klebers an
einer zweiten Lichtemisgionsflache (42) des organischen
lichtemittierenden Bauelements (1) so befestigt wird, dass
eine gesamte zwelte Klebefliche degs Klebers auf der zweiten
Lichtemiggion Flache zwisgchen 0,1% und 5% der zweiten
Lichtemissionsflache (42) betrdagt und dass zwischen dem
organischen lichtemittierenden Bauelement (1) und der zweiten
Strahlformungsfolie (60) aufierhalb der zweiten Klebefldche
ein zweiter Spalt (64) gebildet ist, der grdéRer als 300 nm
und kleiner als 1 mm ist und der mit Gas gefliillt ist.
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13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, bei dem
das organische lichtemittierende Bauelement (1)
Stromverteilungsstrukturen (54) aufweist und der Kleber in
Form von Teilklebefldchen (52, 62) so aufgebracht wird, dass
zumindest einige der Teilklebefldchen (52, 62) in Draufsicht
auf die entsprechende Lichtemissionsfldache (40, 42) die

Stromverteilungsstrukturen (54) Uberlappen.

14. Verfahren nach einem der Ansprlche 10 bis 13, bei dem
das organische lichtemittierende Bauelement (1)
Spiegelstrukturen (56) aufweist und der Kleber in Form von
Teilklebeflachen (52, 62) so aufgebracht wird, dass zumindest
einige der Teilklebeflichen (52, 62) in Draufsicht auf die
entsprechende Lichtemisgsionsfléche (40, 42) die
Spiegelstrukturen (56) Uberlappen.
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