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Reseni se tyké zplsobu zamezeni horskym otfesiim, zejména
v pribéhu razeni a/nebo dobyvéni beztrhavinovym vylomem a
zajisténi vylomu vyztuZi. Veskeré prace se provadgji vyhradng
v masivu horniny, jenz je pfed jejich zapocetim zajidtén
stavebnicovou rozp&rnou vyztuzi. Stavebnicové zafizeni
sestdva z alespofi jednoho hnaného déliciho néstroje (6),
sestavajictho s vyhodou z nejméné dvou dilt (60, 61, 62).
Alespori jeden fezny dil (60) sestava z jednoho
fezného hrotu (609), bfitu (604, 605, 606, 608, 6090, 6091)
a/nebo nastroje. Alespoii jeden kmitavy dil (62) sestava

z alespoti jednoho bfitu a/nebo néstroje s alespoii jednim
stupném volnosti. Délici néstroj (6) je prosttednictvim vrtné
tyCe (5), ptedvrtového nastavee (50), trubkoveé vrtné tyée (52,
520, 521) vodici ty¢e (53) a/nebo jejich souty&i spojen

s alespoii jednim polohovacim prostfedkem. Pohonn4 soustava
je tvotena alespoti jednim linearnim tekutinovym motorem
(90, 91) a/nebo tekutinovym motorem (80) s axidlnim
kmitavym pohybem a/nebo alespoi jednim rotaénim motorem
(7) a/nebo motorem (70, 71) s rotaén& kyvnym pohybem
a/nebo ze stavebnicové rozpémé vyztuZe.
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ZPUSOB A ZARIZENI K ZAMEZENI HORSKYM OTRESUM, ZEJMENA
PRI PROVADENI HORNICKYCH PRACI

Oblast techniky

Vynélez je z oblasti hlubinného homictvi a podzemnich praci a tyka se zpisobi
provadéni hornickych praci v oblastech, kde v horském masivu dochazi k dilnim otfestim,
zpisobenym vlivem naruSeni jeho rovnovazného stavu napéti, naptiklad pfi provadéni podzemni
hornické Cinnosti, pfi razb& tuneld, pfi provadéni velkopriimérovych podzemnich vrtd, a

podobné.

Dosavadni stav techniky

YV W s

podzemi, zamezeni dilnim otfesiim, byly pfedeviim v primyslové vyspélych zemich, jako je
Spolkova republika Némecko, vynalozeny znatné, miliardové finanéni &astky. Presto jsou
vysledky vyzkumu na tomto poli malo uspokojivé. Dikazem tohoto tvrzeni jsou predeviim
lidské obéti, kterymi se kazdoro¢né stane, zejména v rozvojovych zemich, n&kolik tisic hornikd.
Zakladni podminkou vyfeSeni zamezeni diilnim otfesim je uchovani piivodniho, primarniho
stavu napeti v horninovém masivu, a to jak pfi razeni dilnich dél, tak i v pribéhu dobyvani,
veetn€ viech dalSich Cinnosti, realizovanych v podzemi. Hlavnim narusitelem primarniho stavu
napéti v horninovém masivu je dosavadni zptsob dobyvani diinich dél, predevsim dobyvani na
zaval, dale pouzivani trhavin v ddlnich provozech, poddajna vyztuz, kterd ustupuje tlaku
horninového masivu, a rovnéz i vyztuz nepoddajna, ktera neodolava vzestupu tlaku horského
masivu, k némuZ pfi uvedenych Cinnostech dochazi. Stru¢né fe¢eno, konven¢ni systémy a
zafizeni k razeni, dobyvani a vyztuZovani diilnich d&l jsou samy pfi¢inou vzniku ddilnich otfest a
diilnich neStésti vieho druhu. Proto lze problém zamezeni vzniku délnich otfest vyiesit pouze za
pfedpokladu komplexniho feSeni viech &innosti v podzemi, které se na jeho vzniku podileji.
Nevzit v Gvahu tyto skute¢nosti pfi feSeni problému zamezeni vzniku diilnich otfesti znamena
pouze pfedstirané fedeni, které tento problém nikdy vyfesit nemize; diikazem tohoto tvrzeni jsou

stale se opakujici dilni nestésti.
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Pti pokusech o teoretickou definici dillnich otfesti vznikla cela fada hypotetickych
formulaci, jejichz spole¢nym znakem je zna€né zjednoduSovani celé problematiky, vedouci v
disledku pfi pokusech o nalezeni praktického vychodiska k mylnym zavériim. Jinou chybou je
rovn€z skuteCnost, Ze do vypodtd jsou zahrnovany obtizné odhadnutelné a tézko
kvantifikovatelné vlivy, jez se daji pouze pfedpokladat. Takto je vysledny vypocet zatiZen vétsi
chybovou odchylkou. Rovnéz jsou znamy teorie uvad&jici tvrzeni, Ze pfi¢inou vzniku neni
hornicka ¢innost, ale zcela jiné vlivy, jako naptiklad tektonicka, seizmicka a vulkanicka &innost
Zem¢, jadern¢ vybuchy, slapové sily Mésice, a podobné. Viechny tyto piiciny jsou pouze
druhotné a mohou byt oznadeny za spoustéci impulz, jenz miize znidujici energii diilniho otfesu
uvolnit, nikoli viak vyvolat. Hlavni pfi¢inou vzniku dilnich otfesdi je vSak lidska &innost a
bezohledny pfistup ¢lovéka k ptirod¢, realizovany jim vytvofenou technikou a dobyvacimi
systémy, které postradaji haviisky cit. Vyvojové trendy této konventni techniky se stale
stoupajici hmotnosti a se stale rostouci spotfebou energie sebou ptinadeji pro uZivatele nejen
velké provozni ndklady, ale pfedeviim netim&mé vysoké naklady potizovaci. Tato zoufald
situace pro uZivatele uvedené konvencni techniky zakonité vyvolava dalsi zoufalé &iny v podobé
t&Zby na zaval, kterou lze pravem oznait za bezohledn& plenéni ptirodniho bohatstvi s velkymi
negativnimi disledky. Navic pravé tento systém dobyvani se podili nejvétsi mérou na ptitinach
vzniku dilnich otfesi. V kone¢né fazi je v nékterych zemich popsand situace piiginou
nesmysiného dotovani tézby uhli, jako napfiklad v SRN. Zemé, které si nemohou dovolit
vynalozeni zavratnych finan¢nich obnost na nakup techniky, ani svou t&Zbu uhli dotovat, t&7i

nerostné suroviny za cenu velkych ztrat na lidskych Zivotech.

Jingm nedostatkem vylomovych nebo dobyvacich praci, provadénych konvenénimi
zpisoby a zafizeni k nim uZivanych vetn€ vyztuzi je skutetnost, e u nepevného
bezprostfedniho nadlozi nebo boki takového diilniho dila nedokazi zabranit uvolnéni vétsiho
objemu horniny neZ je potfebné, ¢imz dochazi ke spontdnnim nadvylomim. Obdobna situace je
také u mechanizovanych dobyvacich praci nebo pfi mechanizovaném razeni dlouhych diilnich
del, kde ¢asto dochdzi k uvolnéni nadlozi nebo horniny z bokii diilniho dila bezprostiedné za
frézou dobyvaciho nebo raziciho kombajnu. Popsany nadvylom primarné oslabuje ptirozenou
nosnou schopnost a soudrznost horniny v bezprostfednim okoli diilniho dila, vyZaduje pomé&mé
znacn¢ naklady a zplisobuje Casové ztraty, spojené s vhodnym zajisténim a zapaZenim. Uvolnéna
hornina pak putuje odtézovacimi linkami az na povrch, &imz vznikaji dalsi vicenaklady, spojené

s dopravou, vyt¢Zenim a priichodem hlusiny t&Zkokapalinovou ttidirnou, stejné jako s jejim
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finalnim uloZenim na odval. Koncern Ruhrkohle kuptikladu uvadi, Ze 50% vytéZeného objemu
nerostn¢ suroviny tvofi hlusina. Povrchové odvaly samotné tvofi navic zavazny ekologicky
problém. Jiné, nasledné problémy tvoii devastace prirody, odvozena z takto provadéné dilni
cinnosti, zejména vyvolani zmén hydrogeologického systému, jez se projevuji napfiklad
poklesem hladiny podzemnich vod, zmé&nou toku studni¢nich pramenti a tedy vysychanim studni,
kontaminaci zdrojli pitné vody nebo mineralnich pramenti ¢i jejich vydatnosti, zne¢isténim
povrchu chemicky agresivnimi, vysoce mineralizovanymi podzemnimi vodami, vysychanim
zemedelskych ploch, poklesy terénu, devastaci lesnich porostli nebo povrchovych staveb, a
podobn€. Spodni vody pak pii prisacich zhorduji geomechanické vlastnosti nékterych
horninovych vrstev, pfedevsim jilovych hornin, ¢imzZ je opét negativné ovlivnéna stabilita hornin

v okoli dilnich d€l jiz v obdobi pred jejich vyrazenim.

Podstata vynalezu

Uvedene nedostatky odstrafiuje zplsob a zafizeni zamezujici horskym otfesim pfi
provadeéni hornickych praci dle vynalezu, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze tesi zpiisoby raZen,
dobyvani a vyztuzovani dilnich d&l jako jeden celek na zakladé variabilniho, stavebnicového
zafizeni, pfizpisobitelného prakticky viem moznym geologickym podminkiam a poZadavkim
uzivatele. Tato funk&ni provdzanost, kde jednotlivé technologické uzly a zafizeni vzajemné
kooperuji, pfinasi vyrazné vyhody ve vykonu téchto zafizeni a ve srovnani se Spickovou
konven¢ni technikou vyrazny ekonomicky a ekologicky efekt. Variabilni stavebnicové zatizeni
dle vynélezu je mozno vyrobit v kazdé malé diln& s nekolikanasobné mengimi pofizovacimi
néklady, nez je tomu u konvenéni techniky. Variabilni stavebni technika dle vynalezu nefesi
pouze problém zamezeni vzniku dilnich otfesd, ale zabratiuje soudasné nékolika tisictim
zbytecnych lidskych obéti na Zivotech hornikd, k nimz dojde v pribéhu jediného roku predevsim
v rozvojovych a hospodafsky malo vyspélych zemich. Hlavnim znakem této variabilni
stavebnicové techniky je, Ze ke své praci vyuZiva horsky masiv, coz umozni dosaZeni velkého
vykonu pfi soucasné malé¢ hmotnosti kazdého zatizeni. Jedna se piedeviim o stavebnicové
aretaCni systémy, které jsou dale vyuzivany pro vyztuzovani dilnich pracovist, Jjejichz technické
parametry nékolikanasobn€ prevySuji technické parametry $pickovych konvenénich vyztuzi.
Velmi nizka potizovaci cena t&chto variabilnich, stavebnicovych vyztuzi umoziiuje jejich trvalé
ponechani v horském masivu, odkud pienadeji nebo vyvozuji potfebny tlak, zajistujici v

horském masivu i nadale piivodni, rovnovazny stav napéti.
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Variabilni stavebnicové systémy a zafizeni dle vynalezu tak maji schopnost nejen déilnim
otfesiim zabranit, ale tyto v omezeném rozsahu i simulovat a prokazat tak pravé pfiginy jejich

vzniku.

Podstata zplisobu zamezeni horskym otfesiim, zejména v priibshu raZeni a/nebo dobyvani
beztrhavinovym vylomem a zajiténi vylomu vyztuzi spociva v tom, ze veskeré prace, provadéné
hornickym zpiisobem, se zasadn& provadgji do masivu, jenZ je pred jejich zapotetim zajistén z
volneho prostoru jiz proveden¢ho diilniho dila nebo pripadné z jiné volné plochy stavebnicovou
rozpérnou vyztuzi dle vynalezu tak, Ze je umoznéno udrZeni rovnovazného stavu napéti v
horninovém masivu, jenz je pti konvenénich metodach razeni nebo dobyvani naruovan jiz od
samého zahdjeni t&chto praci. rozpojovani horninového masivu je provadéno zpiisobem, kdy
nejmeéne jeden fezny hrot a/nebo bfit alespoii jednoho sloZeného déliciho nastroje, opatieného
hnacimi a posuvovymi prostfedky, vykonava rota¢ni, rota&né& kyvny, suvny a/nebo suvné vratny
pohyb v roving, jez je riiznob&zna, zejména kolma ke sméru postupu déliciho nastroje a sméru
pusobeni silového vektoru pfitlaku, a/nebo jeho nejméné jeden kmitavy hrot a/nebo biit
vykonava vratny kmitavy pohyb ve sméru rovnobéZném a/nebo riiznobézném se smérem postupu
delictho nastroje a silového vektoru piitlaku. Nasledujici znaky pak dale rozvijeji podstatu
zpiisobu dle vynalezu a rozSifuji moznosti jeho vyuziti jak v obecném smyslu, tak i v moZnostech
pfizpisobeni konkrétnim podminkam mista pouziti. Uvedené pracovni pohyby déliciho nastroje
vytvafeji pfi své Cinnosti v horninovém masivu alespoii jednu volnou odludnou plochu,
provedenou jako pfedvrt, vrt a/nebo fez, provedeny s vyhodou ve tvaru uzavieného obrazce.
Horninovy blok, vy¢lenény uvedenou odlu¢nou plochou z horninového masivu, se naslednd

0dd¢li od horninového masivu odlomenim a/nebo odstipnutim.

Hornina, jeZ netvofi sou¢ast odd&lovaného horninového bloku, je zajiténa stavebnicovou
rozpémou vyztuzi, vloZzenou v alespoii jednom predvrtu, vrtu a/nebo fezu. Jeji silovy vektor
pfitom piisobi proti vrstvam horniny ve smé&ru kolmém ke podélné ose vrtu a/nebo fezu, pfipadné
stavebnicovou rozpémou vyztuzi, vloZenou v alespoti jednom vrtu a/nebo fezu a Jejiz hlavni
silovy vektor plisobi proti vrstvam horniny ve sméru kolmém ke sméru proveden¢ho vrtu a/nebo
fezu, zatimco jeji vedlejsi silovy vektor plisobi pfiblizné rovnobé&zn& nebo paraleln¢ se smérem

postupu vrtani a/nebo fezani.
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Vrtani nebo fezani je provadéno zplisobem, kdy nejméné jeden kmitavy bfit a/nebo hrot
vykonava soucasné rotatni a/nebo rotatn& kyvny, posuvny a/nebo posuvné vratny pohyb, jehoz
smér 1 amplituda jsou zpravidla shodné se smérem i amplitudou vratnych pohybi fezného hrotu
a/nebo bfitu. Nejméné jeden fezny hrot a/nebo bfit a nejméné jeden kmitavy hrot a/nebo bfit
piisobi v jedné rozruSovaci linii déliciho nastroje, nebo fezné a/nebo kmitavé hroty a/nebo biity
deliciho nastroje plisobi v nejméné dvou paralelnich a/nebo sousttednych liniich. Smér pohybu
brith a/nebo hrotl, uloZenych v nejméng dvou rozrudovacich liniich, je ptitom vzdjemné
soubezny, nebo vzdjemné protib&zny. Na alespoti jeden fezny hrot a/nebo biit pisobi pridavny
silovy vektor, jehoZz smér je zpravidla shodny se smérem piisobeni konstantniho axialniho
pritlaku a jehoz velikost je s vyhodou v Casové zavislosti prom&nna. Axidlni silovy vektor,
pusobici na alespoii jeden kmitavy bfit a/nebo hrot déliciho néstroje, je prom&nny ve vztahu k
alespofi jedné veli¢ing, zejména v Case a/nebo velikosti. Cykly soub&nych, protib&znych a/nebo
kmitavych pohybii jsou v &asové zavislosti stejné a jejich periody maji shodné uzly, nebo
uvedené cykly soubéZnych, protib&znych a/nebo kmitavych pohybd probihaji se vzijemnym

fazovym posunem.

Vrtani na jadro, pouzitelné rovnéz s vyhodou jako dobyvaci metoda, spoéiva v tom, Ze se
nejprve provede jadrovaci vrt a celistvé jadro nebo vrtna drt), nachazejici se v délicim nastroji
a/nebo v trubkové vrtné ty¢i, se zde aretuje a nasledn& vytdhne z vrtu. Jiny zplisob je mozno
uskute¢nit tak, Ze se nejprve provede pfedvrt s nasledné vyvrtanym souosym jadrovacim vrtem,
jehoz celistvé jadro je aretovano v délicim nastroji a/nebo trubkové vrtné ty&i a nasledn& je od
horniny oddeleno u dna vrtu tahem a/nebo plisobenim krouticiho momentu, vyvijeného vrtnym
soutyCim. V pfipadg, ze je proveden predvrt se souosym jadrovacim vrtem, je jeho celistvé jadro
aretovano v délicim nastroji a/nebo trubkové vrtné ty¢i a nasledné je od horniny oditipnuto
zafizenim, uloZenym na vrtném souty¢i v piedvrtu a/nebo vrtu. Je-li misto vrtu nebo predvrtu se
souosym jadrovacim vrtem proveden fez, uskuteCnény ve tvaru uzavieného geometrického
obrazce, obfezané jadro se po jeho dokoneni odstipne zafizenim, uloZenym na alesponi jedné

vrtné ty€i a/nebo vodici ty¢i.

Zajisteni prostoru, v némz jsou nasledn& provadény v podstaté libovolné hornické prace,
Je realizovano tak, e nejprve provede alespon jeden vrt, vrt s pfedvrtem a/nebo fez, do néhoz je

vloZen alespoti jeden prvek stavebnicové rozpémé vyztuze.
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Razeni, pfipadné také dobyvani je dle vyndlezu realizovano tak, Ze nejprve jsou
provedeny alespofi tfi vrty o poZadované hloubce, které jsou nasledn& spojeny obvodovymi fezy,
provedenymi alespofi po Césti spojnice, vedené mezi dvéma spojovanymi vrty, nebo je profil
dilniho dila obvrtin po obvodu fadou vzdjemné se prekryvajicich vrtii a takto ziskané jadro je
budto uvoliiovano a fragmentuje spontanng, nebo je od horninového bloku odstipnuto, pipadnd
Je takové jadro alespoii jednim vrtem nebo fezem a naslednym rozitipnutim vloZzenym $tipacim
zafizenim rozd€leno na fragmenty mensi velikosti; uvedena fragmentace je volena zejména s
ohledem na nasledujici zplisob vyuzZiti uvolnéného horninového bloku nebo na zpiisob jeho

dopravy na jiné, pfedem zvolené misto.

Jiny zplsob razeni, zejména dlouhych diilnich dél, je dle vynalezu provadén tak, Ze dilni
dilo, zejména sméma chodba, je nejprve vyrazeno v nerostné sloji s bo&nimi Zebry, jez jsou
zaplnéna kusovou hluSinou z nasledn& provadéné pribirky. Kusova hlugina je v zebru dale pod
tlakem zhutnéna a Zebro je poté uzavieno krytem se zhutfiovacim zafizenim a zabudovanym
pfivodem, spojenym s tlakovym ¢erpadlem injektazniho zafizeni, jim¥ je do jiz uvedeného Zebra
dopravovana tuhnouci disperzni soustava, zvlh&eny pisek a/nebo jemna hlugina. Po zapln&ni se
nasledné na piivod napoji zhutiiovaci zafizeni, &imz se pti stalém zvy3ovani tlaku a superpozici
vibralni slozky zajisti dokonalé zhutn&ni materialu, vypliiujiciho Zebro, pti¢emz kapalna slozka

v Zebru prostupuje az k jeho dnu a odtud je odvadéna odpadnim potrubim.

Pro dobyvéni nerostné sloje se ¢ast diilniho pole, vymezena alespoii dvéma sousednimi,
zejména paralelné orientovanymi smémymi chodbami, rozdéli spojovacimi chodbami, vedenymi
s vyhodou vzajemné paraleln¢ a nahrazujicimi obvykle pouzivané prorazky, na useky o délce
pfiblizn€ 50 metrti. Nésledné dobyvani je realizovano kuptikladu tak, e ve sloji se provede vrt o
priméru pfiblizn¢ shodném s mocnosti sloje nebo jeji lavky, jehoz délka Je maximalng
polovinou vzdalenosti k nejbliZsi, zejména spojovaci chodbg, méteno rovnob&ing s podélnou
osou vrtu. Pot¢ se obvrtané jadro v d&licim nastroji a/nebo trubkovém vrtném soutyéi utdsni a s
pokracujicim ptitlakem déliciho nastroje se na dno vrtu ptivadi prostfednictvim déliciho nastroje
fizen¢ mnoZstvi tlakového média, zaji¥tujici postupné vysouvani materidlu fragmentovaného
Jadra, kupfikladu pfimo na dopravni zafizeni. Ponékud odliny zptsob dobyvani, vhodny
zejména pro sloje s vodorovnym uloZenim, nebo pro dovrchni dobyvéni, spociva v tom, Ze po
dokonceni vrtu v pozadované délce se délka soutydi, sestavajicich z trubkovych vrtnych ty¢i,

upravi tak, aby jeho volny konec dosahoval na dopravni zafizeni, nadeZ se soutyCi uvede do
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kmitavého pohybu alespoii jednim pfipojenym kmitavym motorem. Dalsi dobyvaci metoda dle
vynalezu spociva v tom, ze se provedou alespofi dva vzdjemné paralelni predvrty, které jsou
nasledn€ rozsifovany na vrty, jejich primér je s vyhodou pfiblizné shodny s mocnosti sloje nebo
s mocnosti jeji zde dobyvané lavky, a s odstupem viici roz§ifovaci hlavé se oba vrty spoji alespori
Jjednim, tangencialné vedenym obvodovym fezem, tvoticim alespoii jednu odludnou plochu.
Predvrt, vrt a/nebo tangencidlni obvodovy fez pfitom mohou byt provadény se vzijemnd

opacnym smérem postupu.

Dobyvani nerostnych sloji dle vynalezu je rovnéZz mozno provadét tak, ze predem
provedeny pfedvrt, ustici s vyhodou do dilniho dila, se pti zpdtném postupu déliciho nastroje,
zejmena dvojice paraleln€ a otoéné ulozenych kruhovych pil s ptidavnym kyvnym pohybem s
osou rotace kolmou vii¢i ose rotace kolem jejich vlastnich os, roziiti na primér, limitnd se
blizici mocnosti sloje nebo lavky. Pii dovrchnim zplisobu dobyvéani neni vyisténi predvrtu do
volného prostoru diilniho dila potfebné a popisované roziiteni se provadi smérem od Usti

piedvrtu k jeho dnu, pfi¢emzZ uvolnény nerost je odtéZovan samospadem.

Podstata stavebnicového zafizeni, potfebného k zamezeni jiz popsanych zpiisobii
horskym otfesim spotiva v tom, 7e sestavd z alespott jednoho hnaného déliciho nastroje,
vytvofencho s vyhodou z nejméné dvou kinematicky nezavislych dili s alespoti jednim stupndm
volnosti, pfiCemz délici nastroj je prostfednictvim vrtné tyée, predvrtového nastavee, trubkové
vrtné tyCe, vodici ty€e a/nebo jejich soutyti, spojen s alespott jednim polohovacim prostiedkem,
zatimco pohonnd soustava je tvofena alespofi jednim linearnim tekutinovym motorem a/nebo
tekutinovym motorem s axialnim kmitavym pohybem a/nebo alespoit jednim rotaénim motorem
a/nebo motorem s rotaéné kyvnym pohybem, opatfenymi prosttedky pro aretaci polohy, a/nebo
ze stavebnicové rozpémé vyztuze, tvotené alespont jednim variabilnim vyztuznym, podp&rnym a
aretyjicim Clenem ( dale jen ,VVSA &len“ ), provedenym jako duté téleso z poddajného
materialu a vyplnéné alespoit z&asti tekutinou nebo disperzni soustavou, a/nebo stavebnicové
rozpeéme vyztuze, a/nebo jeji kinematicky vazané soustavy, a/nebo alespoii jednim rozpdmym
télesem. Uvedené soucésti jsou pfitom vyrobeny tak, Ze jsou vzajemné propojitelné do celk,
vytvofenych podle potfeby daného mista, okamzitych podminek a provadéné pracovni operace, a
to bez ohledu na jejich plivodni ur&eni; netvofi tedy vzdjemné striktng oddélené konstrukéni
celky, jak jsou zndmy z dosavadni praxe ( naptiklad vrtaci zafizeni, vyztuze, dobyvaci stroje,

atd. ). Nasledujici ¢ast popisu obsahuje charakteristiku individualnich znakd jednotlivych
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souasti zafizeni dle vynalezu, umoziyjicich uvedenou ptizpisobitelnost libovolnym
podminkdm mista jejich pouZiti a rozvijejicich tak dale moZnosti pfizplsobeni danym pomérim

a ucelu, jenz ma dany sestavny celek splnit.

VVSA ¢len je opatfen alespont jednim ptivodem s uzavérem a/nebo pfipojenym k
rozvodu tlakového média a je proveden jako ploché téleso, jako rotatni téleso, nebo jako
podélny utvar. Dale miize byt uvedeny VVSA ¢&len zhotoven jako vicevrstvy a/nebo vicefady,
pfipadné je radidlni a/nebo axialni prifez VVSA ¢lenu tvarové a/nebo rozmérové proménny,
event. je svinut do alespoii jednochodé a/nebo jednovrstvé Sroubovice. Jiny soubor vyhod plyne z
provedeni, kde je VVSA ¢&len je rozdélen na alespofi dvé komory; tyto komory mohou byt pfitom
dale rozd¢leny na alespont dve skupiny, pfi€emz kazda skupina je s vyhodou opatfena alespon
Jjednim samostatnym pfivodem s uzavérem a/nebo je samostatné ptipojena k rozvodu tlakového
média. Vzajemné pfivracené plochy stén alespori jednoho VVSA ¢lenu, jehoz vétve a/nebo
vrstvy k sobé t€sné priléhaji, nebo vzajemn ptivracené plochy alespoii jednoho VVSA ¢lenu,
jeho alespon jedné vétve nebo vrstvy, vrtu, pfedvrtu a/nebo fezu, jsou s vyhodou oddéleny
alespoti jednim distan¢nim télesem, provedenym s vyhodou jako nejméné jeden trn nebo kolik,
JjenZ miize byt dale pfipojen ke st&n& VVSA &lenu. V ptivodu VVSA &lenu, opatfeném zavitem,
je vloZzen alespoii jeden multiplikaéni Sroub, provedeny s vyhodou jako valec s uvnitf ulozenym
pistem ( vyhodn¢ provedenym jako plunZr nebo jako diferencialni pist ), kinematicky vadzané

spojenym s alespoii jednim multiplika¢nim Sroubem.

Distan¢ni t€leso je provedeno jako deska, uzavieny nebo neuzavieny tubus nebo trubka,

nebo jako vypli, zhotovena z tuhnouciho a/nebo pEchovaného, ptipadné poddajného materialu.

Tekutina nebo disperzni soustava, pouzitd ve VVSA ¢lenu, miize byt rovnéz trvale
proménného skupenstvi, napfiklad je pouZita vytvrzovana polymerovana pryskyfice nebo jeji
vytvrzovana péna. Tekutina nebo disperzni soustava miZe mit rovnéz vratné proménné
skupenstvi. Alespofi dva vzajemné sousedici VVSA &leny a/nebo jeho dvé vzajemn& sousedici
vétve nebo komory mohou byt s vyhodou naplnény alespofi dvéma vzdjemné odli$nymi
tekutinami a/nebo disperznimi soustavami, pfi¢emz alespoi jednu z nich tvofi s vyhodou

teplosménna tekutina nebo disperzni soustava.
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Jako rozpémé t€leso je pouzita nejménd jedna ty¢, trubka, deska, tubus nebo jejich
sestava, event. spojena prostfedky nerozebiratelného spojeni, ale vyhodng alespoii jednim VVSA
Clenem. Tyce, trubky a/nebo tubusy jsou v souosém a/nebo suvném, vyhodné teleskopickém
uspofadani. Ty¢, trubka a/nebo tubus jsou na konci, vioZzeném do vrtu a/nebo fezu, opatieny s
vyhodou ptirubovym Celem a objimkou, zhotovenou z trubky, opatfené podélnym fezem, do niz

Je vloZen kuzelovy klin.

Slozena stavebnicova rozp&éma vyztuz sestdva z nejméné dvou trubek a/nebo tubusti v
souoseém uspofadani, jejichz vzajemné pfivracena &ela jsou svazana prostfedky rozebiratelného
nebo polohovatelného spojeni a jejichz volné konce jsou uloZeny ve vzajemné protilehlych
vrtech nebo fezech, tvarové shodnych s prifezem trubky a/nebo tubusu. Ve tvarovém vybrani,
provedeném v alespofi jedné ze vzijemnd pfiléhajicich ploch vnéjsiho teleskopu a vnittniho
teleskopu je ulozen alespoii jeden klin, a/nebo alespoii jedno t&snéni, zhotovené vyhodné z
materialu, propoustéjiciho tekutinu. Konec alespoti jedné ty&e, trubky, tubusu a/nebo teleskopu,
vkladany do vrtu, predvrtu a/nebo fezu, je uloZen v hrncové patce, opatfené s vyhodou axialnim
osazenim pro uloZeni alespoii jednoho pfivodu s uzavérem a/nebo ptipojeného k tekutinovému
rozvodu. Ve vnitfnim prostoru alespoii jedné trubky, tubusu a/nebo teleskopu je uloZen alespoti
jeden VVSA (len, opatfeny nejmén€ jednim ptivodem, spojenym s tekutinovym obvodem,
obsahujicim prostfedky k vyvolani pulzniho ob&hu pracovni tekutiny, pfitemz na VVSA ¢&lenu je
s vyhodou uloZen plunzr. Trubka, teleskop a/nebo tubus je opatfen alespoi jednim pevnym dnem
a/nebo alespoil jednim pruznym dnem a/nebo vyztuhou. Je-li trubka, teleskop a/nebo tubus
opatfen nejmeén€ dveéma dny, je prostor mezi nimi s vyhodou vyplnén alespoit z&asti tekutinou,
disperzni soustavou, drobn¢ fragmentovanou pevnou latkou, nebo jejich kombinaci a/nebo do
ngj usti alesponi jeden samostatny pfivod, opatfeny uzivérou a/nebo ptipojeny k tekutinovému
rozvodu. Dno je moZno dile vyhodn& zhotovit jako zapusténé. Ve vrtu, predvrtu, nebo fezu je
zapusteéna trubka s obvodovym VVSA ¢lenem, opatfena alespofi jednim zapusténym pevnym
dnem a alespoii jednim vodicim pouzdrem, mezi nimiZ je uloZen pist s VVSA &lenem, pfi¢emz
pist je spojen s vodici tyi, prochazejici vodicim pouzdrem a opatfenou na konci zavitem s
matici, uloZenou na ptirubg, dosedajici na okraje Gsti vrtu, ptedvrtu, fezu nebo pevne spojenou s
trubkou, ukotvenou ve vrtu, ptedvrtu, nebo fezu obvodovym VVSA ¢lenem. Trubka, teleskop
a/nebo tubus jsou opatfeny obvodovym osazenim, vyhodn& ptirubou, a/nebo obvodovym
vybranim, v némz je na konci, pfivraceném dnu vrtu, predvrtu a/nebo fezu, uchycena hlava,

zhotovena jako trubka s alespoil jednim pevnym, vyhodné zapudténym dnem, nebo patka,
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zhotovené jako kratka trubka, opatifend alespoii jednim pevnym dnem. Uvedena trubka je dale
opatifena alespofi jednim pruznym dnem a alesponi zCasti vyplnéna tekutinou nebo disperzni
soustavou a/nebo opatfena nejméné jednim pfivodem s ulozenym uzavérem a/nebo ptipojenym k
rozvodu tlakového média. Tento rozvod obsahuje s vyhodou prostfedky k vyvolani pulzniho
ob¢hu pracovni tekutiny. Hlava a/nebo patka je opatfena obvodovym vybranim a/nebo
obvodovym osazenim. V hlavé a/nebo patce je uloZena alespofi jedna stropnice, pfiéemz mezi
boCni plochou stropnice a ji pfivrdcenou plochou hlavy nebo patky je umisténa vloZka z
poddajného materialu. Trubka, teleskop a/nebo tubus a hlava nebo patka maji alespoii jedno

spole¢né pevné dno.

Mezi dnem vrtu a/nebo fezu a pfivracenym Elenem trubky, desky, tubusu nebo pruznym
dnem patky a/nebo v hlavé je s vyhodou uloZen politaf z poddajného materialu, a/nebo alespoit
jeden VVSA ¢&len. Ty¢, trubka, deska, teleskop nebo tubus jsou na volném konci opatieny
alespofi jednim upinacim pouzdrem, jeZ vyhodné sestava z objimky, do niZ je vlozena alespoii
jedna trubkova upinaci vlozka, opatfend podélnym nafiznutim. V takto vzniklém vélcovém
mezikruzi, vyhodn€ uzavieném po obou stranach t&€snénim, je uloZzen VVSA ¢&len. Ty¢, trubka
a/nebo tubus je po alespon jedné obvodové plose opatien zavitem, tvarové odvozenym od

Sroubovice uloZzeného VVSA ¢&lenu.

Kmitavy dil délictho nastroje tvofi o sob& znaméa korunka pro rotaéné piiklepné vrtani,
zde plnict alohu pfedvrtové korunky nasazené na pfedvrtovém nastavci nebo vrtné tyci, ptfi¢emz
k vrtné ty€i nebo k pfedvrtovému ndstavci je soudasné pfipojen alespofi jeden fezny a/nebo
kmitavy dil, zejména trubkové¢ho tvaru, opatfeny délicimi hroty a/nebo bity a pfipojeny k vrtné
ty¢i nebo predvrtovému nastavci, kuptikladu alespoti jednim radialnim pti¢nikem, ulozenym ve
vnitini obvodové drazce dilu, na n&jZ doseda zakladna vymezovaciho krouzku, pti¢emz sttedovy
otvor vymezovaciho krouzku je tvarové a rozmérov&é uzpisoben konci vrtné tye a/nebo
pfedvrtového nastavce, kdyZ soucasné na vrtné ty&i a/nebo predvrtovém nastavci a/nebo &elu
vymezovaciho krouzku je zejména v axialnim sméru voln& pohyblivé ulozen alespoti jeden délici
prvek, jehoz pfiCny priifez se smérem ode dna vrtu zvétSuje a jenZ je zhotoven napiiklad ve tvaru
dut¢ho komolého kuzele. Ve vyhodném provedeni je pfipojeny dil v axidlnim sméru vzhledem k
vrtné tyCi a/nebo pfedvrtovému nastavci stavitelnd polohovatelny se zajisténim polohy pomoci
pfipojenych areta¢nich prostfedku. Délici prvek je alespoii po ¢4sti své obvodové plochy opatien

tvarovym Clenénim, napiiklad podélnymi draZkami nebo nepravidelné rozmisténymi tvarovymi

v e 00—2F3
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vystupky. Souose s vymezovacim krouzkem a/nebo vrtnou ty¢i je uloZen stahovak, opatifeny
alespoil jednim polohovacim prostfedkem, zejména Sroubem, dosedajicim svou op&rnou plochou
na pfivracenou plochu radidlniho pfi¢niku. Alesponi jeden pfipojeny dil, zejména trubkového
tvaru, ma horni ¢4st délenu na nejméné dve Casti a/nebo segmenty, zejména nejméné dveé souose
nebo paraleln€ uspotadana ramena, ptiCemz kazdé z ramen je opatfeno zpravidla souose a/nebo
paraleln€ ulozenymi bfity a/nebo hroty a ob€ ¢asti jsou s vyhodou vzajemné spojeny alespont
jednim, zejména radialnim pfi¢nikem. Alesporti jeden pti¢nik alespori jednoho ptipojeného dilu
a/nebo alespon jednoho segmentu je opatfen alespoti jednim pfipojenym hrotem a/nebo bfitem.
Alespoi jeden dil délictho nastroje je opatfen alespofi jednim vyplachovym kanalkem,
zaGsténym zejména ve stfedovém otvoru vrtné ty¢e nebo piedvrtového nastavce a vedenym s
vyhodou alespoii jednim pfi¢nikem a/nebo st€nou alespon jednoho dilu a tGsticim na obvodové
plose a/nebo na alespoil jedné plode alespoii jednoho dilu nebo jeho alespoii jednoho z jeho
segmentll. Vystupni usti alespoii jednoho vyplachového kanalku je opatieno tekutinovou tryskou
nebo je provedeno ve tvaru tekutinové trysky. Trubkovy fezny dil déliciho nastroje a/nebo

trubkova vrtna ty¢ je po vnitini plose vyhodné opatfena alesponi jednim bfitem.

Piedvrtové voditko, pouzitelné pro dosazeni souosého vedeni dé¢liciho nastroje
realizujiciho rozsifeni jiz pfedem provedeného predvrtu, sestiva z télesa, nasazené¢ho svym
priichozim tvarovym otvorem na vrtné ty¢i nebo osazeni predvrtového nastavce. V otvoru je
pfitom proveden zavit, v némz je uloZen $roub. V obvodové sténé télesa jsou soucasné vytvoreny
vyplachové kanalky, spojené se sttedovym otvorem vrtné ty¢e nebo piedvrtového nastavce do

rozsifeni otvoru.

Rezny dil déliciho nastroje tvoifi vyhodné o sob&é znama korunka pro rotacni vrtani, jez je
s vyhodou uloZena souose v piedvrtovém nastavci s alespoii jednim radialnim otvorem s
vlozenym Cepem, na némz je ve tvarovém vybrani uloZeno alespori jedno rameno, opatiené

alespoi jednim hrotem a/nebo bfitem.

Na kuzelovém osazeni vrtné tyCe, piedvrtového nastavce nebo dilu d&liciho nastroje, je
svym souosym kuzelovym otvorem uloZeno Stipaci télisko, opatfené po vn€j$im obvodu alespoti
jednim hrotem. Jiné zatizeni, umoZiujici odStipnuti jiz obvrtaného jadra vrtu s piedvrtem, je
provedeno jako slozeny délici nastroj, sestavajici ze zakladniho t&lesa, zhotoveného jako trubka,

opatfena alespofl jednim vné&j$im tvarovym vybranim s vlioZzenym VVSA ¢lenem a zapu§ténym
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pevnym dnem se souosym stiedovym otvorem, v némz je axialné pohyblivé vloZzeno nirazné
t¢leso, opatfené na obou koncich valcovymi ¢astmi, mezi nimiZz je Ukosova &ast ve tvaru
komolého jehlanu nebo kuzele, na jehoZ obvod priléha alespoi jeden délici klin, uloZzeny
horizontaln¢ ve tvarovém vedeni zékladniho télesa. Na horni valcovou plochu narazného télesa
souCasné¢ doseda udernik, spojeny s pistni ty&i tekutinového motoru s axialné kmitavym
pohybem, jehoz statorovd skiifi tvofi soucast zékladniho télesa, nebo je s ni spojena, pri¢emz
odvraceny konec pistni tyCe je spojen s vrtnou ty¢i nebo predvrtovym néastavcem, jehoz dno je s
vyhodou opatieno alespoii jednou vyztuhou. Po protilehlé plo3e alespoit jednoho VVSA ¢lenu,
nachazejictho se na vnitini obvodové plose alespoii jednoho dilu déliciho nastroje, je uloZen
alespoii jeden tubus z poddajn¢ho materidlu a/nebo nejméné jednodilné svémé pouzdro,

provedené zpravidla jako podéIng rozfiznuty trubkovy mezikus.

Delici ndstroj k provadéni podélnych fezi sestava z alespoit jednoho fezného dilu,
tvofencho alespoii jednim segmentem, jehoZ pldorysna symetrala je pfimkova nebo kiivkova,
pfi¢emZ s vyhodou tvofi ¢ast kruznice. Uvedeny segment je vytvofen alespori z&asti jako sténa a
opatfen alespofi jednim hrotem a/nebo bfitem, pfi€emZ k takovému segmentu piiléha po alespoii
jedné obvodové plose nejméné jeden segment, jenZ je soudasti kmitavého dilu, osazeného
alespofi jednim bfitem a/nebo hrotem a sou¢asné je kazdy ze segmentli opatfen prostfedky po
pfipojeni k vrtné ty¢i, pfedvrtovému nastavci, trubkové vriné ty¢i a/nebo vodici ty&i, spojeni se

sousednim segmentem téhoZ dilu a/nebo uloZeni na sousednim dilu déliciho nastroje.

Segmenty nejméné dvou dil& déliciho nastroje jsou zhotoveny ve tvaru vysede mezikruZi,
jejichz hroty a/nebo bity se nachazeji na alespoii jedné spole¢né kruznici, nebo jsou segmenty
nejméne dvou dilt déliciho nastroje zhotoveny jako rovinné Gtvary, jejichz hroty a/nebo bfity se

nachdzeji na alespoii jedné spoledné ptimce.

V odliSném provedeni jsou bfity a/nebo hroty alespoii jednoho segmentu uloZeny na
nejmeéné dvou soustfednych kruznicich nebo paralelnich ptimkach, pfi¢emz ramena tého? dilu
jsou vzdjemné spojena alespoit jednim pfi¢nikem. Mezi paraleln& nebo soustfednd uloZenymi
bity a/nebo hroty alespofi jednoho segmentu je uloZen alespoii jeden sttedni hrot a/nebo bit,
jehoZ fezna plocha je s vyhodou uloZena smérem od vrtu s odstupem za feznou plochou hroti
a/nebo bfitl. Vrina ty¢, pfedvrtovy nastavec, trubkova vrtna ty€, vodici tyé a/nebo jejich soutyéi

a/nebo alespoii jedna vnitini obvodova plocha alespoii jednoho dilu d&liciho nastroje je opatiena
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alespo jednim VVSA ¢lenem. Mezi dvéma vzajemné pfivracenymi plochami alespoii dvou dilt
nebo segment je uloZen alespoil jeden VVSA &len, opatieny ptivodem s vlozenym uzavérem
a/nebo je jeho pfivod pfipojen k tekutinovému rozvodu, obsahujicimu s vyhodou prostiedky k
vyvolani pulzniho ob¢hu pracovni tekutiny. Pti¢nik je pfipadné na ploSe, odvracené VVSA
Clenu, opatfen pruzicim prvkem, kupfikladu alespofi jednou tladnou pruzinou. Mezi
pfivracenymi plochami alespoii dvou dilii nebo segmentt je uloZen alespoti jeden prostiedek pro
vymezeni jejich vzajemné vzdalenosti, naptiklad Eep, provedeny s vyhodou jako stavitelny. Tim
je¢ maximalni vzdjemna vzdalenost mezi pfivracenymi plochami alespofi dvou dili nebo

segmentt voliteln€ proménna.

Celek zafizeni dle vynalezu, umoZiujici vrtani dfive popsanymi sloZzenymi délicimi
nastroji, je uloZen na jedné vrtné ty¢i nebo jejich souty&i. V pfipadé, Ze jsou pouzity délici
nastroje velkého priméru, sestava z trubkové vrtné tyée, pohanéné motorem s rotaéné kyvnym
pracovnim pohybem a zakoncené feznym dilem déliciho nastroje, s niZ je souose a axialné suvng
uloZena alespori jedna trubkova vrtna ty¢, pohanéna alespofi jednim motorem s kmitavym
pohybem, ulozenym s vyhodou na trubkové vrtné ty¢i tezného dilu, nebo alespon jedna vrtna ty¢,
pohanéna alespofi jednim motorem s kmitavym pohybem, uloZzenym s vyhodou na trubkové
vrtn€ tyCi fezného dilu, pfiemz vrtna ty¢ je opatfena kmitavym dilem déliciho nastroje a/nebo
korunkou. V takovém uspotadani je alespoti jedna vrtna ty¢, trubkova vrtna ty¢ a/nebo vodici ty¢
Jsou uloZeny v alespofti jednom kluzném lozisku. Kmitavy dil je opatfen alespoti jednou opérou,
dosedajici na alespoti jednu plochu vrtné ty&e, pfedvrtového néstavce, trubkové vrtné tyce,
vodici ty¢e nebo fezného dilu déliciho nastroje, jeZ tak zajidtuje jeho spolehlivé smérové vedeni

v celém pritb¢hu pracovniho kmitu.

Je-li provadén rozsifovaci vrt v jiz provedeném predvrtu, je v trubkové vrtné ty¢i souose
uloZena trubka, upevnéna v objimce alespoii jednoho spojovaciho ramena, jejiz opa¢ny konec je

po vngj8im obvodu opatfen VVSA ¢&lenem, uchycenym v jiz dfive provedeném piedvrtu.

Pro mozZnost vytvofeni souty¢i je na vn&j8im obvodu vrtnych ty¢i, dilt pfedvrtového
nastavce trubkovych vrtnych ty¢i a/nebo vodicich ty&i u jejich konce provedeno radialni
obvodové vybrani s vlozenym VVSA ¢&lenem, na jehoZ vnéj3i plose je uloZena spojka ve tvaru
trubky, pfi¢emz vnéjsi primér vrtné ty&e, dilii pfedvrtového nastavce, trubkovych vrtnych tyéi a
vn&j3i primér spojky je s vyhodou shodny.
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Po vnéjsim obvodu vrtné tyce, dilii pfedvrtového nastavce, trubkovych vrtnych tyéi je
uloZen tlakovy rozvod tekutiny nebo disperzni soustavy, uréeny zejména k ptivodu vyplachové

tekutiny a tlakového média pro VVSA &leny, zajistujici jiz dfive uvedené funkce.

Vrtna souprava dle vyndlezu s vyhodou obsahuje alespori jeden tekutinovy motor s
rotatn¢ kyvnym pohybem, sestavajici z alespon jednoho statoru, obsahujiciho ¢ela, v nichZ jsou
provedena axialni loZiska, nesouci mezilehle uloZeny valcovy rotor, pfi¢emz stator nese alespott
Jedno podélné statorové Zebro a k rotoru je pfipojeno alespoil jedno rotorové zebro, mezi jejichz
dosedacimi plochami je ulozen alespoti jeden VVSA ¢&len, opatieny alespori jednim piivodem,
spojeny s tekutinovym rozvodem, a/nebo je mezi vzajemné pfivracenymi boénimi stdnami
alesponi jedné dvojice z nejmén¢ dvou dvojic Zeber uloZen alespoi jeden pruZici prvek.
Statorové Zebro a rotorové Zebro jsou tvarové a rozmérové uzplisobeny mezilehle ulozenému
VVSA Clenu, nebo je statorové zebro a/nebo rotorové zebro je provedeno jako alespoii jedna
a/nebo nejméné jednochoda Sroubovice. PHiny priifez VVSA &lenu je nekruhovy, naptiklad
elipsovity. Jeho poloha je ptitom vzhledem k alespofi jednomu z ptindleZejicich Zeber proménna
rotaci kolem jeho podélné osy. V &elech rotoru jsou uloZeny Srouby, jejichz diiky prochazeji
tvarovymi otvory, provedenymi v ¢elech. Na obvodové plode rotoru je uloZzen VVSA ¢&len, na
JehoZ odvracenou plochu pfiléha svémé pouzdro, zhotovené jako trubka, opatfena podélnym
fezem a nesouci vrtnou ty¢ nebo trubkovou vrtnou ty¢. Tento VVSA ¢&len je v piivodu opatien
alespofi jednim multiplikatnim Sroubem. Uvedeny tekutinovy motor miize byt rovnéz zhotoven
jako nasobny, kupfikladu zdvojeny, jenz je proveden tak, Ze sestava ze statoru, obsahujiciho
Cela, v nichZ jsou provedena axiélni loziska, nesouci mezilehle uloZené valcové rotory, pritemz
stator nese alespofl jedno podélné statorové Zebro a ke kazdému rotoru je pfipojeno alespoit
jedno rotorové Zebro. Mezi dosedacimi sténami vzajemné prisludejicich Zeber statoru a kazdého
z rotort je uloZen alespoii jeden VVSA ¢len, opatfeny alespofi jednim piivodem, spojenym s
tekutinovym rozvodem, a/nebo je mezi vzajemné pfivracenymi boénimi sténami alespoti jedné
dvojice z nejmén€ dvou dvojic Zeber ulozen alespofi jeden pruzny &len. Uvedené rotory jsou

uspofadany za sebou a vzajemné oddéleny stfednim loZiskem.

Rotacn€ kyvny motor ponekud odli¥né¢ho provedeni sestiva ze statoru, opatfeného po
obou bocich statorovymi Zebry s na nich ulozenymi VVSA €leny, na jejichZ horni plochu doseds
kyvn€ ulozeny trubkovy rotor, opatieny po obou bocich rotorovymi Zebry, pfi¢em? uvnitt rotadné

kyvného rotoru je ulozen VVSA ¢len, jehoZ alespoti jeden ptivod je opatfen multiplikatnim
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Sroubem. V podélné ose rotoru je po alespoti jedné z jeho stran uloZeno alespont jedno kluzné
lozisko a/nebo valivé lozisko, jimZz prochdzi vrtna ty¢, dutd vrtnd ty¢, kinematicky vazané
spojend s rotorem. Kluzné loZisko a/nebo valivé lozisko je uloZeno polohovatelng v axialnim

a/nebo radialnim sméru.

Kiidlovy rotatn€ kyvny motor sestava ze statoru ve tvaru oboustranné stfedové kruhové
UseCe, v némz jsou dv& protilehle uloZena statorova Zebra, zhotovend jako vyfezy v podobé
pravouhl¢ho rovnobéZniku, na jejichz obvodové plochy dosedaji VVSA ¢&leny, spojené s
rozvodem tlakového média, kdyz na protilehlé plochy VVSA ¢&lenii dosedaji rotorova Zebra,

pevné spojena se sttedovym hiidelem a spolu s nim vytvarejici rotor.

Kridlovy rotatné kyvny motor odli$né varianty provedeni sestava ze stiedového rotoru ve
tvaru objimky, k niz je po obvodu ptipojeno alespofi jedno rotorové zebro, pfi¢emz obvodovy
stator je proveden s pfi¢nym priifezem ve tvaru uzavieného geometrického obrazce, vyhodné
kruhu, nebo jeho GiseCe ¢i vysede, na némz je upevnéno alespoit jedno statorové zebro, pridemz
mezi obéma Zebry je ulozen VVSA ¢len, spojeny s rozvodem tlakového média. Mezi vzajemné
pfivracenymi boCnimi sténami alespofi jedné dvojice z nejmén& dvou dvojic Zeber uloZen

alespoii jeden pruzny ¢len, kuptikladu alespoi jedna tladné pruZina.

Sestavu dle vyndlezu, ur€enou k vrtani a obsahujici kuptikladu vy3e popsany motor s
rotatn€ kyvnym pohybem, je mozno vyhodn& modifikovat tak, Ze v trubkové vrtné ty¢i je ulozen
alespoii jeden motor s axialnim kmitavym pohybem, jehoZ rotor je kinematicky vazan& spojen s
alespofi jednou vrtnou ty¢i, nebo je uvnitf trubkové vrtné tyde uloZeno alespon jedno sbijeci

kladivo.

Zatizeni, umoziujici provadét vrtani b&Znych, kruhovych vrtl, nebo rovnéz tvarové
neobvyklych, kuptikladu vt se ¢tvercovym priifezem, ,nastfelovanim® déliciho nastroje do
horniny, obsahuje diferencidlni motor, sestavajici z trubky s pevnym dnem, po jejiz opaéném
konci je pfipojeno Celo se sttedovym otvorem, jimZ prochdzi pistni tyé. Na ni je ptipojen dil
déliciho nastroje s koaxialni vodici ty¢i, jejiz opadny konec je pohyblivé ulozen ve voditku,
nachazejicim se v pfedvrtu, kde je s vyhodou aretovano VVSA &lenem. Pistni ty¢ a/nebo pist
jsou opatfeny alespofi jednim ptivodem, usticim do vnitiniho prostoru trubky a spojenym s

rozvodem tlakového média. Ve vnitinim prostoru jiz uvedené trubky je uloZen pist, spojeny s
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pistni ty€i. Tato miize byt vyhodné spojena s vrtnym nebo feznym zatizenim. Trubka je po svém
vn¢j§im obvodu opatiena VVSA &lenem, zajist'ujicim stabilitu uloZeni tohoto celku.
Jednoduchost popsaného pfikladu provedeni vynalezu rovnéZ umoziiuje snadnou automatizaci
Jeho Cinnosti. Pfi ¢innosti popsaného zafizeni je v zavislosti na zvoleném systému vrtani nebo
fezani pfivadéno stlacitelné tlakové médium do prostoru pod pistem, zatimco v prostoru nad
pistem se nachazi pfedem zvolené mnozstvi tlakového média. Po dosazeni ptedem zvoleného
mezniho tlaku v prostoru nad pistem je prosttednictvim ovladaciho prvku tekutinového rozvodu,
napiiklad rota¢nim ventilem, uvolnéno tlakové médium z tohoto prostoru a pro daldi pracovni
cyklus je do prostoru pod pistem pfipadné vpusténo odpovidajici mnoZstvi tlakového média,
pfedstavujici kuptikladu &ast vnitfniho objemu valce, vytvafejici ekvivalent axislniho posuvu
vrtn€ tyCe, resp. pistni tyCe, dosazeného posuvem déliciho nastroje do hloubky. Je dileZité, aby
toto uvolnéni mohlo mit mzikovy priibéh, to znamena, aby potiebné mnozstvi tlakového média z
prostoru nad pistem bylo vypusténo v co nejkratdi dob&. V disledku tohoto d&je dojde k
prudkému rozepnuti tlakového média, nachazejiciho se v prostoru nad pistem, pist je prudce
stlaten do dolni uvrati a tim je kinematicky vazany délici nastroj ,vstfelen“ do hominy. V
prostoru pod pistem je vyhodné uZivano nestladitelné médium, kuptikladu voda, ziskana s
vyhodou z diilniho zdsobovaciho rozvodu, zatimco do prostoru nad pistem je vyhodné pfivadéno
specifikovanym nestlaitelnym médiem; v takovém pfipadé je viak zapotfebi realizovat
dodate¢né odpruzeni tohoto prostoru vhodnym pruznym prosttedkem, vlozenym mezi vnitini
plochou ¢ela a plivracenou plochou pistu - napfiklad zde podrobnéji nespecifikovanym VVSA
Clenem, naplnénym stlaCitelnym médiem, tlaGnou pruZinou, pryzovym blokem, a podobng.
Vélcové mezikruzi mezi obéma trubkami je vyhodné pouZito k rychlému ptivedeni a/nebo
odvedeni tlakového média do a/nebo z trubky Tato Cinnost je ovladana zde podrobngji
nespecifikovanymi rozvodnymi ventily, vyhodné pak alespofi jednim rotaénim ventilem, jenz
umoZziiuje  volbu  pracovniho rezimu pro zde popsané uspofadani  ( kupf.
vibraCni/nastfelovaci rezim ). Zvoleny reZim vrtani je pak dan zejména geologickym sloZzenim
vrtané horniny, situovanim vrtu nebo fezu vzhledem ke geologickym diskontinuitdim horniny
(' uloZeni vrstev, proplastky, trhliny, apod. ) a volbou déliciho néstroje i materialu, z néhoZ jsou
vyrobeny pracovni plochy bfiti nebo hrotd ( slinuté karbidy, priimyslové diamanty, atd. ); v
praxi je nejvyhodnéji zpiisob, kdy si obsluha popisovaného zafizeni zkouskou zjisti optimalni
poCet pracovnich cykld za Casovou jednotku ( zejména nastavenim ventilli ) a teprve po

nasledném ustaveni zafizeni dle vynalezu na nejvyhodn&jdi rezim &innosti je uvede do
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pracovniho chodu. Popsané zafizeni je moZno dale opatfit jednoduchym zafizenim, zajistujicim
axialni, rotaén€ kyvny pohyb dilu déliciho nastroje. S jistou ztritou na vykonu je mozno pridat k
popsané sestaveé zafizeni umoZilujici rotaéni pohyb déliciho nastroje. Variabilitu a tim i vyrazné
vys8i pruznost dosazitelnou ve volb&¢ mozného pracovniho rezimu popsaného zafizeni dle
vynalezu je pak moZno dosahnout volbou pracovniho prosttedku, vyvijejictho z prostoru nad

pistem, pfipadn€ pod pistem tlak na pist. V zasad¢ jsou to tyto mozZnosti:

a) v obou prostorech nad i pod pistem je pouzivano vyhradné nestladitelné médium;

b) v obou prostorech nad 1 pod pistem je pouzivano vyhradng stla¢itelné médium;

¢) v alespofi jednom z prostorii nad a pod pistem je pouZita soustava nestladitelného a
stlaCitelného média ( voda/vzduch );

d) v jednom z prostora nad i pod pistem je pouze nestlacitelné médium, zatimco ve
druhém z nich je pouze stladitelné médium;

e) misto stlaCitelného média je pouzit mechanicky prostfedek, naptiklad tlatna pruZina,

pruzny/elasticky material s tvarovou paméti, apod.

Ve vSech uvedenych pripadech je k vykonani pracovniho pohybu nutna zména tlaku v
alespoii jednom z prostorti nad a/nebo pod pistem, pfi¢emz stladitelné médium, poptipadé je
nahrazujici mechanicky prosttedek slouzi k pohlceni kinematické energie pracovniho pohybu v
dobe, kdy kinematicka soustava, spojena s pistem, jiz nevykonava efektivni &ast pracovniho
pohybu. Jak mechanickd GCinnost, tak i ekonomika rozruSovani horniny jsou pfi pouZiti
popisovancho zatizeni dle vynalezu ovladany stejnymi pravidly: ¢im mensi je dosahovany
pracovni zdvih, tim v&tsi je uspora spotfebované energie. Maly pracovni zdvih rozruSovaciho
nastroje znamena tedy sou¢asné i mensi vykon, dosaZeny z jednoho pracovniho pohybu déliciho
nastroje. Tento problém je moino vyfesit jednak zvySenim pouzivanych pracovnich tlaki
uzivaného média nebo jejich soustavy, jednak zvySenim poctu kmitdl, vykonanych za Easovou
jednotku. Zde popsané zafizeni dle vynalezu umoZiiuje pti své znaéné jednoduchosti vyvrtavat
nebo obfezavat bloky v podstaté libovolného prifezu. Jeho dal$i vyznam spodiva v tom, Ze
umoziluje pomoci ocelové fezné desky provést v riiznych smérech a k riiznym udeliim podiezani
nebo podbrazdéni ¢asti horninového bloku, naptiklad podfezani podvy nebo boki dilniho dila
pro nasazeni velkoplodnych vyztuzi s VVSA ¢leny, pfipadné jejich vyuzZiti ve spojeni se systémy,

umoZiyjicimi fizené odstipnuti/odlomeni uvoln&ného horninového bloku.



10

15

20

25

30

.o L2 ]

s0es
L]
aeoreos
XX X ]
esee
LY XX ]
seve

[ 4
”
®

Pro stabilizaci polohy trubky v pfedvrtu jsou trubka a/nebo pevné dno opatieny alespori
Jjednou trubkovou kotvou, uloZenou ve vrtu, vyhodné souose s trubkou, pfi¢emz trubka a/nebo
trubkova kotva ma vyhodn€ nekruhovy prifez. Provedeni popisovaného zafizeni dle vyndlezu,
kde pistni ty¢ ma nekruhovy prifez, pfinadi vyhodu, spoivajici v tom, Ze napfiklad pfi realizaci
vrtu nekruhového pfi¢ného prifezu nedochazi k nepozadované vysledné rotaci pfipojeného
deliciho nastroje. V pfipadech, kdy je naopak vysledné rotace déliciho ndstroje vyZzadovana,
kuptikladu k rychlej$imu vrtani vrtl kruhového pkéného prifezu, jsou voditko a vodici ty¢
opatieny alespofi jednochodym zavitem se strmym stoupanim, jenZ je na obou soucastech
proveden napfiklad tazenim. Délici nastroj miZe byt rovnéZz uloZen na vodici ty¢i otoéné a
prostfednictvim rohatkového kola se zapadkou, jez mu ud&luji pferuSovany a jednosmérny
rotalni pohyb. Téhoz U¢inku je moZno dosdhnout provedenim, kde rohatkou a zapadkou je
opatfeno voditko, sestavajici ze dvou vzajemné oto¢n& uloZenych dild. Jiny prostiedek pro
dosaZeni nuceného rotatn€¢ kyvného pohybu déliciho nastroje tvofi kfidlovy rotainé kyvny
motor, pfipojeny ke stfedové vodici ty¢i. Tato vodici ty¢ je uloZena ve voditku, opatfeném
obvodovym VVSA ¢lenem. Pro provadéni nekruhovych vrtli nebo zejména fezii je zafizeni s
diferencidlnim motorem dle vynalezu uskutednéno tak, Ze pfipojeny dé&lici nastroj obsahuje
objimku, sestavajici z paru do sebe zasunutych &tvercovych trubek, mezi jejichz dvéma
vzajemné protilehlymi stranami je uloZena dvojice VVSA ¢&lendi, spojenych s rozvodem
tlakového média, priCemz objimka je soudasné opatiena alespoii jednim pfimym dilem a uloZzena
na vodici ty¢i; jiné konstruk&ni uspofadani je realizovano tak, Ze d&lici nastroj je piipojen k
hlavé nebo zahmuje hlavu, opatfenou na vnitini strané pfimym vedenim se suvné uloZzenym
stolem, opatfenym ve stfedové Casti podélnym otvorem a na &elech ulozenymi VVSA &leny,
pfipojenymi k rozvodu tlakového média. Pro viechna provedeni zafizeni, pohanéna popsanym
diferencialnim motorem, jeZ jsou doplnéna o prostfedky k uskute¢néni pridavného, rotatné
kyvného nebo radialn€ kmitavého pohybu, €ini délka oblouku nebo pfimky minimalniho
radidlniho pracovniho pohybu déliciho nastroje polovinu roztedné vzdalenosti mezi sousedicimi
bfity a/nebo hroty. Pro odvod vyplachové tekutiny a pracovniho média z diferencialniho motoru
je mezi vn&ji sténou trubky a piivracenou plochou VVSA ¢&lenu uloZena alespoii jedna
vyplachova trubka. Jiné vyfeSeni téhoz problému piedstavuje diferencialni motor, jehoz
tekutinovy valec sestava z dvojice souosych trubek libovolného ptiéného priitezu, vzajemns
odd€lenych mezerou ve tvaru valcového mezikruZi, vyztuzenych Zebry a opatfenych dale
spoletnym pevnym dnem a &elem. Provedeni vrtného zafizeni s diferencidlnim motorem,

uskuten€né jako tzv. ,,ponorna“ jednotka, sestava z trubky s pevnym dnem a &elem. V trubce je
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uloZen pist, spojeny s pistni ty¢i, vyhodné provedenymi jako monolitickd soucast. Pistni ty¢
vyhodné€ vystupuje z vnitintho prostoru trubky a tvoti sou¢asné svou volnou délkou vrtnou ty¢, k
niz je pfipojen pfedvrtovy nastavec, nesouci v blizkosti svého konce dil d&liciho nastroje,
opatfeny bfity a/nebo hroty. Pfedvrtovy nastavec, ulozeny v predvrtu, je pfitom zakoncen
maloprimérovym dilem déliciho nastroje. Trubka tekutinového valce je zarovefi po svém
vn&jSim obvodu opatfena VVSA ¢lenem. Uvedena sestava s vyhodou zahrnuje rovnéz rotané

kyvny motor, kupfikladu rotaéné kyvny motor kteréhokoli z diive popsanych provedeni.

Zejména pro dobyvaci prace je ur€eno zafizeni dle vynalezu, obsahujici dvé paralelni
trubkové vrtné tyce, z nichZ alespoii jedna je spojena s rotatné kyvnym motorem, a na jejichz
opacnych koncich jsou pfipojeny fezné délici nastroje typu jadrovaci korunky. Popsany délici
nastroj je déle s vyhodou opatfen pfipojenou rozsifovaci hlavou. Primér rozdifovaci hlavy miize
byt az ¢tyfnasobek priméru déliciho nastroje a s vyhodou se limitné blizi mocnosti sloje.
Roz8ifovaci hlava sestava z vnitiniho trubkového pouzdra, po jehoz obvodu je alespoii parem
obvodovych Zeber upevnéno vnéjsi pouzdro, pficemZ vn&jsi i vnitini pouzdro jsou opatfeny po
alesponi jedné z obvodovych hran feznymi btity. Délka vnéj$iho pouzdra tvofi piiblizné polovinu
délky vnitintho pouzdra. V rozsifovaci hlavé je vioZeno svérné pouzdro z pruzného materialu,
opatfené po vn&jSim obvodu VVSA ¢lenem, jehoZ volna plocha doseda na plochu vnitiniho
pouzdra. V trubkové vrtné ty¢i je uloZen plunZr, opatieny po obvodu ulozenym VVSA ¢&lenem.
Ve stiedni ¢asti trubkovych vrtnych ty¢i je uloZeno fezné téleso, sestavajici z alespon jednoho
fezného listu, kinematicky vazané spojeného s trubkovymi vrtnymi tySemi a jehoZ alespoti jedna
hrana je opatfena pilovymi bfity. Uvedené usporadani pfedpoklada, Ze v dobyvané sloji je
alespoii jedna plocha volna, pripadné e se pti dobyvani da vyhodné pouzit jako plocha s dobrou
spontanni odlu¢nosti naptiklad sty¢na plocha podva/nerost, nerost/proplastek, a podobn&. Kde se
takova spontanni odlu¢nost nevyskytuje, jsou trubkové vrtné tyce jsou opasany alespofi dvéma
pilovymi listy, jejichz konce jsou vzajemné& spojeny, vyhodné plochymi fetézy s napinacim
zafizenim. Na trubkovych vrtnych ty€ich je po alespori jedné stran& pilového listu uloZena
rozpéra, provedena jako podélné téleso, opatfené po obou koncich objimkou, jeZ pomaha pii
zavrtavani dodrzet vzdjemnou rovnob&znost obou jadrovacich korunek. Rozpéra je ptitom
provedena jako plné téleso, nebo t&leso opatfené prickami. Téleso rozpéry je na alespofi jednom
Cele opatfeno pfipojenymi hroty a/nebo btity, jez mohou rovnéZ napomahat fragmentaci

obfezavaného jadra a zamezit takovym zplisobem spontannimu odtéZeni nadmémé velkych
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fragmentii uvolnéného nerostu, spontanné se odlucujicimi ze sloje po jejich obfezani naptiklad

pti dovrchnim dobyvani.

Jiny néstroj dle vynalezu, pouZitelny jako v raZbé, tak i dobyvani, obsahuje alespon jedno
fezné téleso, provedené jako deska ve tvaru pravidelného rovnobéZniku, jehoz dvé vzajemné
protilehlé obvodové hrany jsou opatieny alespoti jednim ohebnym taznym Elenem, spojenym se
sousednim feznym €lenem a/nebo motorem s linedrnim pohybem, pfiGemZ alespofi jedna ze
zbyvajicich obvodovych hran je opatiena alespori jednim jednoduchym hrotem a/nebo bfitem.
Ohebny tazny Clen tvoti kuptikladu ocelové lano, uloZené ve tvarové drazce fezného télesa, s
vyhodou zajisténé spojovacim prostfedkem, naptiklad zanytovanim. Hroty a/nebo bfity jsou
vzijemné spojeny, uloZeny ve tvarové drazce fezného télesa a s vyhodou zajistény spojovacim

prostfedkem, napftiklad zanytovanim.

Dobyvaci stroj dle vynalezu odli§né konstrukce sestava z trubky, uloZené v predvrtu a
opatfené po vn&j§im obvodu VVSA ¢lenem. Ve vnitinim prostoru trubky je soucasné aretovana
dal3i trubka, na jejimz konci je v loziscich pii€n¢ uloZen hidel, nesouci po obou svych koncich
upevnéné kruhové pily, pohanéné rotatnim motorem, pti¢emz uvnitt trubky je ulozen ktidlovy

rotaén€ kyvny motor s VVSA ¢leny, pfipojenymi k rozvodu tlakového média.

Pro manévrovaci pohyby vrtacich nebo dobyvacich sestavnych celkd dle vynalezu je v
nich zahrnut alespoti jeden linearni tekutinovy motor, sestavajici z nejméné dvou tekutinovych
valcl v rliznob&Zném, rovnobéZném nebo koaxialnim uspofadani, pficemz kazdy z nich je
opatfen alespoii jednim pistem a alespoii jednim ptivodem, spojenym s tekutinovym rozvodem,
usticim do vnitfnitho prostoru jedné ze skiini, umisténych zejména na alespori jednom z &el
alespoii jednoho tekutinovych valcd, pficemz k alespofi jedné &elni plose alespon jednoho pistu
Je svym jednim koncem pfipojen alespofi jeden ohebny tazny &len, jehoz druhy konec je ptipojen
k Celni ploSe alesponi jednoho pistu, uloZzeného v tomtéZ nebo v jiném z tekutinovych valc,
zatimco ohebny taZny Clen je ulozen po obvodu alespofi jednoho hnaného vodiciho kola,
uloZeného ototné ve skiini. Velikosti ploch pricnych priifezi pisti, vzdjemné spojenych alespori
Jednim ohebnym taZznym ¢lenem maji rozdilnou prifezovou plochu, s vyhodou pti provedeni,
kdy jejich primeéry jsou s vyhodou uspofadany v poméru 1 : 4 a menim. Alesponi jedno vodici
kolo je uloZeno na hiideli, vylstujicim alespoit jednim ze svych koncli mimo vnitini prostor

skiin¢ a/nebo je kinematicky vazano pomoci prostfedkd pro prevod kroutictho momentu,

- 00 — 23~



10

15

20

25

30

X N ¥

.
(XXX XX

]

XX N
sene
LR X3
sace

naptiklad zab€rovych kol, s kuZzelovym ozubenim kol, uloZzenych na htidelich, vystupujicich
alespont jednim ze svych koncli mimo vnitini prostor skiing. Alespoil dva V}'Isttipni htidele
nejméné dvou tekutinovych valci jsou vzajemné kinematicky vazany prostfednictvim ohebného
tazného prostfedku. K ohebnému taznému prostiedku je pfipojen posuvovy ¢len, zejména suport,

uloZeny vyhodné ve smérovém vedeni.

Jiné konstrukéni feSeni, pouzitelné¢ rovné€z i k jinym ucelim, predstavuje linearni
tekutinovy motor, sestavajici z tekutinového valce, opatfeného na ¢elech viky a po alespoii ¢asti
své délky podélnou drazkou v obvodovém plasti, v niZ je ulozena ohebna teésnici lista, k niz po
odvracené stran¢ pfiléha profilové vedeni alespoii jednoho pistu, opatfeného radialné uloZzenym
obvodovym tésnénim a spojencho s unasecem, vystupujicim mimo vnitfni prostor tekutinového
valce. Alespoti jedno jeho viko a/nebo unase¢ jsou opatieny alesporii jednim hrdlem, pfipojenym
k tekutinovému rozvodu a pfitom je soucasné alespoii jedno z t&chto hrdel propojeno kanalkem,
provedenym v pistu a vyustujicim v alespoii jednom z jeho Cel, s vnitinim prostorem
tekutinového valce. Tekutinovy valec a v ném uloZeny pist maji pfi¢ny prifez ve tvaru zejména
souose orientovaného rozdilového obrazce, zpravidla souosého mezikruzi, pfi¢emz podélna
drazka a unaSe¢ jsou umistény na vnitini obvodové plose tekutinového valce. Podélna drazka
miZze byt rovnéz neptimd, napfiklad je provedena ve tvaru Sroubovice. Tekutinovy valec je na
hranach drazky opatfen rozeviratelnym areta¢nim zafizenim, naptiklad oto¢nymi zapadkami,
uloZenymi ve vodici drazce, provedené ve zvySeném okraji obvodové stény tekutinového valce.
Tekutinovy valec a/nebo pist jsou nepiimé, naptiklad ve tvaru vysede anuloidu. Tekutinovy valec
a/nebo pist jsou vytvofeny z ohebné¢ho a/nebo pruzného materialu. Sestdva z nekoneéného
tekutinového valce, opatfeného alespon jednim hrdlem, ptipojenym k tekutinovému rozvodu, a z
alespoil jedné komory s pohyblivé uloZenym uzaviracim zatizenim, napfiklad suvné ulozenou

clonou, kdyz v tekutinovém valci je ulozen alespoii jeden pist.

Zejména k pohonu kmitavych dild sloZzenych délicich nastroji je uréen tekutinovy motor
s axialnim vratnym pohybem, sestavajici z nejméné jedné duté statorové sk¥ing, v niZ je souose
ulozen alesponl jeden pist, spojeny zejména pevné a zpravidla souose se suvné uloZzenym
vystupnim hiidelem, jehoZz alespoti jeden konec vystupuje mimo vnitini prostor statorové skiing,
pfi¢emz statorova skfiii a/nebo vystupni htidel a/nebo alespofi jeden pist jsou opatfeny alespori
jednim tvarovym vybranim, obtokovym kanidlkem a/nebo hrdlem, spojenym s tekutinovym

rozvodem. Mezi vnitini plochou alespofi jedné &elni stény statorové skiiné a k ni pfivracenou
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plochou alespoii jednoho pistu je ulozen alesponl jeden pruZici prvek, zhotoveny s vyhodou z
elastomeru. Vnitini obvodova plocha statorové skiing je s obvodovou plochou alespofi jednoho
volné uloZeného pistu spojena po celé rozdilové ploSe alespoti jednou, pevné uchycenou
membranou, provedenou z ohebného a/nebo pruzného materialu, jez je s vyhodou opatiena
alespoii jednim pfepoustécim otvorem. Alespoit jeden piepoustéci &i obtokovy kanal nebo
tvarové vybrani a/nebo alespoii jedno hrdlo statorové skiing, pistu, hiidele a/nebo membrany
Jsou opatfeny ovladacim ventilem, s vyhodou samo&innym. Popsany motor je moZno rovnéz
zhotovit jako vicendsobny, zejména tak, Ze sestava z nejméné dvou, zpravidla koaxialné nebo
paralelné¢ uloZenych statorovych skfini, jejichz uvnitf uloZené pisty jsou spojeny vyhodné

jednim, stftedovym htidelem.

Pro zabranéni pfenosu parazitnich axialnich silovych vektorli, zejména na rotaéné kyvné
motory sestavnych celkli dle vynalezu, nebo naopak pro vyuziti zbytkovych a parazitnich
axialnich silovych vektort z primarniho kmitavého pohybu je vrtna ty€, duta vrtna ty¢, vodici ty¢
a/nebo jejich kombinace je spojena s alespoit jednim prenosovym Elenem, nebo alespoii jednim
tlumiCem, jenz v obou pfipadech sestava z dvojice vzajemné zrcadlové symetricky pfivracenych
talifovych pruzin, s vyhodou kinematicky svazanych po spole¢né stykové plose. Jeho vyhodné
provedeni spociva v tom, Ze je ulozen ve skiini, jez je alespon v ¢asti svého vnitiniho prostoru
nebo v prostoru mezi vzajemné privracenymi plochami plosnych ¢lent, napInéna tekutinou nebo
disperzni soustavou. Pouze konkrétni pouZiti popsaného zafizeni dle vynalezu je smérodatné k

urcenti, zda se jedna o ptenosovy ¢len nebo tlumig.

Na skfini motoru s linearnim pracovnim pohybem je uloZen alespofi jeden suport,
kinematicky vadzané spojeny s pistem nebo ohebnym taZnym ¢Elenem. Suport je uloZen ve
smérovem vedeni, tvofeném alespoti jednou tvarovou drazkou a/nebo alespori jednim tvarovym
voditkem, provedeném na skiini motoru, jehoz tvarové odpovidajici dil je spojen se suportem.
Jiné provedeni posuvového zafizeni dle vynalezu je takové, Ze obsahuje trubkové sang,
zhotovené s vyhodou z pfi¢ného profilu ve tvaru pravothlého rovnob&zniku, nasazeného na
stejné tvarovaném pficném profilu tekutinového valce, opatfeného alespoit jednim privodem,
uzavieného na obou Celech viky a vybaveného uvnitf vioZzenym pistem, jehoZ pfipojeny unased
se nachdzi v podélné délici drazce, provedené ve valci a je kinematicky vazang spojen se sanémi,
vyhodné na spodni stran€ tekutinového valce. Mezi tekutinovym valcem a trubkovymi sanémi je

uloZen alesponi jeden VVSA ¢len, uloZeny s vyhodou na plo3e, protilehlé délici drazce s
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unaSeCem. Jednoduchy suport miZe byt s vyhodou proveden jako alespoii jedna trubkova

objimka, uloZena na alespoti jedné trubce s mezilehle viozenym VVSA &lenem.

Vrtaci a/nebo dobyvaci zatizeni dle vynilezu obsahuje s vyhodou alespoii jednu otoc,
sestavajici z kratkého valce opatfeného pevnym dnem, na némz je uloZen alespoii jeden VVSA
¢len, zhotoveny s vyhodou ve tvaru anuloidu, na ktery ptiléha kruhova deska. Valec a/nebo
deska otofe je opatfena stfedovym &epem, jehoZ konec je ulozen ve stfedovém otvoru,
provedeném v desce, resp. valci oto¢e. Celek vrtaciho nebo dobyvaciho zafizeni dle vynalezu je
pfitom s vyhodou upevnén prostfednictvim alespofi jednoho VVSA ¢&lenu na alespoit jedné
trubce, jez je s vyhodou ukotvena ve vrtu, provedeném na ¢elb& nebo jiné plose, na niZz takto
ukotvené zafizeni plsobi. Na opa¢ném konci trubky nebo po jeji délce je prostiednictvim
mezilehlého VVSA ¢lenu uchycena objimka alespofi jednoho spojovaci ramena, spojeného
soucasn¢ alesponl jednou dal§i objimkou VVSA ¢lenem s alespofi jednou trubkou, alespoii

Jjednim motorem, oto¢i a/nebo suportem.

Mezi nejpodstatné;si vyhody, dosazitelné vyuzitim zplisobu zamezeni horskym otfestim a
zafizeni k jeho uskutenéni dle vyndlezu patii predevSim skuteCnost, Ze veSkeré prace,
provadéné hornickym zplisobem v masivu horniny, jsou provadény do prostoru, jenz je piedem
zajistén stavebnicovou rozp&rnou vyztuZi tak, Ze je zachovan rovnovazny stav napéti v horning.
Stavebnicova rozp&€rnd vyztuz pfitom neptsobi proti homing, jako pfevazna vétSina znamych
typil vyztuzi, ale vyuziva horninové vrstvy, které se stavaji nedilnou soudasti vyztuzné soustavy.
Tim nedochazi ke spontannim nadvylomiim, a to ani v tektonicky sloZitych nebo narudenych
horizontech. Jinym ucelenym souborem vyhod je soutasné nékolikanisobné zvySeni vykonu
vrtacich, feznych, razicich a/nebo dobyvacich zatizeni v porovnani se zafizenimi, vyrobenymi
podle bé&zné uzivanych konstrukénich postupti, soutasné vyrazné snizeni hmotnosti jednotlivych
funk¢nich celkii ve srovnani se znamymi zatizenimi, uZivanymi k dosazeni téhoz G&elu, zna¢na
variabilita celé stavebnice, vzajemna propojitelnost jejich jednotlivych funk&nich celkl bez
nutnosti jejich vzdjemného dodateCného plizpisobovani, umoziujici pomémé rychlé a
nakladov€é nenaroéné uzpiisobeni celého zafizeni zménénym podminkam a/nebo zménéné
pracovni Cinnosti, vyrazn€ niz8i pofizovaci naklady ve srovnani s mechanizmy, uzivanymi v
souCasné dob€. Rozpérnd vyztuz dle vynalezu, zahrnujici pfipadné i VVSA ¢&leny, je cenové
nenaroCna do t¢ miry, Ze miZe byt ponechana v misté svého pouziti i po ukondeni viech

hornickych Cinnosti a opusténi ¢asti dilniho pole nebo jeho vétdiho celku, coZ zajistuje udrzeni
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vyrovnaného stavu napéti horninového masivu i po dlouhé dobg od ukonéeni hornickych praci a

soucasn¢ zamezeni dlouhodobému poklesu nadloznich vrstev.

Jinou podstatnou vyhodou je rovnéZz zplsob prace zafizeni, obsahujiciho alespon délici
nastroj dle vynalezu, sestavajici z nejméné dvou dild, z nichz jeden je realizovan jako fezny,
zatimco alespoii jeden je vytvofen jako kmitavy dil; pti €innosti popsaného déliciho nastroje je
fezny dil v permanentnim kontaktu se dnem fezu, ¢imz je zajisténo to, Ze dno fezu se v podstaté
neustdle nachazi uvnitf rotatniho obalového t&lesa, vytvofeného alespofi jednim pracovnim
nastrojem kmitavého dilu. Pracovni organy fezného dilu zarovnavaji dno fezu bezprostiedné po
ukonceni pracovniho cyklu kmitavého organu v daném misté, ¢imz je uvedena plocha v podstaté
ithned zali$téna a pripravena pro novy cyklus pracovnich pohybii kmitavého, napfiklad
ptiklepného nebo narazového dilu. Rezny dil pienasi silové piisobeni pritlaku neustale na dno
vyvrtu a mize byt osazen diamanty. Axialn¢ kmitavé dily jsou opatfeny zejména osazenim z
tvrdokovu. Popsand konstrukéni uspofadani, resp. popsané konstrukéni principy umoZiuji
sefizeni pohybi kmitavého dilu a v podstaté nezavisle na ném i pohybi fezného dilu dle potieby,
urené zejména geologickym slozenim horniny a jejimi mechanickymi vlastnostmi. Tim je
umoznéno, aby kmitavy dil pracoval ve vibradnim, narazovém nebo nastfelovacim pracovnim
rezimu. Konstruk&ni uspofadani dglicich nastroji do dvoj- a ptipadné i vicenasobnych fezii ma
fadu vyhod: po dokon¢eni umoziiuje ptedev§im pouziti popsanych Stipacich a lamacich zatizeni.
Zatizeni dle vynilezu je rovnéZ moZzno pohanét jednim druhem hnaciho média, naptiklad dilni
tlakovou vodou, jez miZe byt dale rovnéZ uzivana k vyplachu vrtné drti, resp. vétSich fragmentti
rozruSovaného masivu z fezu. V pfipadé wziti daldich potfebnych prostfedkd, slouzicich
naptiklad pro oddéleni pevné frakce z vystupni vyplachové kapaliny od vody, je mozno zafizeni
dle vynélezu uZivat v uzavieném tekutinovém ob&hu. Popsanym zplisobem tak miize byt
naprosto vylou¢en nezadouci volny unik ropnych derivati do dilnich prostor, napiiklad vytedeni
mazadel <i olejovych chladicich kapalin u b&Zné uzivanych strojii, nehledé na skutednost, ze na
zafizeni dle vyndlezu je vyrazné¢ minimalizovan podet tiecich ploch, vyZzadujicich oSetfeni
mazadly. Dal3i vyraznou vyhodou je uziti VVSA ¢&lentdl pro pohanéni kinematicky nezavislych
¢asti déliciho nastroje s alespoti jednim stupném volnosti vzhledem k nékterému z jeho dalsich
dild, jelikoz diky pohonu vhan&nou tekutinou nebo disperzni soustavou je mozno ovlivnit nejen
frekvenci pracovnich pohybii, amplitudu jejich pracovniho pohybu a kvantum ptedavané energie
na pohané€nou soucast, zejména hrot a/nebo bfit, ale rovnéZ Easovy pribéh preddvani kvanta

pohybove energie, prenaSené VVSA &lenem nebo jejich mnoZzinou, resp. jejich soustavou v
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priibéhu pracovniho pohybu; toto je moZno ovlivnit v pomémé Sirokém spektru od zmén v
podstaté skokovych aZz po zmény, kdy piedavana energie se zvySuje s ohledem na podminky
prace zafizeni dle vynalezu povlovné. Uziti VVSA ¢&lenli k pohonu alespofi jednoho z dili
déliciho néastroje odstratiuje ztraty, vy$si energetické naroky i jiné komplikace, spojené obvykle s
pfenosem silového vektoru od motoru &i jiného pohonného zafizeni prostfednictvim vrtné tyde,
resp. soutyCi, na dé€lici nastroj, kde pomérné vyznamna €ast pfenaseného krouticiho momentu je
absorbovana pfenosovymi ¢leny popsaného fetézce, napriklad torzi celého kinematického

fetézce pii vykondvaném pracovnim pohybu, a rovnéz i event. viilemi mezi nimi.

Reseni, obsahujici ve VVSA &lenu alespoi jeden multiplikacni $roub, jsou s to aretovat
kotvené zafizeni nepomérné spolehlivéji a s v&tsi upinaci silou nez kotvy dosud uzivaného
materidlového vytvofeni a prostorového uspofadani. Popisovanou spolehlivost je mozno ziskat
rovn€Zz v materidlech pomémé nesoudrznych, drobivych, &i tektonicky naruSenych, pficemz
uvedené zafizeni je v pfipadé potfeby snadno uvolnitelné a znovupouzitelné. V zésadé je mozno
fici, ze vSechna provedeni déliciho nastroje dle vynalezu, vyuZivajici principu jadrového vrtani
nebo jadrového fezani, umoziiuji v piipadech, kdy neni vyZadovéno, aby odvrtané jadro bylo
zachovéano celistvé, naptiklad pro Ggely geologického priizkumu, fragmentovani uvolnéného
Jadra na zrnitost vyrazn€ vétsi, nez vykazuji znamé, konvenéni vrtaci stroje, uzivané k provedeni
vrti stejnych parametrti, ¢imZ je dosaZena pomé&mé znatna Gspora energie, potfebna jinak k
beézn¢€ uzivané fragmentaci odté¢zovaného materialu z vrtu pfi uziti zpravidla plnoprofilovych
nastroji. Uvedena Cast zafizeni dle vynalezu umoZfiuje vyrazné zvyseni podilu vrtl, vrtanych na
jadro, z divodil jiz vySe uvedenych, jelikoz v souCasné dob& realizované vrty, provadéné
jadrovacim zpisobem, jsou vrtany touto technologii pfevazné z diivodii, charakterizovanych
poZadavkem ziskdni pomé&mé neporugeného jadra. Tato technologie tedy neni dosud uZivana z
divodu dosazeni vyrazné energetické a odvozené i nékladové uspory. Zde uvedené vyhody jsou
Jedt€ vyrazn&jsi pfi raZeni nebo dobyvani prostfednictvim ziskani volnych ploch, naptiklad v
podob& vrtli a/nebo fezi, do nichz jsou nasledn& viozena ldmaci zafizeni dle vynélezu,
umoziujici 1 v pevnych a soudrznych horninach energeticky nenaroéné oddéleni bloku nebo
blokii poZadované velikosti, jez miZe byt s vyhodou volena s ohledem na profil a/nebo velikost
provadéného diilniho dila, pfiCemz nasledna fragmentace lamanim uvolnéného bloku miize byt
vyhodn¢ provadéna s ohledem na dalSi pouziti tohoto bloku nebo zpiisob jeho dopravy z mista. K
dalsi fragmentaci jiz uvolnéného horninového bloku miize byt uZito vice volnych ploch ne pfi

klasick¢ razb& i dobyvani, kde je poget a velikost volnych ploch jednoznaéng dana. PHi
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popisovaném zplisobu razeni nebo dobyvani neni dobyvany nerost s priivodnimi hlu$inami nebo
uvolnénd hornina z razby fragmentovana s pfevazujicimi frakcemi malych rozméri, jak je tomu
u dnes bézn¢ uzivanych razicich a/nebo dobyvacich stroji, kuptikladu razicich §titli, ale pravé
na odt€Zeni a uloZeni hlusiny, jez pfi uZiti zpiisobi a zafizeni dle vynalezu nema podobu drti,
tvofici s vyplachovou nebo skrapéci kapalinou obtizné a nakladné uskladnitelnou, chemicky

agresivni kasi.

Odlisny soubor vyhod, dosazitelnych pii vyuzZiti zafizeni dle vynalezu, je moznost jejich
vazebniho propojeni mezi jednotlivymi dily konkrétn& aplikované sestavy, a to jak propojeni
ptimého, proporcionalniho, invertujiciho &i zp&tnovazebniho, tak i jejich libovolné kombinace.
Jako jednoduchy pfiklad, ilustrujici uvedené tvrzeni, je mozno uvést vzdjemné propojené kotevni
VVSA (¢leny, uloZené v zakladech sestavy zde jiz vy$e popsanych tekutinovych motord,
vazanych prostfednictvim hydraulické zpétné vazby s podporou dalsich, zde podrobngji
nespecifikovanych prostfedkii, zejména vibra&niho snimace. Toto vzajemné propojeni umozni
kupfikladu pii destrukci ukotveni automatické zastaveni &innosti vSech hnacich agregatd,
zejména motori, a event. spuiténi piipojenych zabezpeCovacich prostfedkt, udrzujicich
Jednotlivé funkéni celky v bezpetné poloze a zabrafwjici tak napiiklad sjeti nebo padu
polohovatelné ulozenych dilii. Jinou moznosti je napfiklad proporcionalni nastaveni upinaci sily
kotevniho zafizeni, obsahujiciho VVSA ¢leny dle vynalezu, regulaci tlaku v nich obsaZené
tekutinové napiné s ohledem na velikost vektorovych impulzii nebo sil generovanych pripojenym
zafizenim, kde napfiklad uvedena upinaci sila, resp. tlak kotevni &i aretadni tekutinové naplng, je
regulovan automaticky podle priméru pouzitého déliciho néstroje. Uvedené vazebni propojeni
alespofi dvou pohonii s rozdilnymi pracovnimi pohyby umoZiiuje rovnéz dosaZeni riiznych
vyslednych pracovnich pohybt déliciho nastroje, kuptikladu vratného pohybu po $roubovici s
voliteln¢ proménnymi parametry v intervalech pracovnich pohybi axialné kmitajiciho motoru a
rotatné kyvného motoru. Jinou vyznamnou &ast vyhod phi uziti zafizeni dle vynalezu je mozno
docilit pfi jeho kotveni na trubce, situované paralelné k podélné symetrale vrtné tyge, vodici tyée
¢i jejich souty€i, nebo pfi uziti kotveni takového zatizeni v predvrtu, kde je ke kotveni uZit
VVSA ¢len. Toto uspofddani umoZfiuje vyrazné snizit, & dokonce minimalizovat vznik
parazitnich sil a dynamickych razi, vznikajicich u déliciho néstroje v prib&hu jeho pracovni
¢innosti, kupfikladu u vrtné korunky, aplikaci ukotveni v misté co nejbliz§imu misté jejich

vzniku; obvykle je pfenos parazitnich silovych vektorii na nosnou konstrukci celého zatizeni
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pfi¢inou vzniku neZadoucich odchylek déliciho nastroje, resp. celé vrtné soupravy od stanovené
osy i roviny vrtu, resp. fezu. Popsané feSeni umoziuje jednak dodrzeni zamysleného sméru
provadénych praci, napfiklad vrtani, pti€emz zachyceni parazitnich sil &i razi v misté pokud
moZno nejblize mistu jejich vzniku je pomémné nendroéné, jelikoz tyto sily nejsou dale nasobeny
pfenosem na logicky 1 nahodile, trvale i pfechodn& vznikajici paky z jednotlivych konstruk&nich
dili uzitého zafizeni, které mohou byt z téhoZz divodu dimenzovany jako podstatnd méné
namahané a mohou byt tudiZ provedeny jako vyleh&ené dily s menSim kritickym priifezem,

event. 1 zméné nakladnych materiald.
Dalsi, v porovnani s vyhodami jiz uvedenymi mensi vyhody je mozno dosahnout pfi
vyuZziti ur¢itého provedeni n€kterych funk&nich celki zafizeni dle vynalezu a jsou proto uvedeny

v pfimé souvislosti s popisem pfikladi jejich provedeni.

Piehled obrazkl na vykresech

Podstata zplsobu i zafizeni k zamezeni horskym otfestim, zejména pfi provadéni
hornickych praci dle vynalezu je dale podrobngji objasnéna prostiednictvim popisu jednotlivych

prikladi jejich provedeni, znazoménych na pfiloZzenych vykresech, kde

obr. 1 a 2 pfedstavuji v podéIném fezu predstavuji ptiklady provedeni trubkové rozpémé vyztuze
dle vynalezu ve vodorovném uloZeni, obsahujici vn&jsi VVSA ¢&leny ve tvaru §roubovice;

obr. 3 znazorfiuje narysny fez ptikladnym provedenim rozpémé vyztuze dle vynalezu s vn&j$im
VVSA Clenem ve svislém uspotadani a opatiené pipojenou patkou, zatimco

obr. 4 pfedstavuje v axidlnim fezu prikladné provedeni identického uspofadani vyztuze z obr. 3 v
provedeni jako tenzometrické ¢idlo a

obr. 5 pfedstavuje axialni fez provedenim rozpémé vyztuze, jehoz trubka neni opatfena vn&jsi
pfirubou, zatimco

obr. 6 znazorfiuje rovnéz v axialnim fezu piiklad odliSnym provedenim rozpémé vyztuze dle
vyndlezu s vné€j§im VVSA &lenem ve tvaru Sroubovice,

obr. 7 pfedstavuje detail pfikladného provedeni aretaéni objimky pro rozpémou vyztuz z obr. 6;

obr. 8 je zakreslen axialni fez vrtem s roz§ifenym primérem u dna, jenZ je vhodny pro trubkovou
rozpémou vyztuz, plisobici vi¢i axialnim i radidlnim slozkam tlaku hominového masivu;

na
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obr. 9, 9A az 9C je znazornéno nékolik piikladd provedeni rozpémé trubkové vyztuze pro
extrémne vysoké tlaky, zatimco

obr. 10 obsahuje ptiklad provedeni trubkové rozp&mé vyztuze se zdvojenym pruznym dnem a
aretacni kotvou; piiklady z

obr. 11 a 12 piedstavuji prikladné provedeni velkoobjemového VVSA ¢&lenu jako rozpémé
vyztuze;

obr. 13 a 14 znazomiuji ptikladné provedeni tvarového fezu v horning, umoZiujiciho uloZeni
rozpémé vyztuze pusobici vii€i hominovym vrstvam v axidlnim i radidlnim sméru, do
nichz jsou urCeny ke vlozeni VVSA ¢&leny, jejichZ piiklady jsou znazornény na

obr. 15 az 20; na nasledujicich

obr. 21 az 31 jsou demonstrovany varianty uloZeni VVSA ¢&lenti na plochych télesech;

obr. 32 a 33 pledstavuji principialni uspofadani jednoduchého VVSA ¢&lenu, svinutého do
Jjednochodé Sroubovice; na

obr. 34 az 36 predstavuji ptiklady provedeni teleskopické vyztuze, obsahujici zhutiiovany
disperzni material; na

obr. 37 az 41 jsou priklady provedeni nastavné trubkové vyztuze, vypliiované rovnéz
zhutiiovanym disperznim materidlem; na

obr. 42 az 48 jsou demonstrovany dalsi piklady provedeni trubkové rozpémé vyztuze, obsahujici
disperzni tlakové médium, kdezto

obr. 49 a 50 demonstruji provedeni rozprmé vyztuZe se sefizovatelnym predpétim a

obr. S1 az 56 ptiklady uskuteénéni zavésnych Elent pro vyztuz a/nebo vystroj diilnich d&l;

obr. 57 aZ 59 obsahuji pfiklady sestav délicich nastrojii k realizaci vrtd a

obr. 60 a 61 zobrazuji detaily provedeni ptedvrtového voditka ze sestavy na obr. 59;

obr. 62 az 65 obsahuji prikladné sestavy nastroji k odstipnuti obvrtaného jadra s provedenym
soustfednym piedvrtem,

obr. 66 a 67 znazoriuji piikladné provedeni korunky k rozsiteni vrtu v jeho libovolné &asti;

obr. 68 a 69 znazorfiuji schematizované provedeni trubkového dilu ddliciho nastroje,
obsahujictho uvnitt ulozené bfity k fragmentaci obvrtaného jadra; na

obr. 70 a 71 je znazornéno slozené dlato, uréené k upevnéni na délici nastroj; na

obr. 72 a 73 jsou znazornény piiklady provedeni slozenych délicich nastrojd; na

obr. 74 je schematicky znazorndna celd sestava zatizeni dle vynalezu k provedeni
velkoprimérového vrtu, kotvend v souosém piedvrtu a s nim rovnob&zném

maloprimérovém vrtu;



10

15

20

25

30

obr.
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obr.

obr.

obr.

75 piedstavuje ptikladné uspofadani velkoprimérové vriné ty¢e s obvodovymi kmitavymi
vrtnymi ty¢emi, zatimco

76 znazortiuje axialné kmitavy dil sloZzeného déliciho néstroje;

77 az 79 ptedstavuji piiklady celkového uspofadani stavebnicové vrtné sestavy se suporty,
otofemi a tekutinovymi motory, jez je kotvena v horning v bezprostfedni blizkosti
provadéného vrtu a/nebo piedvrtu;

80 znazoriuje piikladné provedeni tekutinového motoru s rotaéné kyvnym pracovnim
pohybem, jenzZ je spojen s t&zkym sbijecim kladivem,

81 znazortiuje spojeni tekutinového motoru s rotaéné kyvnym pohybem, v jehoZ rotoru je
vloZen tekutinovy motor s axialnim kmitavym pohybem; na

82 je znazomén tentyZ tekutinovy motor s rotaéné kyvnym pracovnim pohybem, nesoucim
trubkovou vrtnou ty¢ se slozenym délicim nastrojem, obsahujicim jednak fezny dil s
rotacn€ kyvnym pracovnim pohybem, jednak souose uloZeny kmitavy dil s axialnim
pracovnim pohybem;

83 znazorfiuje axonometricky pohled na sestavu vrtné soupravy, uloZenou na suportu a
nesoucim trubkovou vrtnou ty¢, jez je kinematicky védzan& spojena s motorem
vykonavajicim rotatné kyvny pohyb a se samostatnym motorem pro vyvolani axiélniho
kmitavého pohybu trubkové vrtné tyde, pfi€emz kazdy z t&chto motorti je moZno
spoustét/zastavovat samostatné, jakoZ i upravovat jeho pracovni reZim;

84 a 85 zobrazuji narys a bokorysny fez ptikladnym provedenim slozeného linearniho
deliciho nastroje, uréeného k provad&ni ptimych fezd;

86 a 87 pak predstavuji axonometrické pohledy na ponékud odli$né uspofadani déliciho
nastroje se stejnym uréenim; na

88 je ilustrovdna prikladna sestava sloZeného déliciho nastroje z obr. 125, doplnéna o
teleskopické vodici rameno; na

89 a 90 je zobrazeno v axidlnim a radialnim fezu ptikladné provedeni linearniho
tekutinového motoru s pistem, opatfenym radialné ptipojenym una$edem, ulozenym ve
vodici drazce valce;

91 znazorfiuje v axonometrickém pohledu axidlni fez obdobnym linedrnim tekutinovym
motorem s podélné umisténym vikem vélce, opatfenym ziamkovymi segmenty, jez se

odmykaji pfi prichodu unasede, spojeného s pistem;
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obr. 92 znazorfiuje &ast ohebného valce linearniho tekutinového motoru dle predchozich
pfikladii provedeni, v {ipravé umoziiujici ve spojeni s délicim nastrojem provadét tezy
libovolného tvaru; na

obr. 93 az 96 jsou zakresleny rtizné pohledy na sestavu diferencialniho tekutinového motoru s
pfimo¢arym pohybem, sestavajici z dvojice tekutinovych valcd, v nichZ se pohybuje
dvojice vzdjemné kinematicky vazanych pistii; na

obr. 97 je znazomnéno schematicky rozfarani dilniho pole zptisobem dle vynalezu, pfi¢emz
nasledujici

obr. 98 znazorfiuje pldorysny pohled na schematicky zakresleny zpusob razby pomoci zafizeni
pro razbu dlouhych dilnich dél dle vynalezu;

obr. 99 a 99A predstavuji axidlni fez a pidorysnou dispozici lémacim zafizenim, uréenym k
vyvozovani enormné vysokych tlakd;

obr. 100 a 101 predstavuji pfiklady obvodovych obtezii raZenych dilnich dél, vytvarejicich volné
plochy pro nasazeni lamacich a/nebo §tipacich systémd;

obr. 102 a 102A znizoriiuji schematizovany ptidorysny a &elni pohled na Selbu dlouhého diilniho
dila, razeného pomoci stipacich a/nebo lamacich systéma dle vynélezu, umistovanych do
provedenych délicich fezi a vrti;

obr. 103 a 104 znizoriji bokorysny a pidorysny pohled na schematicky zakresleny zplisob
razby pomoci zafizeni dlouhych déinich dél dle vynalezu;

obr. 105 znazorituje v narysném axialnim fezu schematizované uspoiadani tekutinového vaice,
pouzivaného jako pohon pfipojeného déliciho nastroje;

obr. 106 znazoriluje v axidlnim fezu detailni pohled provedenim pistu tekutinového valce z obr.
105;

obr. 107 az 109 pak ilustruji priklad provedeni obdobného vrtného zafizeni, vyuZzivajici sou¢asny
rotacn¢ kyvny pohyb déliciho néstroje posuvovy stiil s VVSA &leny;

obr. 110 az 112 znézoriuji dalsi prikladné provedeni obdobného vrtného zatizen, vyuzivajici k
radialnimu vratnému pohybu dgliciho nastroje posuvovy stil s VVSA Cleny;

obr. 113 a 114 znazortiuji v narysném fezu, resp. v pidorysné dispozici schematicky vyobrazeny
pfiklad provedeni vrtného zafizeni dle vynalezu, vyuzivajici princip nastfelovaciho
pohonu, dopinéného o rotatné& kyvny motor;

obr. 115 az 140 pfedstavuji pfiklady uspotadani stavebnicového, variabilniho vrtného a fezného
zatizeni dle vynalezu, pohanéné tekutinovym valcem, kde

obr. 115 az 116 predstavuji axialni fez dvéma priklady uspofadani jeho celé sestavy,
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obr. 117 a 118 znéazoriiuji rovnéz v axialnim fezu, resp. v ¢elnim pohledu schematizovany detail
provedenim tekutinového vélce, ulozeného na vodici skiini,

obr. 119 znézorfiuje narysny pohled na provedeni a uloZeni deskového déliciho néstroje, jehoz
pldorys znazortiuje nasledujici

obr. 120, zatimco dalsi

obr. 121 a 122 zobrazuji pldorysny, resp. bokorysny pohled na distanéni podlozky, vymezujici
zdvih déliciho néastroje z obra. 119 a 120;

obr. 123 znazorfwje schematizovany detail spojeni pistni a vodici tyce sestavy z obr. 115 a 116;

obr. 124 znézorfiyje axidlni fez voditkem vodici ty€e, ulozenym v pfedem provedeném predvrtu
a

obr. 125 znézorfiuje schematizovany detail zakongeni pistni ty&e, uzptisobeného pro jeji snadné a
rliznym pracovnim podminkam uzpsobitelné spojeni s vodici ty&i nebo trubkovou
vrtnou ty¢i a

obr. 126 pfedstavuje schematizovang a v narysném pohledu piikladné provedeni trubkové vrtné
tyCe, zakonCené po obvodu pilovymi bity;

obr. 127 znazortiuje narysny detail spojeni vodici ty&e nekruhového priéného priifezu s tvarové
odpovidajici objimkou déliciho nastroje, jez obsahuje mezilehle vloZené hnaci VVSA
Cleny, pfitemZ popisované spojeni je v piidorysném pohledu znazornéno na nasledujicim

obr. 128;

obr. 129 znazorfije narys piikladného provedeni deskového déliciho néstroje s vyménnymi
vicenasobnymi bfity, provadgjiciho paralelné zdvojeny ptimy fez a obsahujiciho
mezilehle uloZené stfedni bfity, coZ je patrné z

obr. 130, pfedstavujiciho pficny fez timtéz d&licim nastrojem;

obr. 131 znazorfiuje pficny fez uspofadanim objimky délictho nastroje z obr. 129 a 130, nasazené
na Ctythranné vodici ty¢i a obsahujicim vzajemng protilehle uloZzenou dvojici hnacich
VVSA ¢lent;

obr. 132 obsahuje schematizovany axiélni fez délicim nastrojem kruhového pti¢ného prifezu,
obsaZeného v nasledujicim

obr. 133, zatimco prakticky identicky axialni fez d&licim nastrojem, zakresleny na

obr. 134, naleZi slozenému delicimu nastroji, sestavajiciho ze vzijemné paraleln& usporadanych
deskovych dild, vzajemné spojenych pfi¢niky se stfedovou objimkou, jehoz pidorys
piedstavuje

obr. 135;
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obr. 136 predstavuje piidorysnou dispozici na délici nastroj ve tvaru kruhové Gsele, neseny
sttedovou objimkou, a

obr. 137 znazorfiuje v tomtéZ pohledu piikladné usporadani deskového déliciho nastroje,
uchyceného na mimostfedné nekruhové objimce;

obr. 138 az 140 znazoriuji narysny pohled na piikladné kombinace vrti a pHmych fezd,
vytvatejicich volné odluéné plochy, vymezujici horninové bloky pro jejich nasledné
oddeleni Stipanim a/nebo laméanim od horninového masivu;

obr. 141 znazorfiuje pticny fez provedenim diiniho dila kruhového pritezu, zajisténého
rozpérnou vyztuZzi dle vynalezu, jejiz detail predstavuje nasledujici

obr. 142;

obr. 143 znazortiuje pti¢ny fez dilnim dilem kruhového priitezu, zajisténého rozp&mou vyztuzi v
Jiném provedeni, zobrazenou v detailu na nasledujicim

obr. 144; na

obr. 145 je znazoméno ptikladné provedeni stavebnice vrtného zatizeni k provadéni dobyvacich
vrtll v axonometrickém pohledu; na

obr. 146 je axonometricky pohled na tekutinovy motor s rotaéné kyvnym pohybem a zdvojenym
rotorem,

obr. 147 az 149 ptestavuji soucasti spoje trubkovych vrtnych ty&i s hladkou venkovni i vn&jsi
obvodovou plochou, uzivané pro provadéni t&nich vrtd; na

obr. 150 a 151 je ve schematizovaném nérysném fezu a padorysném pohledu uspofadani

sloZeného déliciho nastroje k provadéni vyuhlovacich vrtd.

Na uvedenych vykresech nejsou pro prehlednost zakresleny navazujici soudasti
hydraulickych obvodi, stejn& jako ovladaci a reguladni prvky tdchto hydraulickych obvodu, at’
Jiz mechanické, jako ventily, &i elektronické, jako jsou mikroprocesory, tvorici jadro
inteligentnich fidicich systémi. Pro udrzeni prehlednosti jednotlivych vykrest jsou misty
vynechany i ptivody tlakového média do jednotlivych vyobrazenych soudasti, coz je na

patfiéném misté popisu vZdy uvedeno.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 a 2 zndzorfiuji narysny fez piiklady provedeni zékladniho uspofadani vyztuze s
VVSA ¢lenem 3 dle vyndlezu, provedeného ze zde podrobnéji nepopsaného diilniho dila 014, z

n¢hoZ je uskutecnén vrt 012, do kterého je nasledng vsunuta trubka 1, opatfend po svém vnéj$im
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obvodu do spirdly navinutym VVSA ¢&lenem 3. Uvedené provedeni VVSA é&lenu 3, ovinutého
kolem trubky 1 a ulozené ve vrtu 012, je moZno vyhodn& provést rovnéz i v primeérech pod 50
mm a pro dovrchni nebo horizontalni vrty 012, slouzici jako sondy sledujici vyvoj a prib&h
tlakovych zmén odehravajicich se v horninovém masivu v navaznosti na provadéné hornické
prace €i na jiné geologické diskontinuity horniny 01. Tyto sondy mohou byt v piipad¢ potieby
kdykoli zmén&ny na vyztuz a naopak; rovn&z tak je mozné v podstaté kdykoli pomeé€rné snadné
zvySeni nosnosti stavajici vyztuze bud’to prodlouzenim vrtu 012, kupfikladu vrtem mensiho
priméru a jeho néslednym vybavenim jiz popsanym slozenim trubky 1 s VVSA &lenem 3, nebo
zvySenim tlaku média uvnitf VVSA €lenu 3, vyjmutim stavajici trubky 1 s VVSA &lenem 3 z
vrtu 012 a jeho naslednym rozsifenim po celé délce s event. souéasnym prodlouZenim, po némz
nasleduje vystrojeni rozsiteného vrtu 012 rozmérové uzplisobenou trubkou 1 s VVSA &lenem 3.
Totéz plati i pro dale vyobrazené a popsané pfiklady provedeni tvarové obdobnych vyztuzi. Obr.
2 ptitom pfedstavuje ptiklad provedeni vyztuze dle vynalezu, kde trubka 1 je ve vrtu 012 uloZena
jako jednostranné vetknuty nosnik. Trubka 1 diky tomuto uloZeni podpira ve své volné &asti
strop dilniho dila 014, zatimco jeji &ast, upevnéna ve vrtu 012 ovinutim VVSA ¢&lenu 3 po
vngj$im obvodu, plni rovnéZz rozpérnou funkci viici sténdm uvedeného vrtu 012 a horning v jeho
okoli. Na obr. 1 je cela sestava trubky 1 s vngjdim obvodovym VVSA &lenem zakondena v
roving usti vrtu 012 a miiZze slouzit napl"iklad Jako tvodni kolona pro uskute¢néni prizkumného
vrtu 012 mensiho priméru v Celbé razené chodby, jako zalisténi pro realizaci kratkého
maloprimerového vrtu pro vloZeni tenzometrické sondy, sledujici pribéh zmén tlakovych
pomérii okoli dilniho dila 014, jako vyztuZ zajistujici soudrznost narusené horniny 01 v boku
dilniho dila 014, a podobné.

Prikladné provedeni rozp&mé vyztuZe z obr. 3 znazoriiuje v narysném fezu situaci, kde je
v horning 01, naruSené tlakovymi trhlinami 017 nachazejicimi se v jeho bezprostiednim okoli,
proveden vrt 012. V samotném vrtu 012 je ulozen polstat 015, na n&j> doseda patka 38, jejiz
pol3tafi 015 ptivracené dno 106 je provedeno z elastického materialu. Opacnd plocha patky 38 a
konec trubky 1 jsou opatieny spole¢nym pevnym dnem 105. Na opatné strand trubky 1 je
zapusténo pevné dno 1050. s ptipadnym, zde pro jednoduchost neznazorn&nym pfivodem, coz
umoZiiuje pouzit popisované piikladné provedeni rozpémé vyztuze pro extrémns vysoké tlaky.
Destrukei trubky 1 je pak zabran&no tim, Ze do jejiho vnitiniho prostoru, ohraniceného dny 105,
1050, je pfivedeno tlakové médium, jimz je pikladné voda. Vn&jsi obvodova plocha trubky 1 je

ovinuta obvodovym VVSA ¢lenem 3, jenz dosahuje a2 k ptirubé 107, k niz doléha po opacné
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stran¢ ucpavka 010. Po dosazeni zakreslené sestavy ve vrtu 012 je nejprve privedeno tlakové
médium zde nezndzornénym piivodem do VVSA ¢&lenu 3 a poté je pro ziskani axialni slozky
reaktivniho tlaku rozp&mé vyztuze dle vynalezu ptivedeno tlakové médium zde rovnéz
neznazorn€nym pfivodem i do patky 38, jejiz elastické dno 106 je diky uvedenému tlaku
vytlaovano a nasledné stlaCuje také i poldtat 015, aniz by pfitom doslo k mechanickému
poskozeni, resp. proraZeni elastického dna 106 jeho pfitladenim na nerovnou plochu dna vrtu
012. Dalsi vyznam polstafe 015 je dan tim, Ze zajidtuje silovy kontakt vyztuZe s horninou 01,a
to po cel¢ jeji plose. Poté se provede ucpavka 010, jez mize byt vyrobena napiiklad z tlakové
vhanéného betonu, tuhnouci disperzni smési nebo z tlakové vhanéného pisku. Na popisovaném
obr. 3 je vrt 012 proveden v hornin¢ 01, kterd umoZiiuje jeho provedeni s hladkymi st&nami a
kde tedy nehrozi nebezpe¢i poruseni VVSA ¢&lenii 3. Provedeni rozpdmé vyztuze z obr. 4 se lis
od vyztuze z obr. 3 v tom, Ze patka 38, uréena k vyvozovani axialniho tlaku, zde netvoi s
trubkou 1 jeden celek, ale jeji konstrukéni provedenti je takové, Ze je zhotovena Jjako samostatny
stavebni prvek, uzplisobeny k nasunuti do trubky 1 rozpémé vyztuze. Toto FfeSeni umoziuje
vybavit dle potfeby kazdou rozp&mou vyztuz o souasti pro vyvinuti axidlnich tlakd. Dalsi
odliseni je v tom, Ze trubka 1 neni opatfena ptirubou 107. Uvedena piiruba 107 z obr. 3 Jje nutna
viude tam, kde je zapottebi vyvinout velké tlaky nebo tam, kde volime vétsi odstup stény trubky
1 od stény vrtu 012. Posledni odli$nost spociva v tom, e trubka 1 na popisovaném vyobrazeni
neni opatfena pevnym dnem 1050. Provedeni tenzometrického &idla, znazorndného na obr. 5,
vykazuje prakticky shodné znaky s provedenimi vyztuze z obr. 3 a 4; jediny rozdil je pouze v
odli$ném priiméru. Takto provedena €idla se zasouvaji do vrtu 012 o priméru cca 50 mm. Z toho
tedy vyplyva, Ze kazdd rozpéma vyztuz, provedena popsanym zplsobem, miZe slouZit Jako
tenzometrické ¢idlo v podstaté bez ohledu na své rozméry. Cidla o malém priméru slouzi
pfedevsim k ziskavani idajii 0 zménach tlaku v horském masivu a o jeho pohybu. Déle podavaji
diilezité informace o hloubce piisobeni rozpémych vyztuzi, a to v kazdém sméru. Pro spravnou
funkei rozpé€mé vyztuze z obr. 3 a 4 je dilezité, aby tlak ve sméru radidlnim ( VVSA ¢leny 3 )
byl pfiblizn€ pétinasobny ve srovnani s tlakem, piisobicim ve sméru axialnim ( patka 38 ).
Napriklad, je-li zapotfebi vyvinout axialni tlak jednoho tisice tun, je zapotiebi, aby ve VVSA
Clenu 3 byl vyvinut tlak ve vysi pfiblizné p&ti tisic tun. K tomuto adelu Je vyhodné pouziti
multiplikaéniho Sroubu 39, jenz je schopen znasobit tlak média, nachazejiciho se v uzavrenych a
utésnénych prostorich VVSA ¢lenil 3, jez sem bylo dopraveno naptiklad z diilniho vodovodu
nebo jincho zdroje. Multiplika¢ni $roub 39 je ulozen v hrdle pfivodu 13 a opatfen zavitem s

Jemnym stoupanim a pojistnou matici. V této poloze budto sam plni funkci pistu, nebo je
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kinematicky vazan& spojen s t&lesem pistu, ulozeného v pistové komote. Pfi vtoku tlakového
média do uzavieného prostoru dochazi k piHmému styku tohoto pistu nebo pHmo
multiplika¢niho Sroubu 39 s timto nestlagitelnym médiem, jeho? dosaZeny tlak se po uzavieni
piivodu 13 pilisobenim ( dotahovanim ) tohoto §roubu nasobi aZ na pozadovanou hodnotu.
Uvedena Cinnost je s vyhodou provadéna pii pouziti momentového klike, jenz umoziiyje s
minimalni odchylkou dosaZeni poZadované hodnoty tlaku pracovniho média. Jinou, u¢inky
obdobnou moZnosti je vestavéni manometru do popisovaného obvodu. Pro uspeSné pouziti
popisovanych typl vyztuze dle vynalezu je rovnéZ nezbytné jejich vhodné situovani vzhledem k
malym proplastkiim a/nebo trhlinam 017, jeZ se nachéazeji v horinovém masivu, coz rovnéz oba
jiz popsané ptiklady nazomé zachycuji na pfipojenych vyobrazenich. Proto je prakticky nezbytné
provadet uvedené vrty 012 vrtanim na jadro, &im2 je umoZnéno ziskani uplnych a dikladnych
informaci o geologickych pomérech kuptikladu v nadloZi, umoZtiujicich volbu spravného
hloubkového uloZeni vyztuze. Na ptikladu z obr. 4 pak chybi jak ptiruba 107, tak i zapusténé
dno 1050, nachazejici se v blizkosti tsti trubky 1, coZ znamen4, Ze uvedené provedeni rozpémé
vyztuze dle vynalezu neni urfeno pro vyvinuti extrémné vysokych tlakii, ptisobicich jako

reaktivni sila vii¢i horskému masivu.

Obr. 6 pfedstavuje ptikladné provedeni vyztuze dle vynalezu v uspotadani obdobném obr.
3az 5 s tim, Ze ve vrtu 012 vé&tsiho priméru je uloZena velkopriim&rova patka 38 s pruznym
dnem 106 a pevnym dnem 105; vn&jsi plochy VVSA ¢&lenu 3 jsou proti mechanickému
poSkozeni chranény vyplni 0100, provedenou kuptikladu z tlakové vhanéného pisku, tuhnouci
disperzni smési a podobné, takZe obvodovy VVSA &len 3 nemiize byt poskozen ani prorazenim
pii jeho pfitlaeni na nerovnosti, nachazejici se event. v horniné 01 na obvodu vrtu 012, ani v
disledku nadmémého rozepnuti pfivedenym tlakovym médiem. V pripads, e popisované
provedeni vyztuze dle vynalezu je uréeno pouze ke kratkodobému nasazeni, je mozno vyplii
0100 provést rovnéz jako pevnou vlozku umoziujici rozevieni, naptiklad jako trubkové t&leso z
Castetné poddajného materialu, opatfené podélnym roztiznutim. Umisténi vhodné vypln¢ 0100
umoziuje také velkoprimérova pliruba 107, jejiz u¢inek miize byt dale podpofen pouzitim
aretaCni objimky 19, zndzornéné v prikladném provedeni na obr. 7. V ptipadech, kdy je
pozadovano vyvinuti axialniho tlaku ( pfivedenim tlakového média do patky 38 s pruznym
hornim dnem 106 ), je nezbytné, aby mezi timto pruznym dnem 106 a dnem vrtu 012 byl vilozen
zde neznazornény poldtat 015 z poddajného materilu, jiz popsany u predchozich piikladi

provedeni vyztuZe téhoz typu. Po realizaci vrtu 012 je moZno z vytaZeného jadra zjistit
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geologicke sloZeni a Clen&ni jeho bezprostfedniho okoli véetné proplastkii 016 a trhlin 017 a na
tomto zaklad¢ pak stanovit vhodné hloubkové uloZeni, sloZeni a délku pfipravované vyztuze. Po
jejim vloZeni do vrtu 012 a nasledném zajiténi aretaéni objimkou 19 s VVSA ¢&lenem 30 je do
jeho vnitfniho prostoru za pfirubu 107 pfivedena jiz uvedena vyplii 0100. V pfipad¢ jejiho
pouziti, zejména v jejim provedeni v podobé vlozky z pevného materialu, je soutasné omezena
axialni tlakova slozka, vyvijend VVSA ¢&lenem 3, jenz tedy piisobi v podstaté pouze v radidlnim
sméru. Nésledné je do VVSA ¢&lenu 3 privedeno zvolené tlakové médium. Po zakondeni této
operace miize byt sejmuta jiz zminéna aretadni objimka 19; uvolnény prostor je poté zaplnén
ucpavkou 010. Na zavér nasleduje vpusténi tlakového média do patky 38 a dosazeni

pozadovaného tlaku vyztuze rovnéz v axialnim sméru.

Obr. 7 znazorfiuje pidorysny pohled a axialni fez prikladnym provedenim aretaéni
objimky 19 ve tvaru oboustranné a symetrické kruhové tsede, jez je opatiena po kruhovych
Castech obvodu parem VVSA &lend 30. Znazorn&na sefiznuti plvodng kruhového tvaru pak
umoziluji vloZeni zde neznazornéného ptivodu pro ptivedeni materialu k provedeni jiz dfive

popsané vyplné 0100 do vrtu 012.

Na obr. 8 je znazornén schematizovany narysny podélny fez vrtem 012, provedenym v
honin€ 01, jenZ je u dna opatfen rozsifenim 019, umoZitujicim vyvozeni tlaku na vétsi plose
horniny 01, coz je vyznamné kupfikladu i v takovych ptipadech, kdy je proveden
maloprimérovy vrt 012, jehoZz zde zobrazené rozsifeni umozni ptesto vyvinuti velmi vysokych
reaktivnich tlakli vii¢i tlaku horského masivu v axialnim sméru. Pikladné provedeni zafizeni,
umoZiiujictho zhotoveni takto rozsifen¢ho vrtu 012, je objasn&no v nésledujicich &astech popisu

vynalezu.

Obr. 9 pfedstavuje narysny fez vrtem 012, provedenym v horning 01. Ve vrtu 012 je
vloZena sestava trubky 1, opatfené pevnym dnem 105, viozenym smérem do vrtu 012. Trubka je
svou celou délkou ukryta ve VVSA &lenu 34, provedeném jako navlek, jehoz hrdlo je opatfeno
uvnitf ulozenym VVSA &lenem 3, svinutym do Sroubovice. Po zasunuti celé popsané sestavy do
vitu 012 do polohy, znizornéné na popisovaném vyobrazeni, je provedeno Jjeji ukotveni
napusténim tlakového média do VVSA ¢lenu 3. Tim dojde k roztaZeni hrdla VVSA &lenu 34 a
soucasné jeho utésnéni. Nésledné je do volného prostoru mezi bo¢ni plochou vrtu 012 a vn&j¥

plochou VVSA ¢lenu 34 vpustna zde nezakreslenym ventilem disperzni smés, nacez je do
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prostoru mezi vn€j3i plochou trubky 1 a vnitini plochou VVSA &lenu 34 za jeho hrdlem s
tésnicim VVSA ¢&lenem 3 napusténo tlakové médium, vyhodné kuptikladu voda. Tim zplisobem
Je vyztuz zcela ukotvena a vyviji sm&rovy uinek prakticky do viech stran. Obr. 9A znazorfiuje
pon€kud odlidny piiklad provedeni, zahrnujici trubku 1 s pevnym dnem 105 a &elem 154,
zahrnujicim rovn€Z ptivod 13 tlakového média. Na vn&j$im povrchu trubky 1 a pevného dna 105
Je nataZen VVSA Clen 34, zhotoveny z elastick¢ho materialu a tvarovany jako navlek, jehoz
hrdlo je prostfedky pevného spojeni upevnéno na vnéjsi plose trubky 1, naptiklad vulkanizaci.
Dal8i postup je obdobny jako u ptedchoziho piikladu provedeni vynéalezu z obr. 9. Obr. 9B
znazorfiuje narysny fez horninou 01 v mistech, kde je proveden vrt 012, pfipadné také zde
nezakresleny fez 011 stejného pti¢ného profilu. V Gsti vrtu 012, resp. fezu 011 je vloZena kotva,
sestavajici na popisovaném vyobrazeni z kratké trubky 1, ovinuté po vng&jiim obvodu VVSA
Clenem 3. Ve zbyvajicim prostoru vrtu 012 je vloZen velkoobjemovy VVSA ¢&len 31, jenz mize
byt také nahrazen zde nezndzoménou trubkou, zejména v pripadg, jsou-li pro popisované
provedeni vyztuZze pozadovany vysoké pracovni tlaky. Po zasunuti celé popisované sestavy do
vrtu 012 je nejprve upnuta trubka 1 s obvodovym VVSA ¢lenem 3; nasledné je tlakové vhan&no
nejprve do prostoru mezi sté€nou vrtu 012 a st&nou velkoobjemového VVSA &lenu 31, nebo je
pracovni tlakové médium vhinéno zakreslenym ptivodem 13 ptimo do velkoobjemového VVSA
¢lenu 31. Prodlouzené vyusténi piivodu 13 do vnitiniho prostoru velkoobjemového VVSA &lenu
31 umoziuje pouZit jej s vyhodou jako jednoduchy a t&inny zpétny ventil. Obr. 9C zZnazoriuje
moznosti pouziti VVSA &lenu 34, zhotoveného v podobé elastického navieku a uloZeného ve
vrtu 012 a/nebo zde nezakresleném fezu 011 s rozdifenym dnem; VVSA &len 34 je nasledné
vyplnén zde podrobné&ji nespecifikovanou vyplni 0100, popsanou podrobngji ve vysvétleni Jinych
vykresii. Popsana provedeni ptedmétu vynalezu z obr. 9 az 9C umoZiiuji dosahnout okamzZitého
kontaktu vyztuze, resp. VVSA ¢lenu 34, zhotoveného jako elasticky navlek, s celou plochou
stény vrtu O12 nebo fezu 011 a po vehnani pfisluSného mnoZstvi tlakového média rovney

dosahnout rovnomérny pienos silovych vektori z vyztue na okolni horninu 01.

Obr. 10 znazoriiuje narysny fez uspofadanim vyztuiného elementu, uloZzeného v horniné
01 s proplastky 016 a trhlinami 017 pouZitelného s vyhodou pti budovani podlozi se soucasnou
moznosti aretace jinych zafizeni. Trubkovy ochranny tubus 17, opatfeny dvéma, meziprostorem
vzajemne oddélenymi pruznymi dny 106, 1060, je zhotoven jako t&leso z elastického materialu a
opatfen vn€ ulozenym VVSA ¢lenem 32. Tento elasticky tubus 17 je u dsti vrtu 012 utésnén

obvodovou ucpavkou 010. Na dnu vrtu 012 je proveden politat 015, na n&j? priléha pruzné dno
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106. Vnitini prostor ochranného tubusu 17 pod poddajnym dnem 1060 je opatfen vyplni 0100,
napiiklad naplavenym piskem nebo betonem, pfipadné je uvnitf misto vyplné 0100 mozno
aretovat s trvalou funkci ocelovou trubku, jeZ je dale vyuZivana dle potfeby k aretaci riznych
zafizeni. Tato trubka musi svym vn&jSim primérem odpovidat vnitinimu priméru tubusu 17,
¢imz se po vpusténi tlakového média do VVSA ¢lenu 3 a naslednou elastickou deformaci tubusu
17 docili jejiho pevného upnuti. Do prostoru mezi ob&éma dny 106, 1060, je &arkovand
vyznacenym pfivodem 13 vhanéno tlakové médium, vyhodné vodni. Tim dojde ke tvarové
deformaci obou den 106, 1060, jez je na vykrese znazornéna ¢arkované pro dno 106. Popisovany
typ vyztuZe se vyznaCuje velmi nizkou pofizovaci cenou, nizkou hmotnosti a vykonem, jenz
bezpené€ zabrani zavallim po€vy. Za predpokladu, Ze je vybaven zde nezakreslenou kombinaci
aretatniho VVSA ¢lenu, uloZzeného na vnéjim obvodu trubky, ptipojené k télesu ochranného
tubusu 17, resp. k jejimu pruznému dnu 106 a zapadajici do &arkovand vyznadeného
maloprimérového pfedvrtu 0120, obdobn¢ jako u odlisného prikladu provedeni vyztuZe,

znazornéného na obr. 11, je moZno takové vyztuze pouzit i pro umisténi v nadlozi.

Na obr. 11 je narysny fez prikladnym provedenim variabilniho stavebnicového
vyztuzného a aretujiciho Clenu ( dale jen VVSA &len” ) 31 dle vynalezu, uréeného k pouZiti
pfevazng jako stavebni element se soutasnou aplikaci vysokych pracovnich tlakii pouZivaného
media a plsobiciho v podstaté do viech smérii, definovanych zejména obvodovymi plochami. V
hornin¢ 01 je proveden zde podrobng&ji nepopsany podélny tez 011, do n&hoz je vloZen
velkoobjemovy VVSA ¢len 31 ve tvaru pravouhlého hranolu se zkosenou horni zakladnou, jez je
opatfena pfivodem 13 tlakového média nebo disperzni soustavy. Pro aretaci ve vertikalni poloze
je vyztuz vybavena aretatnimi VVSA &leny 3, ulozenymi na vn&j§im obvodu trubek 1, jez jsou
pfipojeny k t€lesu velkoobjemového VVSA ¢&lenu 3 a zapadaji do maloprimérovych vrti 012.
Takto vytvoieny velkoobjemovy VVSA ¢&len 31 je po zasunuti do uvedeného fezu 011 opatten
tlakoveé vhan€nou ucpavkou 010 z pisku, chranici uvedeny velkoobjemovy VVSA &len 31 pred
mechanickym poskozenim a sou¢asn& zamezujici jeho vytladeni z fezu 011. Bokorysny fez téhoz
usporadani je znazorn€n na obr. 12. Popsané piikladné provedeni VVSA &lenu 31 je ur&eno pro
extrémné vysoké tlaky. Napfiklad VVSA €len 31 o rozmérech 100 x 80 x 12 cm, naplnény
médiem pod tlakem 100 MPa, vyviji na plose 100 x 80 cm tlak cca 8 000 tun a na boénich
plochach tlak pfiblizng 960 tun. Mimo samoziejm& mozné zvyieni tlaku média uvnitt VVSA
Clenu 31 je také mozno vyrobit i VVSA ¢leny 31 nékolikrat vétsi, takZe je moZno pomérmé

snadno docilit velmi vysoké tlaky, vyvijené na masiv okolni horniny 01. Provedeni fezu 011 je
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umoZznéno rovnéZ pfi pouZiti zafizeni dle vynalezu, jez bude popsano v ptikladném provedeni v
nasledujici Casti popisu. V né&kterych pfipadech je rovnéz mozno s ohledem na mistni ddlng -
geologické podminky pouZit i sparu, vzniklou po odstranéni nerostu z proplastku rozmérové

odpovidajici mocnosti.

Obr. 13 a 14 znézorfiuji délkové omezeny fez 011, provedeny v homing 01 s proplastky
016 a tlakovymi trhlinami 017, jenZ je u svého dna opatfen rozsitenim 019. Narysny fez, vedeny
rovinou A-A z obr. 13, je znazomén na obr. 14. Provedeny fez 011 je uréen ke vloZeni dvojice
zde nezakreslenych velkoplo$nych VVSA &lenii 31 z nasledujicich obr. 15, 16, jeZ jsou po svych
vngjSich plochach opatfeny pevné pfipojenymi distanénimi trny 310, majicimi za tkol zajistit
soumérny obtok pod tlakem ptivadéného pojidla, napfiklad malty. Pod tlakem vhanéné médium
ma dve funkce: jednak chrani VVSA &len 31 pfed poskozenim, a jednak zaji¥tuje minimalni
stupen rozevieni VVSA ¢lenu 31, ¢imz je dosaZena minimalizace tlaku, plisobiciho smérem z

fezu ven.

Prikladné provedeni velkoplosného VVSA ¢&lenu 32 dle vynalezu je pripojeno ve
schematizovaném narysném pohledu na obr. 17, jehoz plidorysny fez zachycuje obr. 18 a
predstavuje sestavu deskového t8lesa 15, opatfeného po obou stranich velkoplosnym VVSA
Clenem 32, vytvofenym jako monoliticky, v podstaté ploiny utvar s fadou samostatnych
podélnych komor 320, jejichz zpiisob pfipojeni ke zdroji tlakového média zde neni znazornén a
jenz je mozno s ohledem na okamZitou pottebu v misté jeho pouZiti ménit podle potieby s tim,
Ze uvedené komory 320 mohou byt napajeny uvedenym tlakovym médiem jak kazda samostatné,
tak ve skupiniach po n&kolika, pfitemz volba komor 320, tvoficich ka¥dou ze skupin, je
volitelna, az po uspofddani, kdy viechny komory 320 jsou pripojeny soucasné k témuz zdroji

tlakového média.

Obdobné provedeni pfedmétu vyndlezu znazorfiuje v narysném pohledu obr. 19 a v
piidorysném fezu obr. 20 s tim, Ze deskové t&leso 15 je po obou stranach opatieno velkoplosnymi
VVSA ¢&leny 32, obsahujicimi fadu komor 3200 &tvercového tvaru. Popisované provedeni je
uréeno zejména jako opérny prvek pro nasazeni ve zde neznazornénych hloubkovych fezech pti
betonovani ¢i zasypavani drobng strukturovanym materidlem, jakym je naptiklad jemny pisek,
popilek, a podobné. Oblast pouZiti velkoplodnych VVSA &leni 32, zndzornénych na obr. 17 az

20, je velka a miZe byt dale vyrazné posilena ve spojeni s daldimi provedenimi VVSA ¢lend,
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popsanych v dal3ich ¢astech popisu vynalezu. Takovéto systémy mohou byt pouZity prikladné i
pro n€kolik vzijemné oddélenych okruhti s odstupfiovanymi pracovnimi tlaky vehnaného
tlakového média do jednotlivych komor 3200 nebo jejich skupin ve VVSA &lenu 32 uvnitf
horninového masivu, ptiCemz tlak pracovniho média je odstupfiovan zejména ve sméru ke dnu
fezu, nebo mohou byt uzity jako jadro pilifového vyztuiného systému. Posledni z uvadénych
systémi jsou vyhodné ve spojeni s jednotlivymi, uzavienymi sekcemi ke zvySeni tlakové

zatiZitelnosti celkového komplexu jednotné technologie opémych stén.

Obr. 21, 23, 25, 27 a 29 piedstavuji v narysnych fezech piiklady uspofadani s VVSA
Cleny 3, 30, jez sestavaji z deskového t&lesa 15, na néz v rozdilném uspotadani priléha alespoii
jeden VVSA ¢len 3 a jejichz celkové piidorysné prifezy piedstavuji obr. 22, 24, 26, 28 a 30.
VVSA ZCleny 3, 30 uzaviraji deskova télesa 15 bud’to v pfimé linii, jak to znazorfuji pravé
popisovana vyobrazeni, nebo jsou kolem télesa 15 ovinuta ve tvaru pismene U, coZz znazortiuje
pfiklad provedeni z obr. 25, 26, pfipadng i ve tvarech obdobnych, jako naptiklad C, O. Misto
n€kolika vedle sebe ulozenych VVSA ¢lent 3, 30 je mozno rovnéz vyhodné uzit naptiklad jiz

dfive popsané velkoplos$né VVSA ¢leny 32, znazornéné na obr. 17 az 20.

Obr. 31 piedstavuje detailni ptidorysny pohled na VVSA ¢&len 3 s ptivodem 13 pro pfisun
potiebného mnoZstvi tlakového média nebo disperzni soustavy, obepinajici deskové tleso 15 ve
tvaru pismene U. Tentyz konec VVSA €lenu 3 je uzavien zatkou 14 . VVSA ¢leny 3 mohou byt
podle potfeby zhotovovany v riiznych velikostech, s vyhodou ve vyuZiti velikostnich fad podle
Sifky a/nebo délky VVSA Clenu 3, ptipadné také podle maximalniho piipustného tlaku, pro né&jz
Je dané provedeni dimenzovano. Takova provedeni VVSA ¢&lenu 3 naleznou upotfebeni
napfiklad v riznych velkostech a/nebo Sifkach fezd a/nebo vrtli, provedenych dale popsanymi
stavebnicovymi a/nebo feznymi zafizenimi dle vynalezu, jez vyraznym zplisobem napomahaji

zamezeni vzniku nebezpe¢i horskych otfest v geologicky obtiznych horizontech.

Obr. 32 pfedstavuje narysny pohled a obr. 33 pidorysny pohled na VVSA ¢&len 3 v
podobé 3roubovice. Tyto VVSA &leny 3 jsou v predchozich ptikladech provedeni vyndlezu
zhotoveny z elastického materialu, zatimco pravé popisovany VVSA élen 3 je zhotoven z oceli a
uzivan zejména pro vysoké tlaky. MiZze byt osazovan zejména na zde neznazornéné trubky, jez
jsou obvykle ocelové, ale také mohou byt lehké a elastické, jako kuptikladu jiz popsané

ochranné tubusy 17. Jejich pfi¢ny priifez miZe mit v podstaté jakoukoli formu - od obvyklych

e 00—
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kruhovych, &tvercovych, obdélnikovych, &tyfuhelnikovych az pro profily specialni, vyrobené se
zictelem ke zvlastnimu pouziti. Vyhodné je pouziti jiz uvedenych ocelovych trubek, jez mohou
byt pro pouziti k realizaci pfedmétu vynalezu vzajemn& spojovany, pfipadn¢ také rozpojovany
diky pfedem provedenym zavitim na jejich koncich. Zde popisovany VVSA ¢len 3 miize byt
rovn&z uréen pro uloZeni na tvarové pfizplsobenou, zde nezndzorn€énou trubku, jez je po svém
obvodu vyhodné opatiena alespoti po ¢asti obvodu nejméné jednochodou Sroubovici, tvarove

odpovidajici pouzitému VVSA ¢lenu 3.

Schematizovany narysny fez na obr. 34 znazoriiuje pfikladné provedeni teleskopické
vyztuze s VVSA ¢&leny 3, 30 dle vynalezu. Prostor zde podrobnéji nespecifikovaného diilniho
dila 014, provedeného v horniné 01 je zajistén dvoudilnou, teleskopicky uspofadanou vzpérou,
uloZenou ve vzajemné protilehle situovanych vrtech 012. V kazdém z t&chto vrtii 012 je na jeho
dnu proveden jiz diive popisovany pols§tar 015, umistény v osazeni 380 patky 38, dosedajici na
okraj trubky vngjsiho teleskopu 14, resp. vnitiniho teleskopu 140, opatfeného po Casti svého
obvodu VVSA ¢&lenem 3, resp. 30, jenz je na vn&j8im teleskopu 14 chranén proti mechanickému
poskozeni tim, Ze je uloZen v jeho obvodovém osazeni a utésnén ucpavkou 010. VVSA ¢len 30
vnitfniho teleskopu 140 je chranén a tésnén ucpavkou 010. Ob& patky 38 jsou opatfeny zde
neznazornénymi piivody tlakového média a soutasné provedeny tak, Ze na ucpavku 010 pfil¢ha
pruzné dno 106 a teleskopiim 14, 140 je pfivraceno pevné dno 105. Vnéjsi teleskop 14 je dale
opatfen ptivodem 13 tlakového média. Postup prace je nasledujici: nejprve se vyvrtaji vrty 012 v
pocvé 013 a ve stropu 018, poté se cela popsana sestava viozi do pocvového vrtu 012, utésni
ucpavkou 010 a aretuje napuSténim tlakového média do VVSA ¢&len 3 vngjsiho teleskopu 14.
Poté tlakem média, vyhodné stlateného vzduchu, je vysunut vnitini teleskop 140 do nadlozniho
vrtu 012 a jeho dosaZena poloha je aretovana vpu$ténim tlakového média do VVSA c¢lenu 30.
Nasledné je vypusténo tlakové médium ( stlateny vzduch ) z vnitiniho prostoru teleskopti 14,
140 a tento se poté pfivodem 13 vyplni pod tlakem v rozmezi 10 az 30 bar jemnym, jilovitym
nebo mastnym piskem, disperzni soustavou apod. Usti obou vrti 012 se utésni ucpavkami 010.
Na zavér se privede tlakové médium prostfednictvim zde neznazornénych piivodi do vnitfnich
prostor A, B, obou rozpérnych patek 38, ¢imz dojde k vyvozeni axialnich sil, pisobicich smérem

do nadlozi a podlozi.

Odlisny ptiklad provedeni rozpémé teleskopické vyztuze dle vynéalezu obsahuje v
narysném fezu obr. 35. V horniné€ 01 po¢vy 013 a stropu 018 jsou provedeny vrty 012; na dné

vrtu 012, provedeného v po&vé 013, je zhotoven polstaf 015 z poddajného materialu, naptiklad
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pisku, a mezi obéma vrty 012 je rozepiena teleskopicka vyztuz, sestavajici ze dvojice teleskopli
14, 140, vzajemné utésiiovanych ucpavkou 35 z porézniho materidlu. Vnéjsi teleskop 14 je
opatten ptivodem 13 tlakového média a na pevném dné 105 ulozenym kruhovym VVSA ¢lenem
32, ptiCemz ve vnitinim teleskopu 140 je ve vnitinim osazeni 111 je upevnén kruhovy VVSA
¢len 32 se znazornénym pfivodem 13 tlakového média, prochazejicim otvorem v obvodové sténé
vnittniho teleskopu 140, na jehoz horni zakladnu doseda plunzr 34, nesouci material k vytvofeni
stropniho polStafe 015. Postup stavéni této vyztuze je nasledujici: do pocvového vrtu 012 se na
dtive zhotoveny polstar 015 ulozi oba teleskopy 14, 140 ve stazeném stavu; vnitini teleskop 140,
opatfeny v mist¢ dolni zdkladny pevnym dnem 105, je vypinén shora vihkym piskem nebo jemné
fragmentovanou hlusinou. Poté zde neznazomény rotani ventil vyvold v tlakovém médiu,
pifivedeném do VVSA ¢lenu 32 vibrace, které zhutni naplii nachazejici se uvnitf vnitiniho
teleskopu 140 pifi souCasném poklesu jeji urovn€. Po zhutnéni materidlu se provadi jeho
doplnéni a opakované zhutnéni az do stavu, kdy zhutnéna naplit dosahuje k otvoru vnitfniho
teleskopu 140, jenz je uréen ke vloZeni jiz zakresleného ptivodu 13 VVSA ¢lenu 32, jenz se nyni
ulozi do znazorn€né polohy spole¢n€ s plunzrem 34 i materidlem pro vytvofeni polstafe 015 v
prostoru A stropniho vrtu 012. Piskovy pol$tat 015 ma zde za ukol vyrovnat nerovnosti na dné
vrtu 012 a zarovenl zajistit dokonaly silovy kontakt vyztuZze s nadlozim, a to po celé jeji
zakladnové ploSe. Po vyplnéni a zhutnéni vypIné ve vnitinim teleskopu 140 je ptivodem 13 do
prostoru B vnéjsiho teleskopu 14 napustén stladeny vzduch. Tim dojde k vysunuti vnitiniho
teleskopu 140 do stropniho vrtu 012 a nasledné aretaci jeho polohy klinem 153, znazornénym v
fezu a detailu na obr. 36. Nasleduje vypusténi stlateného vzduchu z prostoru B vnéjsiho
teleskopu 14 a jeho vyplnéni disperzni smési, jez je provadéno pod tlakem a jejiz tuha slozka se
uklada a nasledn€ zhutfiuje vibraénim plisobenim VVSA ¢lenu 32, nachazejiciho se na dné
vngjSiho teleskopu 14, zatimco jeji tekuta slozka se odvadi z tohoto prostoru porézni ucpavkou
35. Po naplnéni a zhutnéni se stupiiuje tlak média ve VVSA ¢lenu 32 pii souCasné superpozici
vibra¢ni slozky, ¢imz se docili jeho pfechod do pevného, tuhé¢ho stavu. Po dikladném zpevnéni
vyplné je mozno vystupiiovat tlak ve VVSA ¢&lenech 32 a jeho fixaci docilit pozadovanou

upinaci silu vyztuze dle vynalezu.

Obr. 37 az 41 znazoriluji ve schematizovanych narysnych fezech ptiklady provedeni
nastavné trubkové vyztuze s VVSA ¢leny 3, 30 dle vynalezu, ulozené v hominé 01, jejiz
soudrZnost je naruSena proplastky 016 a/nebo trhlinami 017, ve vzajemné protilehle situovanych

vrtech 012, provedenych v pocvé 013 a ve stropu 018. V kazdém z vrtli 012 na obr. 37 je vloZena
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trubka 1, zakon€ena na volném konci pevné pfipojenou pfirubou 107 37, 38, 39, 40 a ukotvena
prostiednictvim VVSA ¢lenu 3 ve tvaru $roubovice, navinutého na jejim vn&j§im obvodu. Mezi
obéma trubkami 1 je vlozena trubkova distanéni vlozka 108 37, 38, 39, 40, , opatiena po obou
koncich rovnéz pevné piipojenymi pfirubami 107, jejichz prostiednictvim je spojena s pfirubami
107 obou trubek 1. Postup jejiho pouzivani je nasledujici: do obou provedenych vrth 012 se vlozi
trubky 1 s VVSA ¢leny 3, jejichz prostfednictvim jsou ve vymezené poloze aretovany trubky 1.
Nasledné se do volného meziprostoru vlozi trubkova distanéni viozka 108 vhodné vysky
( kuptikladu z rozmé€rové odstuptiované vyskové fady ) a prostfednictvim ptirub 107 spoji s
jednou z trubek 1. Po do¢asném uvolnéni VVSA ¢&lenu 3, jehoZ trubka 1 neni spojena se
zminénou distan¢ni vlozkou 108, je spusténa uvolnéna trubka 1 ( zpravidla stropni ) tak, Ze je
mozno jeji ptirubu 107 spojit s pfivracenou ptirubou 107 trubkové distanéni viozky 108. Poté je
opét kotven predtim uvolnény VVSA ¢&len 3 trubky 1, takZe obé& trubky 1 a trubkova distanéni
vloZka 108 tvoii souvislou valcovou dutinu, jeZ je nasledné prostfednictvim ptivodu 13 v jedné z
trubek 1 vyplné€na tlakovym médiem nebo disperzni smési a ktera miize byt v pfipadé potfeby po
pfivedeni zhutfiovana a odvodiiovana prosttednictvim vibraci vloZeného, zde neznazornéného
VVSA ¢leny, jehoz funkce byla popsana v objasnéni piikladi provedeni rozpémé vyztuze dle
vynalezu, znazorn€nych na obr. 35 a 36. Obdobné provedeni znazorfiuje rovnéz obr. 38 s tim
rozdilem, Ze stropni trubka 1 je opatfena pevnym dnem 105 a mezi trubkou 1, kotvenou ve
stropu 018 a dnem stropniho vrtu 012 je uloZen jednak polstaf 015, jednak patka 38, zhotovens s
Jjednim pevnym dnem 105 a s jednim pruznym dnem 106. Po vyplnéni vnitiniho prostoru trubek
1 a trubkové distantni vlozky 108 zhutnénym disperznim materidlem jiz dfive popsanym
zplsobem je do patky 38 prostiednictvim zde pro pfehlednost nezakresleného privodu ptivedeno
tlakové médium, zakon€ujici upnuti popsané stojky na pozadovanou silu. Ptiklad z obr. 39 se ligi
tim, Ze trubky 1 pro své ukotveni ve vrtech 012 s ponechanym jadrovym celikem neobsahuji
obvodové VVSA c¢leny 3, pfitemz jiz diive popsané zhutnéni disperzni smési, pfivadéné do
vnitiniho prostoru stojky, je podporovano na dné po¢vové trubky 1 ulozenym VVSA ¢&lenem 32 s
pfivodem 13, jehoZ prostfednictvim a prostfednictvim zde podrobné&ji nepopsanych prostredki je
tlakové médium v uvedeném VVSA €lenu 32 uvedeno do vibraci. Obr. 40 znazortiuje narysnym
fezem provedenim nastavné rozpémé vyztuze dle vynalezu, uloZzené v po&vé 013 provedeném
vrtu 012 s predvrtem 0120, pfiCemz v pfedvrtu 0120 je vloZena trubka 1 s obvodovym
spirdlovym VVSA &lenem 3, spojenym s hrncovou patkou 37, opatfenou axialni obvodovou
drazkou pro uloZeni pfivodu 13, spojeného s VVSA ¢lenem 32, leZicim sou¢asné uvniti podvové

trubky 1. Zpisob stavéni stojky a také zhutfiovani disperzni smési, ptivadéné do jejiho vnitiku, je
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obdobny zpiisobu popisovanému jiz v pfedchozich variantach jejiho provedeni. Obr. 41 pak ve

schematizované podobé piedstavuje pidorysny pohled na hrncovou patku 37.

Obr. 42 predstavuje schematizovany narysny fez pfikladnym provedenim pfipravku pro
injektaz vrtu, zajiSt'ujici po provedeni napfikiad nepropustnost okolniho masivu hominy 01,
naruSené trhlinami 017. Do vrtu 012 je vloZena trubka 1 s pevnym dnem 105, kotvena v blizkosti
asti vrtu 012 obvodovym VVSA &lenem 3, ulozenym v jejim tvarovém vybrani. Carkovang
vyznageny piivod 130 slouzi pro ptfivedeni injektazni smési mezi vnéjsi plochy trubky 1 a stény a
dno vrtu 012. V piipad¢ potfeby muze byt popsané uspofadani dale vyhodné rozsifeno o zde
neznazornény VVSA ¢len, jenz je obdobné jako v ptikladu uskute¢néni vynalezu na obr. 39, 40,
uvadén prostfednictvim piipojeného tlakového rozvodu do cyklickych vibraci, napomahajicich
distribuci injektazni kapaliny do horniny O1. Pfi ponechani uvedené sestavy zafizeni dle
vynélezu ve vrtu 012 a sou€asném zvySeni tlaku médii v uzavienych a utésnénych prostorach

miiZze byt zde popsané uspotadani pouzito rovnéZ jako vyztuz.

Na obr. 43 je v narysném fezu zobrazeno piikladné provedeni vyztuze nadloZnich vrstev
pii pouziti VVSA ¢lenu 3 dle vynalezu. V horning 01 je proveden dovrchni vrt 012, do néhoz je
vlozen pruznym dnem 106 opatfeny duty ochranny tubus 17 z elastického materidlu; v jeho
spodni poloving je vloZena trubka 1 s pevnym dnem 105 a VVSA ¢lenem 3. Cela sestava je ve
vrtu utésnéna ucpavkou 010. 016 jsou proplastky a 017 trhliny, vyskytujici se v horniné 01.
Prazdny prostor uvniti horni poloviny ochranného tubusu 17 je po ukotveni VVSA ¢lenu 3
naplnén rovnéz tlakovym médiem, naptiklad vodou nebo disperzni smé&si, takze cela sestava
rovné€Z vyviji jednak reaktivni tlak ve vodorovném sméru a jednak v kolmém dovrchnim sméru,
jak schematicky zndzoruji zakreslené Sipky. Uvedené provedeni je vhodné zejména do
horizontili, kde neni mozno zarudit potfebnou vodot&snost vrtu 012, resp. nepropustnost jeho

stén.

Narysny fez z obr. 44 predstavuje pfiklad provedeni vyztuze, ulozené v horniné¢ 01,
naruSené jednak proplastky 016, orientovanymi souose vzhledem k provedenému vrtu 012,
jednak narudené diagonaln¢ orientovanymi trhlinami 017. Ve spodni &asti vrtu 012 je uloZena
trubka 1, opatfend na své zakladng, vlozené smérem dovnitf vrtu 012, pevnym dnem 105, v némz
je také uloZen ¢arkovang vyznac¢eny ptivod 13. Trubka 1 je po vn&jim obvodu ovinuta do spiraly

uloZzenym VVSA ¢lenem 3, utésnénym ucpavkou 010. Prostor A mezi dnem 105 trubky 1 a
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dnem vrtu 012 je zaplnén tlakovym médiem, vyhodné vodou. Takovym uspofadanim je zajist€no
plsobeni tlaku média, nachazejiciho se v prostoru A, do vSech stran v piiblizné stejné velikosti.
K provedeni popsan¢ho uspofadani je ovSem nezbytné, aby hornina 01, nachazejici se v
bezprostfednim okoli vrtu 012, nepropoustéla kapalinu, resp. vodu; toto je mozno dosidhnout
ptikladné jeji predchozi tlakovou injektazi pomoci disperzni polymerované smesi, vhanéné do

vrtu 012 a uskute¢néné piikladné podle jiz popsané varianty provedeni z obr. 42.

Obr. 45 znazorfiuje v narysném fezu situaci, kde je zachyceno vhodné misto pro ukonceni
vrtu 012, provadéného v hornin€ 01 pro nasledné zajist€ni. Homina Ol na popisovaném
vyobrazeni obsahuje proplastek 016 o vétsi mocnosti, pii jehoZz event. provrtani by bylo zaji§téni
vodotésnosti bezprostfedniho okoli vrtu 012 ztizeno. Drobnéjs$i trhliny 017, vzniklé kuptikladu
jako duisledek provadénych homickych praci, nejsou realizaci zaji§téni vyztuzi dle vynalezu na
zavadu. Samotny vrt 012 je realizovan ve dvou primérech a je v ném uloZena dvojice VVSA
¢lent 3, 30, obklopujicich zevné trubky 1, 10, ptiemZ trubka 10 s hornim VVSA ¢lenem 30 je
zakonCena dutou patkou 38 z poddajného materialu, jez po napinéni tlakovym médiem vyviji
reaktivni tlak vi¢i dnu vrtu 012 i jeho bokiim. VVSA ¢len 3 je v blizkosti Gsti vrtu 012 zaji$tén
ucpavkou 010. Smér pisobeni tlaku dokonené sestavy dle obr. 45 znazorfuji schematicky
zakreslené Sipky. UZ8i ¢ast vrtu 012 s vloZzenym VVSA ¢&lenem 30 miiZe byt zhotovena i s del$im

Casovym odstupem.

Na obr. 46 je znazornéno provedeni samostatného vyztuzného elementu. V horning 01 je
proveden nejprve vrt 012, v popisovaném pfipad€ dovrchni. Poté je dovnitf soucasné s pol§tafem
015 vloZena trubka 1, zakonCena na stran¢ pfivracené polstati 015 elastickym dnem 106, jez
doseda na polstar 015 z poddajného materidlu. Po vn&jsi obvodové plose je trubka 1 ovinuta do
spirdly VVSA ¢lenem 3, jenz je na svém konci v blizkosti asti vrtu 012 zajistén tlakové
vhanénou ucpavkou 010, jiZ je mozno provést kuptikladu rovnéz z kiemigitého pisku. Po
naplnéni VVSA ¢lenu 3 tlakovym médiem o pozadovaném tlaku je tlakovym médiem naplnén
rovné€Z 1 vnitini prostor patky 38 mezi pevnym dnem 105 a poddajnym dnem 106. Reaktivni tlak,
vyvijeny popsanym uspofddanim ve sméru kolmo vzhiiru zakreslenych Sipek a soucasnym
rozepienim horninovych vrstev do stran jsou horninové vrstvy udrzovany ve stabilizované poloze
bez kriticky rostouciho napéti horninového masivu. Popsanym zplisobem je dosaZeno toho, Ze

okolni homnina 012 je zaji§téna proti padu a Ze se v piipadnych malych proplastcich 016,
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pfipadn¢ v trhlinich 017 nebo tzv. stfizich, nevytvoti souvislé odluéné plochy horninovych
blokd.

Obr. 47 znazoriiuje piikladné provedeni samostatného vyztuzného elementu s VVSA
¢lenem 3 dle vynalezu. V hornin¢ 01 je proveden nejprve vrt 012, v popisovaném piipadé
dovrchni, do néhoz je dovniti vloZena trubka 1, zakonCena patkou 38, jejiz Celo je zhotoveno z
poddajného materialu. Po vnéjsi obvodové plose je trubka 1 ovinuta do spiradly VVSA ¢lenem 3,
jenz je na svém konci v blizkosti Gsti vrtu 012 zaji§tén tlakov€ vhanénou ucpavkou 010, jiz je
mozno provést kupfikladu rovné€z z kifemicitého pisku. Vzhledem ke skuteCnosti, Ze v
popisovaném piikladu provedeni je okolni homina celistvd a nenaruSena jakoukoli tektonikou
nebo jinou diskontinuitou, nema pouZiti popsané vyztuze v uvedenych podminkach prakticky
Zadny smysl, stejn¢ jako je netcelné v popsanych podminkdch pouziti klasické svornikové
vyztuze, resp. slouzi jako kotva pro uchyceni zavésu zde podrobnéji nepopsaného strojniho

zafizeni, a podobn¢.

Obr. 48 znazoriiuje narysny fez prikladnym provedenim injektazniho uspofadani dle
vynalezu pro naruSenou mezilehlou vrstvu narusené horniny 01, v niZ se nachazeji jak proplastky
016, tak 1 tlakové trhliny 017. Ve vrtu 012 je ulozena dvojice trubek 1 s pevaymi dny 105,
opatfenych obvodovymi VVSA ¢leny 3, pfiCemz volny pfesah trubky 1, nachazejici se blize tsti
vrtu 012, je zaji§t€n ucpavkou 010. Na homi obvodové plose obou trubek 1 jsou upevnény
membrany 109, které po pfivedeni injektazni vypln¢ 0100 do vrtu 012 prostiednictvim zde
neznazornén¢ho pifivodu a jejiho uvedeni do vibraci prostfednictvim zde podrobn¢ji
nespecifikovanych prostfedkt pti udrzovani stalého tlaku vyplné 0100 ve vrtu 012 svymi kmity
napomahaji ke tlakovému vhanéni vypin€ 0100 do horniny 01 v okoli vrtu 012. Horni trubka 1 s
membranou 109 rovnéZz vyvozuje axialni, dovrchni tlak vii¢i horskému masivu, zatimco vyplii
0100, nachazejici se mezi ob&ma trubkami 1, plsobi diky rozdilu mezi velikosti ploch zdkladen

a plaste tohoto valcového prostoru prevazné ve sméru radialnim.

Obr. 49 a 50 znazoriiuji narysné fezy ptikladnymi provedenimi rozpémé a kotevni
vyztuze dle vynalezu v narysném fezu. Pro jednoduchost nemaji zde zobrazené a popisované
VVSA ¢leny 3, 30, 32, patka 38 a trubka 1 znazornény privody tlakového média. Na obr. 49 je v
horniné 01, naruSené proplastky 016 a tlakovymi trhlinami 017, proveden vrt 012, v némzZ je na
dné uloZen poddajny polstat 015, na né&jz doseda patka 38 s pruznym dnem 106, jejiZ protilehlé
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dno pfiléha k pevnému dnu 105 trubky 1, obepnuté vn&jsim VVSA ¢lenem 3, zakondenym na
protilehlé strané tésnénim 335, zajisténym nasledné ucpavkou 010. V opaéném fsti trubky 1 je
uloZeno €elo 154, v némz je uloZena pistni ty& 155, zakonena po strang prochazejici Gelem 154,
usticim v trubce 1, pistem 150, pfiCemz mezi nim a ptivracenou plochou ¢ela 154 je uloZen
VVSA ¢len 32. Nad uvedenym pistem 150 je v trubce 1 zapuiténo pevné dno 1050. Pistni ty¢
155 presahuje asti vrtu 012 a je zakon¢ena obvodovym zavitem, na némz se nachazi stavéci
matice 156, dosedajici svou op&rnou plochou na plochou pfirubu 157, pfiloZenou na usti vrtu
012. Postup ukotveni vyobrazené kotevni a rozpémé vyztuze je nasledujici: Po provedeni vrtu
012 se na jeho dno pfisune soudasné poddajny pol§tat 015 a trubka 1 s obvodovym VVSA
Clenem 3, opatfend pevné pripojenou patkou 38; uvnitf trubky 1 je uloZena cela jiz diive popsana
sestava v¢etn€ pistni tyCe 155. Trubka 1 se vsune do vrtu 012 tak, aby patka 38 s pol§tafem 015
tésn€ dosedaly na jeho dno. Uvedena poloha se pak zajisti tlakem média, nachazejiciho se ve
VVSA ¢lenu 3; po vloZeni t€snéni 35 a provedeni ucpavky 010, ptipadné po napusténi vnitiniho
prostoru trubky 1 mezi obéma pevnymi dny 105, 1050 vhodnym médiem, vyhodné vodou, je
mozno dosahnout pozadované hodnoty tlaku média ve VVSA ¢lenu 3. Voda, pfipadng jiné
médium ve vnitinim prostoru trubky 1 znemozZni jeji deformaci pti pouZiti extrémné vysokych
tlakli, dosahovanych ve VVSA ¢&lenech 3, 32. Poté se pies fisti vrtu polozi pfiruba 157 a
naSroubuje a stavéci matice 156, ¢imz se vymezi ville mezi horninou 01 a pfirubou 157. Axialni
tah pak vyvodime napusténim tlakového média do VVSA ¢lenu 32 a posléze do patky 38, coz
také je mozno provést soutasné. Pruzné dno 106 svym tvarovym vydutim stlaCuje polstat 015.
Obdobné¢ provedeni, znazornéné na obr. 50, se odliduje tim, Ze pfiruba 157 je pevné uloZena v
trubce 1, opatfené obvodovym VVSA ¢&lenem 30, zajiSténym na svém konci sméfujicim k usti
vrtu 012 rovnéZ t&snénim 35 a ucpavkou 010. Postup ukotveni tohoto provedeni vyztuze dle
vynélezu je v podstaté shodny s postupem praci, popsanym v &asti tykajici se pfedchoziho obr.

49. Je pouze rozsifen o nutnost vloZeni a ukotveni trubky 1 s pfipojenou pfirubou 157.

Obr. 51 a 52 demonstruji ptikladné provedeni jednoduchych kotvicich elementd s
oplasténim a naznakem vazby na jiné, rozdilné profily riizného uréeni. Ve vrtu 012, provedeném
v hornin€ 01, je ukotvena trubka 1, opatfena po vn&j§im obvodu VVSA ¢lenem 3, jejiz volny
konec je opatfen upinacim pouzdrem 112 ve tvaru pravouhlého rovnobéZniku, jehoz
prostfednictvim je mozno jednotlivé kotvici elementy napiiklad svdzat zde neznizornénymi
podélnymi nosniky nebo jinymi prvky, spoluvytvafejicimi vyztuzny systém diilnich prostor; v

pfipad¢ vhodn€ zvolenych rozméri miZe byt také tvarové uzpilisobeny kotvici element dle
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vynalezu pouzit k uchyceni zav€sné kolejové drahy, soustavy energovodii a podobné, pfitemz
takové provedeni mimo svou hlavni funkci nepfispiva k zatiZeni vyztuze dilniho dila, ale
naopak, svou kotevni Casti, sestavajici z trubky 1, opatfené po obvodu VVSA ¢&lenem 3
spoluvytvafi vyztuznou soustavu dilniho dila a pfispiva ke zvy3eni jeji inosnosti. TotéZ plati i
pro obdobné piiklady provedeni kotvicich elementi z obr. 53 aZ 56. Viechny pfiklady provedeni
kotvicich prvkl dle vynalezu mohou byt vybaveny zafizenim pro vyvozovani a pienos axialnich
tlakli, popsanym v pfedchozi €asti popisu vynalezu a znazornéného v prikladném provedeni na
obr. 43 ( patka 38 ).

Obr. 53 zndzoriuje v narysném fezu a obr. 54 v pfiéném fezu, vedeném rovinou A-A,
pfikladné provedeni kotviciho elementu dle vynalezu, uloZzeného svou kotevni trubkou 1 ve vrtu
012, provedeném v hornin€ 01 s proplastky 016. Trhliny 017, vedouci do vy3siho nadloZ, jsou
zplsobeny pfevainé tektonickou, ale rovn&z pravé provadénou hornickou &innosti; kotevni
trubka 1 je po vné&jsi obvodové ploSe opatfena do spiraly navinutym VVSA ¢&lenem 3; upinaci
pouzdro 112 je zde zhotoveno ve tvaru trubky, v niZ je vloZena trubkova upinaci viozka 113
opatfena podélnym nafiznutim. Ve vzniklém valcovém mezikruzi je uloZzen VVSA ¢&len 30,
svinuty do Sroubovice. Po obou koncich je tato sestava opatfena t&snénim 35 ve tvaru mezikruZi
a opatfena vyhodné alespoil jednim, zde neznazornénym pfivodem tlakového média nebo

tuhnouci disperzni smési.

Obr. 55 a 56 predstavuji dalsi ptiklady provedeni kotvicich elementi dle vynalezu, jez
sestavaji z trubky 1, ovinuté do spiraly pfiléhajicim VVSA ¢&lenem 3 a ulozené ve vrtu 012,
provedeném v hominé¢ 01 s trhlinami 017 a/nebo proplastky 016. Uvniti trubky 1 je vlozen
vnitini teleskop 140, opatfeny po vn&jsi ploe rovnéZ do spiraly ovinutym VVSA ¢lenem 30 tak,
Ze jeho vn¢jSi obvodova plocha doseda na wvnitini plochu trubky 1. Vnitini teleskop 140 je
zakonCen upinacim pouzdrem 112, jeZ je zhotoveno ve tvaru trubky, v niZ je vioZena trubkova
upinaci vlozka 113, opatfend podélnym nafiznutim. Mezi upinacim pouzdrem 112 a upinaci
vlozkou 113 je ulozen VVSA ¢&len 300, svinuty do Sroubovice. Po obou koncich je uvedena
sestava opatfena tésnénim 35 ve tvaru mezikruzi a dale je vyhodné opatfena alespori jednim, zde
neznazornénym piivodem tlakového média nebo tuhnouci disperzni smési. Vrt 012, zndzornény
v pfikladu provedeni na obr. 56, je proveden v horning 01, obsahujici rovnéZ &etné proplastky
016 a trhliny 017, je na svém dnu opatien pol§titem 015 z poddajného materidlu, na n&jz dosed4
pruzne dno 106 patky 38, tvofici spolu s trubkou 1 celistvé téleso se zapusténym pevnym dnem
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105. Trubka 1 je na svém opa¢ném konci opatfena ucpavkou 010, provedenou napiiklad tlakové

vhanénou betonovou smési.

Obr. 57 piedstavuje narysny fez a obr. 58 piidorysny fez ptikladnym provedenim
sloZeného dé€liciho nastroje 6, uréeného pro klasickd, rotaéné ptiklepna ru¢ni vrtaci kladiva. Na
kuzelovém zakonceni konven¢ni vrtné tySe 5 je nasazen tfiramenny stahovak 69, v jehoZ
zavitovych otvorech jsou uloZeny polohovaci Srouby 690, dosedajici svymi op&rnymi plochami
na obvodovou plochu pfi¢niki 603, pfipojenych na nasazovaci konus predvrtového nastavee 50,
opatfencho vnitfnim vyplachovym kanalkem 51. Kazdé z ramen stahovaku 69 je pfitom suvnd
ulozeno v axidlnich drazkdch 6000, provedenych ve vnitini obvodové sténé dilu 60. Po
obvodovych koncich pti¢nikii 603 je pripojen trubkovy dil 60 déliciho nastroje 6. Na volném
konci pfedvrtového nastavce 50 je uchycena na b&Zném kuZelovém osazeni klasicka korunka
610, zde uZivand jako pfedvrtova, jez je dale opatfena vyplachovymi kanalky 611; na
predvrtoveém nastavci 50 je déle volng kluzn& uloZen vymezovaci krouzek 680 a délici prvek 68
ve tvaru komolého kuZele, jenZ je svou mensi zakladnou orientovan smérem ke korunce 610,
provadgjici pfedvrt 0120. Popsany vymezovaci krouzek 680 s délicim prvkem 68 jsou vzhiedem
k nastavci 50 uloZeny obvykle se dvéma stupni volnosti, to znamena, ¥¢ maji moznost volného
axialniho pohybu po pfedvrtovém néstavci 50 a/nebo rotace kolem jeho podélné osy. Na obr. 57,
58 znazornény trubkovy dil 60 je na svém &ele zakonden pajenymi bfity 604 z tvrdokovu,
vytvatejicimi pfi Cinnosti v horning 01 vrt 012 s prozatim celistvym jadrem; takto obvrtané jadro
ve tvaru valcového mezikruzi je pak fragmentovano na vétdi kusy po svém zaklinovani na
kuzelové ploSe deliciho prvku 68, pfiGemz vysledna velikost popsanym zptsobem
frakcionovaného vrtného jadra je slozenou funkci strmosti obvodové plochy, tvaru pficného
prifezu déliciho prvku 68, event. jeho dalsich tvarovych detailii ( napiiklad miZe byt opatfen
obvodovym drazkovanim, tvarovymi vystupky ), délkou volné drahy déliciho prvku 68 na
nastavei 50 a délkou vymezovaciho krouzku 680, vymezujiciho maximalni vzdalenost déliciho
prvku 68 ode dna vrtu 012. Vyslednd vrtnd drt a fragmenty jadra pak propadaji mezi
Jednotlivymi pti¢niky 603 mimo vnitini prostor dilu 60 a jsou dale dopravovany z vrtu 012
silnym proudem vyplachové tekutiny, pfivadéné pomoci vyplachového kanalku 607, dsticiho v
alespofi jednom z pti¢niki 603 v blizkosti obvodové stény dilu 60, poptipads jinym zptsobem. V
ptipad¢ potfeby, kdy je dosaZena fragmentace vyvrtaného jadra nedostatecna, Jje mozno opatfit
zde nezakreslenymi délicimi hroty a/nebo bity rovnéz &elni plochy pricnikéi 603, &imz je

umoznéna dalSi fragmentace tilomki jadra, primamg rozdélenych d&licim prvkem 68. Piikladné
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provedeni takto doplnéného déliciho nastroje 6 je soudasti piikladu provedeni vynalezu z obr.
57.

Obr. 59 znazorfuje narysny fez prikladnym provedenim dé&liciho néstroje 6 dle vynalezu,
obdobného pfedchozimu prikladu provedeni vynalezu z obr. 57, 58 a na obr. 60 je zakreslen
detailni pldorysny pohled na popsané ptedvrtové voditko 67, jehoz axialni fez, vedeny stfedovou
rovinou A-A, obsahuje obr. 61. V homin¢ 01 je nejprve proveden predvrt 0120 na celou
pozadovanou délku; poté se k rozsifeni pouzije slozeny délici nastroj 6 dle vynalezu, nasazeny na
b&Zn¢ vrtné tyci 5, pouzité prikladné pro realizaci jiz popsaného predvrtu 0120, jehoZ jednou
Casti je voditko 67, nasazené na rozebiratelng uloZzeném piedvrtovém nastavci 50 s volitelnou
délkou. Voditko 67 sestava z t&lesa 670, nasazeného svym priichozim tvarovym otvorem 671 na
konickém osazeni ¢arkované vyznageného nastavce 50. V otvoru 671 je dale v &ele télesa 670
proveden zavit, v némz je uloZen $roub 672, umoZiujici snadné stazeni télesa 670. V obvodové
stén¢ telesa 670 jsou vytvofeny vyplachové kanalky 676, rozvad&jici vyplachovou tekutinu,
pfivedenou stfedovym otvorem pfedvrtového nastavee 50 do rozdifeni otvoru 671. Na vrtné ty&i
3 je nasazen dil 60 déliciho nastroje 6, zhotoveny shodné s dilem 60, popsanym v &sti, tykajici

se objasnéni obr. 57, 58.

Obr. 62 az 64 predstavuji piiklady provedeni zafizeni dle vynalezu, umoZiujiciho
vytaZeni celistvého useku obvrtaného jadra z vrtu 012 s pfedvrtem 0120 po jeho ptedchozim
oddéleni ode dna ¢i oddéleni v jeho blizkosti. Na obr. 62 je v axidlnim fezu znazornéno
uspofadani pro konvenéni vrtné tyte 5. Obvodovy dil 60 je na své hlavé opatten fadou bfitl 604,
uskuteCiujicich v hornin¢ 01 vrt 012. V piedvrtu 0120 je uloZena jiz zminéna vrtna ty¢ 5,
zakonCena osazenim ve tvaru komolého kuZele, na némZ je nasazeno §tipaci télisko 673
valcového tvaru s vnitinim souosym otvorem ve tvaru komolého kuzele, tvarové odvozenym od
kuZelového osazeni vrtné tye 5. Po vn&j§im obvodu Stipaciho téliska 673 jsou usazeny hroty
674. Vrtna ty¢ 5 je v blizkosti kuZelového osazeni opatfena po obvodu navinutym VVSA ¢&lenem
3, jenZ je po svém vn&j§im obvodu chranén pruznym tubusem 17. Popsané uspotadani vyzaduje
nejprve vyvrtani maloprimérového predvrtu 0120 na pozadovanou délku. Nasledné je realizovan
vrt 012, provadény prostfednictvim déliciho nastroje 6 s trubkovym obvodovym dilem 60. Po
dosednuti ¢elni plochy Stipaciho t&liska 673 na dno vrtu 012 dochazi k odstipnuti obvrtaného
jadra. Poté je do Castetné zakresleného VVSA ¢&lenu 3 napusténo tlakové médium, &imz je

pruzny tubus 17 pfitlacen na obvodovou plochu pfedvrtu 0120 a odd&lené jadro je tak sevieno

- 0o — 23>
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mezi vnitini plochou obvodového dilu 60 a pruznym tubusem 17. Popsané sevieni umoZituje
rovne€z vytazeni jadra, sestavajiciho z fragmentl horniny 01, jak je naznateno na levé strané
nakresu, pfipadné€ i jadra provedeného v nepevné, napiiklad bortivé horning; Ize jim vytahnout i
obvrtanou zeminu bez poruSeni jednotlivych vrstev. Obr. 62A znazoriluje ve schematizovaném
narysném pohledu s fezem piikladné provedeni dilu 60, opatfeného po obvodu nékolika bfity
604 zde vcelku nezobrazeného déliciho néstroje 6, uréeného k nasazeni na zde nezobrazenou
konfekéni vrtnou ty¢ vrtného kladiva. Ptiklad usporadani celé sestavy pak znazorituje obr. 62B,
kde na délkové upravenou konfek&ni vrtnou ty& 5 je svym kuzelovym osazenim nasazena hlava
trubkoveého dilu 60, opatfena na vnitfni strang zrcadlové orientovanym souosym kuZelovym
osazenim, v némZ je uloZen na svém konci tvarové shodn& upraveny piedvrtovy nastavec 50.
Opaény konec predvrtového nastavce 50 je opatfen korunkou 610. Po &asti vnéjsiho obvodu je
pfedvrtovy nastavec 50 opatfen po obvodu navinutym VVSA &lenem 3. Cela popsana sestava je
zCasti ulozena v predvrtu 0120 a dil 60 je svymi bfity 604 ulozen na dn& souosého vrtu 012,

provedeného v horning 01.

Uspofadani znazoméné v axialnim fezu na obr. 63 ptedstavuje blok hominy 01, v némz
Je zakresleno zakon¢eni pfedvrtu 0120 a s nim souosého vrtu 012 o pfiblizng stejné délce. V
predvrtu 0120 je vloZena b&Znd vrtma ty¢ 5. Na jejim koncovém kuZelovém osazeni je svym
vnitinim, tvarov€ shodnym kuzelovym otvorem uloZeno 3tipaci télisko 673, po jehoz vngjsi
valcove plode jsou usazeny obvodové hroty 674. Zakonteni vriné tyde 5 je pred uvedenym
kuZelovym osazenim stejné jako v pfedchozim ptikladu provedeni vynalezu opatfeno spiralovym
ovinem VVSA ¢lenu 3, obepnutého po obvodu ulozenym pruznym tubusem 17. Zde zakreslené
uspofadani je uréeno pro kompaktni, celistvou horninu 01, v niZ je proveden na celou
pozadovanou délku nejprve pfedvrt 0120 a nasledné vrt 012. Po jejich provedeni je do ptedvrtu
0120 opétovne vsunuta vrtnd ty¢ 5, nyni opatfena jiz popsanym Stipacim t&liskem 673. Po
dosednuti Cela Stipaciho téliska 673 na dno pfedvrtu 0120 je pti daldim doptedném pohybu vrtné
tyCe 5 Stipaci tclisko 673 rozevirano, v diisledku &ehoZ jsou obvodové hroty 674 vtladovany do
horniny 01 jadra a vytvafeji tak odd&lovaci plochu pro odtipnuti jadra, vyznaenou na
popisovaném vykresu Carou se Sipkami. Po oddéleni jadra je do VVSA ¢&lenu pfivedeno tlakové
médium, zajiSt'ujici prostfednictvim VVSA &lenu 3 a pruzného tubusu 17 kinematickou vazbu
mezi vrtnou ty¢i 5 a obvodovou plochou predvrtu 0120, umoZiiujici nasledné vytazeni celistvého

Jadra mimo prostor vrtu 012.
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Obr. 64 znazoriiuje axidlni fez uspofadanim, umoZziiujicim v podstaté okamzité odtrZeni
obvrtaného jadra se souose orientovanym pfedvrtem 0120. V horning 01 je provadén predvrt
0120 soucasn€ s vrtem 012 pfiblizng stejné délky. Na vrtné tydi 5, stejné jako ve dvou
pfedchozich pfikladech provedeni vynalezu, je nasazena konvenéni vrtna korunka 610 a v jeji
blizkosti je vrtna ty¢ 5 opatfena VVSA €&lenem 3, navinutym do $roubovice a zevn& chran&nym
poddajnym tubusem 17. Vrtna ty¢ 5 je kinematicky vazan& spojena s trubkovym obvodovym
dilem 60, jehoZ Celni plocha je zakon&ena bfity 604. Po dosaZeni pozadované délky vrtu 012 je
do VVSA ¢lenu 3 ptivedeno tlakové médium, v jehoz diisledku dochazi k okamzitému
zablokovani vrtného kladiva. Poddajny tubus 17 je ptitlaten na obvodovou sténu piedvrtu 0120,
takze vrtaci kladivo nemiize pokradovat v dosavadnim vrtani, jelikoZ je timto zptisobem kroutici
moment pfenesen i na jadro, které je nasledné¢ odlomeno. Pro zafizeni, vykonavajici
jednosmerny rotatni pohyb, je nezbytné pouZit vhodné upravy, naptiklad zafazeni piepoustéciho
ventilku do vyplachového obvodu popisovaného vrtného zafizeni piisobiciho na konci vrtné ty&e
3, jenz pracuje tak, Ze po nahlém zvySeni tlaku vyplachové tekutiny uzavie automaticky jeji

pfivod a otevie pfivod tlakového média do VVSA ¢lenu 3.

Obr. 65 predstavuje ptikladné uspofadani déliciho zafizeni dle vynalezu pro vrty 012,
umoziiujici odd€leni kompaktniho jadra s provedenym ptedvrtem 0120, obvrtaného v celistvé
hornin€ 01, v podstaté v jakékoli dosazené hloubce zminéného vrtu 012 a predvrtu 0120. K
tomuto celu je vyvinuto zafizeni, ulozené ve znazornéné Easti pfedvrtu 0120 a zhotovené jako
kotveny delici nastroj 45, slozeny ze zdkladniho tlesa 650, provedeného jako trubka opatfend
vngjsimi obvodovymi vybranimi, v nichZ jsou ulozeny VVSA &leny 3, 30, a zapuiténym pevnym
dnem 105 s vyztuhami. Na ploSe pevného dna 105, ptivraceného tGsti vrtu 012, je pevnd
pfipojeno souosé voditko, v jehoZ stfedu je horizontalné uloZeno narazné t&leso 651, opatfené po
obou koncich valcovymi useky, vzajemné oddélenymi zkosenym télesem ve tvaru komolého
Jehlanu nebo kuzele, na jehoz obvod dosedaji zadni &ela alespoti dvou symetricky rozmisténych
d¢licich klind 652. Spodni valcova ¢ast narazného télesa 651 je ptitom uloZena volné posuvné v
axialnim sméru ve stfedovém otvoru zikladniho télesa 650, provedeného ve dnu 105. K
opaénému konci délictho nastroje 45 je v predvrtu 0120 pfipojena sktifi 800 tekutinového
motoru 80. Uvnitf jiz popsané skiing 800 tekutinového motoru 80 je suvn& uloZen souosy pist
801, pevné spojeny s koaxialng situovanou, dutou pistni tyéi 802. Mezi vnitfnimi sténami &el
skfin€ 800 a k nim pfivracenymi Eelnimi plochami pistu 801 jsou uloZzeny VVSA ¢leny 33, 330,

3300 a 3301, jejichz hrdla 804 a 8040 jsou spoleéna s hrdly provedenymi ve sténé statorové
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skiin€ 800. VVSA ¢leny 330 a 3300 jsou opatfeny hrdly, zaiisténymi do tvarovych vybrani 8042,
resp. 8044, jejichz opatné usti je v zavislosti na okamzité poloze pistu 801 propojeno s
tvarovymi vybranimi 8043, resp. 8041, provedenymi v obvodové stén& statorové skiing 800.
Pistni ty¢ 802 je po obou stranach opatfena kuZelovymi vybranimi, uzpisobenym na strané
pfivracené sti pfedvrtu 0120 k nasazeni na kuZelové osazeni b&Zné, zde neznazornéné vrtné
tyCe, zatimco ve vybrani jejiho opatného konce je svou kuZzelovou stopkou vsazen udernik 675.
Celé zde popsané zatizeni pracuje tak, Ze po provedeni vrtu 012 s predvrtem 0120 je do predvrtu
0120 vsunuta zde neznazornéna vrtna ty¢, na jejimZ kuZelovém osazeni je pistni tysi 802
pfipojen delici nastroj 45; cela sestava je do ptedvrtu 0120 vsunuta do hloubky, zvolené k
oddeleni obvrtaného jadra vrtu 012. Poté se provede ukotveni d&liciho nastroje 45 ptivedenim
tlakového média dovnitf VVSA ¢€lentt 3 a 30. Po dokonéeni této operace je uveden do chodu
tekutinovy motor 80, v disledku jehoz &innosti tidernik 675 cyklicky narézi na &elni plochu
narazného tlesa 651 a zasouva jeho spodni valcovou &ast do otvoru v pevném dné 105
zakladniho t€lesa 650. Tim jsou délici kliny 652 vysouvany ze zékladniho telesa 650 do
obvrtancho jadra, coZ znazorfiuje popisovany vykres, znzorfiujici okamzik, kdy je jako déisledek
popisovaného postupu prakticky po celém prifezu jadra vytvofena ve zvoleném misté délici
plocha a oddelené jadro miize byt nasledné vytaZeno z vrtu 012. Popsané rozpojovaci zafizeni se
pouziva predevsim pfi raZeni, kde obvrtany nebo obfezany profil je mozno odpojit popsanym
zpiisobem ze stfedového predvrtu 0120 ode dna vrtu 012 v pevné a celistvé horniné a s vn&j8im

primérem jadra do 8 az 10 m.

Provedeni obvodového rozsifeni na zvolené urovni zde podrobngji nespecifikovaného
vrtu, provadéného rotatnim vrtanim, umoZfiuje rovnéz délici nastroj 6, jeho narysny pohled
obsahuje obr. 66, zatimco bokorysny pohled na jeho identické provedeni pfedstavuje obr. 67.
Délici nastroj 6 sestava z nastavce 50, ulozeného na zde podrobnéji nespecifikované vrtné ty€1 5;
v jeho Cele je proveden otvor, tvarové uzpiisobeny k nasazeni b&Zné korunky 610, urdené k
rotaCnimu vrtani. Stfedova &ast néstavce 50 je opatfena parem protilehle ulozenych a vzajemné
symetrickych vybrani 501, v jejichZ spodni &sti je zhotoven otvor 502 s vloZzenym ¢epem 503,
opatfenym na jednom konci hlavou 504 a na druhém konci zaji§ténym matici 505, zaji§ténou
proti samovolnému uvolnéni. Na &epu 503 jsou dale vzdjemné protismémé vykyvng ulozena dvé
ramena 506, osazend tvrdokovovymi nebo diamantovymi bfity 604, 605, jez jsou na
popisovanych vyobrazenich zakreslena ve vysunuté poloze, tzn. v poloze umoziiujici rozsifeni

zde nezobrazeného vrtu, resp. v poloze dosazené po jeho roziifeni na maximalni mozny primér,
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definovany délkou obou ramen 506. Cerchované vyznaCena poloha obou ramen 506 znazoriiuje
jejich polohu pfi vsouvéni vrtné tySe 5 do mista realizace jeho roziiteni, pripadn& pfi jejim

zp&tném vytahovani po jeho realizaci.

Zde popisovany délici nastroj 6 se pouziva tak, Ze nejprve se provede do pozadované
hloubky ¢ast zde neznazorn&ného vrtu o b&iném, nerozditeném priméru, jenz mize byt
realizovan kupfiikladu zde zakreslenou korunkou 610. Poté se na dno uvedeného vrtu vsune
délici nastroj 6 v uspofddani znazorn&éném na obr. 66 a 67 a zde podrobngji nespecifikované
pohonné zatizeni pro rotaéni vrtani se uvede do chodu. V diisledku rotace vrtné ty€e 5 a déliciho
nastroje 6 je stavajici vrt jednak prodluzovan korunkou 610, jednak v disledku piisobeni
odstredivych sil na rotujici ramena 506 dojde k jejich odchyleni od podélné osy vrtné tyCe S az
do okamziku, kdy dojde ke kontaktu bfitl 604 a nasledné 605 s obvodovou plochou vrtu a jejich
naslednému zatiznuti do této plochy, jez pokratuje tak dlouho, dokud ramena 506 nedosahnou
polohu, zakreslenou na popisovanych vykresech plnymi &arami. Poté pokraduje provadéni vrtu v
rozSifeném priméru a s pfedvrtem o pivodnim priméru podle potieb. Po dosazeni jeho
pozadovan¢ hloubky je vrtnd ty¢ 5 s délicim nastrojem 6 vytaZena z vrtu b&znym zpisobem,
pfiCemz ramena 506, nearetovani v dosazené poloze zadnym aretatnim prostfedkem, jsou
uvedena do piivodni polohy phi kontaktu s tvodni obvodovou plochou vrtu o rozditeném

priméru, jenZ ma tvar komolého kuzele.

Obr. 68 a 69 znazoriluji v narysném a schematizovaném pohledu s fezem prikladna
provedeni trubkového dilu 60 zde podrobnéji nespecifikovaného slozeného dliciho néstroje 6,
vhodného zejména pro jadrovaci vrtani, jez mohou byt ve spojeni s jinymi celky vrtnych zatizeni
dle vynalezu pouzity rovn&Z jako samostatné nastroje; tento dil 60 je spojen spojovacim zavitem
600 s trubkovou vrtnou ty¢i 52; &elni obvodova plocha dilu 60 je opatfena feznymi bfity 604,
resp. délicimi hroty 609, pfi¢emz po vnitfni obvodové plose dilu 60 jsou piipojeny sférické bfity
6090, resp. klinové bfity 6091, které umoZituji pfi minimalnich energetickych narocich
dosahnout uspokojivé fragmentace odvrtavaného jadra bez nutnosti jeho nadbyteéného
rozméliiovani plnoprofilovou Celni vrtnou korunkou &i jinym, svymi u¢inky obdobnym
zatizenim. Bfity 6090 a 6091 odlamuji obvrtané jadro v blizkosti mista jeho oddéleni od horniny.

Na obr. 70 je znizomén zjednoduseny pficny ez obdobnym ptikladnym provedenim

segmentu 620 sloZeného dlata do horniny 01, jehoZ stejn& schematizovany narysny pohled s



10

15

20

25

30

58..

e
e ve
e
XXX
3
[EX XX X1
sees
ecee
cee
esee

o0e

gasteCnym fezem obsahuje obr. 71. Tyto segmenty 620 slozeného dlata jsou opatfeny vné&jsimi
rameny, zakonCenymi fadou drobnych hrotd 625 a rovnob&znymi vnitinimi rameny s fadou
shodne provedenych hroti 627. Stfedni &ast horizontalniho ramene segmentu 620 sloZeného
dlata je mezi ob&éma rameny opatiena trojici pomocnych hrotii 629. Odvracena strana ramene
segmentu 620 slozeného dlata nese pevné pfipojenou, pouze z&asti znazornénou opéru 618,
urenou ke vloZeni do zde nezndzornéného vedeni, provedeného napiiklad ve zde blize
nespecifikovaném rotaénim dilu déliciho néstroje a zajistujici tak jeho spolehlivé vedeni v
celém rozsahu pracovniho pohybu. Zde popsané slozené segmenty 620 mohou byt napojeny na
trubkovou vrtnou ty¢ zplisobem, znazornénym v ptikladném provedeni na obr. 74, nebo mohou
byt pfipojeny samostatné a ovladany vzijemné oddélend v konstrukénim usporadani,

zakresleném na obr. 75.

Obr. 72 znézorituje axialni fez pfikladnym provedenim déliciho néstroje 6, zhotoveného
jako jadrovaci vrtnd korunka s velkou 3ifkou fezu, sestavajici z fezného dilu 60, opatfeného na
Celni plose fadou rovinnych bfit 604; v blizkosti ¢ela fezného dilu 60 je po celém jeho vn&jsim
obvodu pfipojen vn&jsi segmentovy pti¢nik 601 s kolmymi rameny, soustiedny s feznym dilem
60 a opatfeny na Celech uvedenych ramen rovnéz rovinnymi btity 605. Ve tvarovych vybranich
fezného dilu 60 je uloZen axialn€ kmitavy dil 62, sestavajici z nékolika segmentd 620 s paralelns
uspofadanymi rameny, lezicimi na stejnych krunmicich jako ramena fezného dilu 60 a
zakon¢enymi fadami tvarovych hrotli 625, resp. 627 a mezilehle uloZenou trojici pomocnych
hrotd 629. Casteéné znazornéna opéra 618 Je urCena ke kinematicky vazanému spojeni se zde
blize nespecifikovanymi prostfedky, vyvolavajicimi kmitavy pohyb, zatimco dil 60 je urden k
upevnéni na prosttedek, vykonavajici rotaéni, vyhodné rotaén& kyvny pohyb s osou rotace

totoznou s podélnou symetralou déliciho nastroje 6.

Na obr. 73 je zndzornén ptiklad provedeni délictho nastroje 6 v podobé jadrovaci
korunky se Sirokym fezem, sestavajicim z tezného dilu 60, zakon&eného vngj3im pri¢nikem 601
a opatfencho na Cele zdvojenymi, soustfedné ulozenymi segmentovymi bfity 604, 605. Vng&
fezného dilu 60 je axialng pohyblivé ulozen trubkovy kmitavy dil 62, jeho &elo je opatieno
segmenty 620, pfipojenymi na tubusu kmitavého dilu 62 pomoci prostedkii rozebiratelného
spojeni a sestavajici z paralelng orientovanych, segmentovych ramen, vzajemné spojenych
pfi¢nikem 622 a opattenych fadou tvarovych hroth 625, resp. 627; bity 604, resp. 605 a hroty

625, resp. 627 se nachdzeji na paru identickych sousttednych kruznic, &imz je pH uzivani zde
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popsaného deliciho nastroje 6 zajiténo jejich plisobeni na shodnych rozrufovacich kiivkach.
Rezny dil 60 je ptitom prostiednictvim zde blize nespecifikovanych prostiedkid pohanén tak, ze
vykonava rotatni, nebo vyhodng cyklicky, rotaén& kyvny pohyb. Zde popsany d&lici nastroj 6 je
mozno vyhodn¢ spojit kuptikladu s velkoprim&rovym vrtnym zatizenim, jehoz ptiklady
provedeni budou dale popsany a jeZ jsou znazornény na obr. 74, 75. Daldi moné provedeni
tohoto deliciho néstroje je takové, Ze fezny dil 60 obsahuje samostatné segmenty, pfipojené
spojovacimi prostfedky, obdobng jako jsou provedeny a ptipojeny segmenty 620. Trubkové &sti
obou dild 60, 62 pak nahrazuji trubkové vrtné tySe 52, 520, podrobngji popsané véetnd
pohonného zafizeni v Casti tykajici se obr. 74, k nimZ jsou fezné segmenty dilu 60 i axialné
kmitavé segmenty 620 ptipojeny spojovacimi prostfedky, umozilujicimi v ptipadé potieby jejich
vymény snadnou demontdz a montaz neopotiebenych segmentt dilii 60, 62, ptikladng jsou na

trubkové vrtné ty&e 52, 520 zanytovany.

Obr. 74 pfedstavuje axidlni fez provedenim slozeného pohonu, uréeného ke spojeni se
slozenym délicim nastrojem 6, popsanym v piikladu provedeni z obr. 72, 73, jimz je v hornin&
01 prostfednictvim dfive provedeného maloprimérového predvrtu 0120 realizovan SOuosy
velkopriim€rovy vrt 012. Vykres znazoriiuje vzajemné teleskopické spojeni dvou trubkovych
vrtnych ty¢i 52, 520. Cela sestava je letmo uchycena v &astedn& zndzornéném spojovacim
ramenu 24 s objimkou 240, jehoz zbyvajici &ast je ptipojena k pohybovému prosttedku, jimz je
zde schematizované vyznageny suport 231, uloZeny v ramu z trubek 1, 10, ukotvenych svym
koncem v ptedvrtu 0120, kde jsou zajidtény VVSA &lenem 3. V objimce 240 je pak uloZena
stfedova vodici trubka 1, jejiz opagny konec, opatfeny po vn&j§im obvodu VVSA &lenem 30, se
nachazi v pfedem provedeném ptedvrtu 0120. Na vodici trubce 1 je uloZeno zde pouze jako blok
vyznacen¢ pouzdro kluzného loziska 705, jeZ pfi postupu provadénych vrtnych praci plynule
ustupuje obvrtanému jadru a zajistuje tak zejména v pocatedni fazi provadéni vrtu 012 souosost
trubkove vrtné ty¢e 52 a s ni souose uloZené trubky 1, ukotvené v predem provedeném piedvrtu
0120. Na vné&jsim obvodu této trubky 1 je na jejim konci po vn&j§im obvodu uloZen rovnés
pouze jako blok vyznaCeny tekutinovy motor 71, jenz miize vykonavat rotaéni pohyb, &i rotaéné
kyvny pohyb, jehoz amplituda a uhlové poototeni pti pracovnim pohybu je odvozena od
fyzikalnich vlastnosti horniny 01 v mist& prace. V popisovaném piikladu provedeni vynalezu je
pouzit tekutinovy motor 71, popsany podrobng v &asti, pisluejici k obr. 82. Na vn&jsim obvodu
trubkové vrtné ty¢e 52 je souose uloZena trubkova vrtnd ty¢ 520, zakonfena po obvodu

uloZzenym tekutinovym motorem 80, jehoZ statorova skiiit 800 Jje zhotovena ve tvaru valcového
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mezikruZi a obsahuje axidlné pohyblivy pist 801 shodného tvaru, kinematicky vazany s pistni
tyCi 802. Pracovni zdvih pistu 801 tekutinového motoru tak uréuje rozmezi, v némz je trubkova
vrtna ty¢ 520 axialné pohybliva viiti trubkové vrtné ty&i 52. Neozna&ené licujici otvory na konci
pistni tyce 802 a na pfechodovém mezikruZi, pevné spojenym s koncem trubkové vrtné tyce 520,
stejn¢ jako otvory provedené ve vnitfni obvodové desce tekutinového motoru 80 a licujici s
otvory v trubkové vrtné ty¢i 52 pak bez zakreslenych sou¢asti vyznaluji mista jejich
vzajemného, kinematicky vézaného a rozebiratelného spojeni. Zobrazené a popsané usporadani
zafizeni dle vynalezu je ur€eno ptedevsim pro vrtani vrti velkych priméri, &imz je podstatnd
zvysena kinematicka energie, vyvijena phi pracovnim pohybu trubkové vrtné ty&e 520 a piisobici
na dno provadéneho vrtu. Uvedené stfedové kotveni celé sestavy v objimce 240 spojovaciho
ramena 24 a na stran€ provadéného vrtu v pfedem provedeném predvrtu ukotvenou trubkou 1
pak zajiStuje spolehlivé ptimocaré vedeni déliciho nastroje 6, jeho prikladné provedeni Jiz bylo
objasn€no v &asti popisu, tykajici se objasnéni obr. 73. Zde popsané provedeni vrtné sestavy
maximalizuje vyuZiti kinematické energie vSech pracovnich pohybdl, zejména pak axialniho
kmitaveho pohybu, ¢imz je podstatng zvysen vykon a soucasné je umoznéno spolehlivé odd&leni
obvrtané¢ho jadra od hominy 01 pfi snadném pouziti prostiedki popsanych na ptikladech
provedeni vynalezu z obr. 63 az 66. K provedeni sttedového predvrtu 0120 pro naslednou
realizaci vrtu 012 je pouzito zafizeni, jehoZ sestava je popsana v &asti, tykajici se obr. 77 a 78.
Pfipadné dalsi prohlubovani obou vyznagenych predvrti 0120 je provadéno vnittkem areta&nich
trubek 1. Zde specifikovana sestava vrtného zatizeni dle vynalezu umoziiyje rychlé a snadné
provedeni velkopriimérovych vrti 012 v ka?dé horning. Konstrukéni jednoduchost je zde
podminéna ukotvenim v horniné 01, ktera tak prostfednictvim VVSA &lent 3, 30 tvorii jeden
kinematicky vazany celek. Prostfednictvim VVSA &lenii 3, 30 je moZno popsanou sestavu
zafizeni velmi rychle a jednoduse pfizpiisobit také pro provadéni vrtnych praci v pocve, jako
samostatnou jednotku v pontonovém provedeni, umoZitujici jeji snadné ptemistovani po pocve,
a podobn¢. Podle druhu horniny, resp. jejich mechanickych vlastnosti, uloZeni vrtu 012 a
pozadavku na jeho kvalitu nebo na kvalitu obvrtaného jadra, napiiklad pfi pozadavku obvrtani
celistvého, neporuseného sloupu, je mozno volit pouziti nejvhodn&jsiho typu déliciho nastroje
dle vynalezu, kterd umozni mimo jiné volbu nejvhodné&jsiho rezimu provadéni vrtnych praci,

pocinaje vibratnim vrtanim az naptiklad k nastfelovani déliciho nastroje do horniny 01.

Velkoprimerova trubkova vrtna ty¢ 52, uzpiisobena pro nasazeni na vyobrazené vrtné

zatizeni z pfedchoziho obr. 74 s vrtnymi ty¢emi 3, uloZenymi po jejim vnéj§im obvodu ve
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voditcich 55, je zndzornéna na obr. 75. Velkoprimérova trubkova vrtna ty& 52 je urdena pro
pohanéni motorem, vykonavajicim souvisly nebo cyklicky vratny rotaéni pohyb. Po jejim
vngj§im obvodu symetricky rozmistdné vrtné tyde 5 jsou pohanény stejnym poétem malych
tekutinovych motorii 80 s axialnim vratnym pohybem, jejichz skiing 800 jsou kinematicky
vazang spojeny pomoci prostfedkil rozebiratelného spojeni s velkoprimérovou trubkovou vrtnou
tyCi 52. V kazde skiini 800 je pak uloZen pist 801, jehoz pistni ty¢ 802, vystupujici z &ela skiiné
800, je tvarové plizpisobena pro spojeni s b&nou vrtnou ty&i 5, uréenou pro ru¢ni vrtacky k
rotacné priklepnému vrténi do kamene, jez je po své délce ulozena v nékolika voditcich 55.
Délici nastroj 6, vhodny ke spojeni se zde popsanym uspotadanim, je schematizované znazornén
v piidorysném pohledu na obr. 71. Cel4 sestava je pak pro provadéni vrtnych praci obdobna jiz

popsanému pfikladu provedeni, popsanému v &asti tykajici se ptedchoziho obr. 74.

Provedeni slozeného dgliciho nastroje 6, resp. jeho axialngé kmitavého dilu 62 s
integrovanou hnaci jednotkou, je znazoméno na obr. 76. Zde pouze z&asti naznadena obvodova
sténa trubkové vrtné tyCe 52 nese na svém obvodu symetricky rozmisténé axialni tekutinové
motory 80, sestavajici ze statorové skiiné 800 s uvnitf ulozenym pistem 801, spojenym s pistni
ty¢i 802, prochézejici ob&éma &ely skiingé 800. K ni rozebiratelnd pfipojeny segment 620,
provedeny jako slozené dlato s dvojici paralelnd uspotadanych segmentovych ramen,
zakonCenych fadou drobnych hrotéi 625, resp. 627. Pohyb pistu 801 je ovladan tlakovym
médiem, pfivadénym do vnitf‘nihoAprostoru statorové skiin€ 800 stfidavé hrdly 804 a 8040.
Stfedni ast horizontalniho ramene segmentu 620 je mezi rameny opatfena trojici pomocnych
hrotd 629, vhodnych zejména pro vrtani v celistvé a pevné horniné 01. Odvracena strana
zakladny segmentu 620 slozeného dlita nese pevné pfipojenou segmentovou opéru 618,
zajistujici spolehlivé axialni vedeni pohyblivé &asti pracovniho nastroje po trubkové vrtné tyci

32 v celém rozsahu vykonavaného pracovniho pohybu.

Obr. 77 znézorfiuje v axonometrickém pohledu s fezem piikladné konstruké&ni uspotadani
slozené¢ho vrtného zafizeni s pohonnymi jednotkami dle vynalezu; ve spodni Casti znazoriiuje
pohled na sdruZenou kotvu, tvofenou parem souose uloZenych trubek 1, 10 se dvéma
obvodovymi VVSA ¢leny 3, jez je zakondena po jedné ze stran, urdené ke vioZeni do
nevyobrazeného kotviciho vrtu, pfirubovym &elem 115 s upevnénou objimkou 116, v niz je
suvné uloZen kuZelovy klin 117. Na trubce 10 je suvn& uloZen suport 231, pozi¢né fixovany

uvniti ulozenym VVSA ¢lenem 30. Po vnéjsi obvodové ploge je k suportu 231 pfipojena oto€ 2,
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znazoména pro prehlednost bez polohovacich prosttedkd, jejiz horni disk je spojen se suportem
2302, uloZenym ve smérovém vedeni 2303, pevné spojeném s linearnim tekutinovym motorem
21, po protilehlé obvodové ploSe opatienym smérovym vedenim 2301 vedoucim draku suportu
2300. Na stole suportu 2300 je pevn& uloZen rotatni pohon 7, jehoz vystupni hiidel je
kinematicky vazané spojen s vrtnou tyéi 5 a s pruznym dilcem 83, v popisovaném ptikladu
provedeni pfedstavovaném pryzovym 3palkem, dosedajicim svou &elni plochou na pienosovy
Clen 81, sestavajici ze dvojice vzajemné zrcadlové symetricky orientovanych talifovych pruzin
810, 8100, vazanych obvodovym spojem, resp. k jeho jedné pruzing 810, zatimco ke druhé z
jeho pruzin 8100 je pfipojen hfidel motoru 80 s axialnim kmitavym pohybem, na vystupu
spojeny s trubkovou vrtnou ty¢i 52, jez je dale ulozena v polohovatelném kluzném lozisku 705 a
k jejimuZ konci je ptipojen délici nastroj 6. Popsané provedeni uspoiadani pohont je vhodné pro
vyobrazeny de€lici nastroj 6, sestavajici ze dvou vzijemng kinematicky 1 mechanicky
samostatnych dild, naptiklad z malopriimérové, rotatn& ptiklepné korunky 610 a z
velkopriimérového narazového dilu 61 ve tvaru zdvojeného prstence s pfipojenymi radialnimi
pficniky a souose ulozenym délicim prvkem 68, jehoz provedeni i funkce jsou objasnény v
popisu pfikladi provedeni, znazoménych na obr. 57 az 59; narazovy dil 61 je uvadén do
rotacniho pohybu pfi svém zp&tném pohybu ode dna provad&ného vrtu. Pro popsané kinematické
zapojeni je vykonové postacujici i kroutici moment rotaéng ptiklepného kladiva, situovaného na
misté zakreslen¢ho rotatniho pohonu 7. V této modifikaci popsaného uspofadani je pfenosovy
Clen 81 nahrazen pruznou spojkou, naptiklad spojkou typu ,periflex*, aby nedochazelo k
nekontrolované interferenci axialnich silovych péisobeni obou autonomnich pohonil s tim, Ze
namisto pruzne¢ho dilce 83 je na tomtéz mist® s vyhodou umisténa ptidavna vyplachova hlava,
zasobujici vyplachovym médiem velkopriim&rovy narazovy dil 61 a ptiklepnou korunku 610.
Vyobrazené provedeni stavebnice dle vynalezu umoZituje zejména pouziti konfek&niho vrtného
kladiva se zv€tSenym rozsahem jeho moZného vyuziti, zahrnujicim jednak vyrazné zvétieni
maximalniho vrtného priiméru, jeZ je popisované zatizeni schopno vyvrtat, jednak zahrnuje
rovnéz snadny pfechod ze zvolen¢ho pracovniho rezimu do reZimu jiného ( napfiklad
fezny/fezn¢ kmitavy ), poptipadé i dosaZeni takovych zmén pracovniho rezimu pouze pro jeden
z dila 61, 610 déliciho nastroje 6. I v ptipad® uziti pouze rotainé fezné vrtatky na misté pohonu
7 je mozno u stfedové piedvrtové korunky 610 docilit fezn& kmitavého reimu vrtani prenosem
Casti axialni slozky z motoru 80 rozd&lenim pres axilné poddajné pfenosové Cleny 81 a pruzny

dilec 83 a sou¢asné modifikaci axialniho pfitlaku.
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Obr. 78 predstavuje axidlni fez obdobn& usporadanou sestavou, uréenou do horniny 01
pro vrtani vrtu 012 vétSiho priiméru, jeZ je ukotvena v paraleln& provedeném predvrtu 0120. V
tomto predvrtu 0120 je vioZena kotevni trubka 1, nesouci na &asti svého obvodu, vloZené v tomto
pfedvrtu 0120, VVSA ¢len 3. Na svém &ele je kotevni trubka 1 opatfena ptirubovym Eelem 115s
upevnénou objimkou 116, v niz je suvn& ulozen kuZelovy klin 117. Na volné &asti kotevni trubky
1 je suvn€ ulozen suport 231, pozitné fixovany uvnitf ulozenym, zde neznazornénym VVSA
Clenem 30. Po vné&jsi obvodové plose je k suportu 231 ptipojena oto¢ 2, znizornéna pro
piehlednost stejné jako na pfedchozim vyobrazeni bez polohovacich prostredkd, jejiz horni disk
je spojen se suportem 2302, uloZenym ve smérovém vedeni 2303, pevné spojeném s linearnim
tekutinovym motorem 91, po protilehlé obvodové plose opatfenym smérovym vedenim 2301,
2301, vedoucim drazku suportu 2300. Na stole suportu 2300 je pevné uloZen rotaéni motor 7,
jehoz vystupni htidel je kinematicky vazané spojen s vrtnou ty¢i 5 a s ptenosovym ¢&lenem 81,
sestavajicim ze dvojice vzdjemné zrcadlové symetricky orientovanych talifovych pruzin 810,
8100, vazanych obvodovym spojem, resp. je pfipojen k jeho jedné pruzing 810, zatimco ke druhé
z jeho pruzin 8100 je pfipojen hfidel motoru 80 s axialnim kmitavym pohybem, na vystupu
spojeny s trubkovou vrtnou ty¢i 52, jeZ je dale uloZena v polohovatelném kluzném loZisku 705 a
k jejimuz konci je pfipojen délici nastroj 6. Popsané provedeni uspotadani pohonti je vhodné pro
vyobrazeny dé€lici nastroj 6, sestavajici ze dvou vz4jemné kinematicky i mechanicky
samostatnych Casti a sestava tedy napfiklad z maloprimérové, rotatné ptiklepné korunky 610 a z
velkopriimérového ndrazového dilu 61 ve tvaru prstence s ptipojenymi radialnimi pfi¢niky a
souose uloZenym dé€licim prvkem 68; narazovy dil 61 je uvadén do rotaéniho pohybu pfi svém
zpétném pohybu ode dna provadéného vrtu 012. Pro popsané kinematické zapojeni je vykonové
postalujici i kroutici moment rotaén& ptiklepného kladiva, situovaného na misté zakresleného
rotatniho pohonu 7. V takové modifikaci popsaného uspofadani je ptenosovy &len 81 nahrazen
pruZznou spojkou, napfiklad spojkou typu ,periflex“, aby nedochazelo k nekontrolované
interferenci axidlnich silovych piisobeni obou autonomnich pohonfi s tim, Ze namisto u
prenosového Clenu 81 je s vyhodou umisténa ptidavna vyplachova hlava, zasobujici
vyplachovym médiem pfedeviim velkoprim&rovy néarazovy dil 61 a predvrtovou korunku 610.
Vyobrazené provedeni stavebnice dle vynalezu umoZiiuje zejména pouziti konvendniho vrtného
kladiva, ur€eného kupiikladu pro vrtné vozy, se zvéSenym rozsahem mozného vyuZiti,
zahrnujicim jednak vyrazné zvétSeni maximalniho vrtného priiméru, je je popisované zafizeni
schopno vyvrtat, jednak zahmuje rovnéz snadny prechod ze zvoleného pracovniho rezimu do
rezimu jiného ( naptiklad fezny/fezn& kmitavy ), poptipadé i dosaZeni takovych zmén

pracovniho rezimu pouze pro jednu z &asti 61, 610 dé&lictho nastroje 6. I v ptipad® uZiti pouze
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rotaén€ fezné vrtatky na mist& rotaéniho motoru 7 je moZno u stfedové predvrtové korunky 610
docilit fezn€ kmitavého rezimu vrtani pfenosem &asti axialni slozky z motoru 80 odd&lenim
axialn€ poddajnymi ptenosovymi &leny 81 a soutasnou modifikaci axialniho pfitlaku. Popsana
sestava vriného zafizeni pracuje tak, Ze stfedova vrtna ty¢ 5 je zajistuje trvalé ptitladeni vrtné
korunky 610 na do vrtu 012, &imZ jsou vytvoteny idealni pracovni podminky pro &ast 61
popsaného slozené¢ho délictho nastroje 6, jez pracuje v narazovém, vibraénim nebo
»nhastfelovacim“ rezimu, jehoZ dosaZeni v uspokojujici mife neni moZné bez jiz uvedeného
stal¢ho kontaktu stfedové vrtné korunky 610 se dnem vrtu 012. Obr. 79 znazoriiuje fez vedeny
rovinou A-A a zobrazujici pfi¢ny pohled uspofadanim slozeného dé&liciho nastroje 6 a bé&znou
vrtnou ty€i 5 pro rotaéné priklepné vrtani s pfiénym priifezem ve tvaru $estithelniku, uloZenou
uvnitf trubkové vrtné ty€e 52 s otvorem provedenym v ramenu stahovaku 69 pro vloZeni zde
neznazorn€éného polohovaciho Sroubu 690, jak znazorfiuje obdobné uspofadani z obr. 57 a 58,
ptipadné také 59.

Tekutinovy motor 71 s rotaéné kyvnym pohybem, znazornény v ptikladném provedeni na
obr. 80, sestava ze statoru 710, jehoZ soucasti je jeden z vénch dvojice axilnich valivych loZisek
716, 7160, tvoticich soutasné ¢ela 717, 7170 motoru 71. Druhy z vénch obou valivych lozisek
716, 7160 je vzdy pripojen k rotoru 711. Na vnittni obvodovou plochu rotoru 711 doseda VVSA
Clen 3, po jehoz odvracené plode je umisténo svémé pouzdro 540, svirajici souose vloZenou
trubkovou vrtnou ty¢ 52. Po vn&jsi obvodové ploge rotoru 711 je pfipojen par rotorovych zeber
715, na jejichz dosedaci plo3e je uloZen vzdy jeden VVSA ¢len 30, jehoz odvracena plocha
doseda na statorové Zebro 714, pevné a s vyhodou polohovatelné spojené se statorem 710. Oba
vénce loZisek 716, 7160 jsou vzajemn& vazany pomoci stahovacich $roubii, zasroubovanych do
t€lesa rotoru 711, pfi¢emz jejich diik prochazi tvarové prizplisobenymi otvory, provedenymi v
Celech 717, 7170. Sitka t&chto otvorti pak vymezuje amplitudu vratného kyvného pohybu,
vykonévaného v rotorem 711. Uvnitf trubkové vrtné tye 52 je uchyceno &arkovang zakreslené
t€zke sbijeci kladivo 63, v némz je vloZena vrtna ty¢ 5. Jak vrtna ty¢ 5, tak i trubkova vrtna tyd
52 vykonavaji spole€ny rotatné kyvny pracovni pohyb, pfi¢emz trubkova vrtna ty¢ 52 nepiejima
od sbijeciho kladiva 63 axialné kmitavy, resp. pfiklepny pracovni pohyb. Pti &innosti pracujici
sbijeci kladivo 63 provadi fragmentaci jadra, vyvrtaného délicim néastrojem, nachazejicim se na
Cele trubkové vrtné ty¢e 52. Vrtna ty¢ 52 pak miZe byt podle potreby vybavena jak délicim

nastrojem pro rotacni vrtani, tak nastrojem pro piiklepné, resp. kombinované vrtani.
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Identické provedeni tekutinového motoru 71 s rotaéné kyvnym pohybem dle predchoziho
vyobrazeni obsahuje rovnéz ptiklad realizace vynalezu dle obr. 81, kde je v axonometrickém
pohledu s fezem znazornén jiz uvedeny tekutinovy motor 71, uvadjici do rotaéné kyvného
pohybu trubkovou vrtnou ty¢ 52, obsahujici souose uloZenou, éarkované vyznacenou trubkovou
vrtnou ty¢ 5, jiz udéluje kmitavy axidlni pohyb pfipojeny tekutinovy motor 80; zakresleny motor
80 sestava ze statorové skiing 800, v niz je koaxialné ulozen deskovity pist 801, pevné spojeny
se soustfednou pistni ty¢i 802. Vnitini &elni plocha statorové skfing 800, zachytavajici zpétny,
vratny pohyb pistu 801, je opatfena pfipojenym pruzicim prvkem 805, vytvotenym kuptikladu z
technické pryze. Na schematizovaném vyobrazeni nejsou vyznadena hrdla ani pfepoustéci
tvarova vybrani s vyjimkou tvarového osazeni 8045, jimz jsou opatieny jak statorova skiifi 800,
tak 1 pistni ty¢ 802. Zobrazeny ptiklad provedeni vynalezu umoZiluje pouziti sttedové vrtné tyce
5 trubkového tvaru, umoZtiujici provadét rovnéz zde neznazornény predvrt vrtanim na jadro, jez
prochazi vnittkem vrtné tye 5 spole¢n& s vyplachem po celé délce, tedy i v mistech upevnéni v
tekutinovém motoru 80 aZ za popsanou sestavu vrtné soupravy dle vynalezu, kde se spontanné
deli na men3i délkové useky. V pripadg, Ze jako vrtna tyd 5 je pouzita trubka s primérem cca
120 mm a vice, je vyhodné k oddélené zvoleného tseku obvrtaného jadra pouzit zafizeni
znazornéné na obr. 45. Obvrtivané jidro, nachazejici se v trubkové vrtné tydi 52, je
popisovaném ptikladu provedeni vynalezu ponechavano celistvé; jeho odstipnuti v libovolném
misté a nasledné vytaZeni z vrtu je umoZnéno prostfednictvim voliten& ptipojitelnych zafizeni,
jez byla popsana v &asti tykajici se obr. 62 az 45, jez jsou zde spojovéna s vrtnou tyéi 5
trubkového provedeni. Zbyvajici, zde nevysvétlené vztahové znalky z vykresu jsou
specifikovany v popisu k obr. 80.

Stejne provedeni tekutinového motoru 71 s rotaéné kyvaym pohybem, jiz popsaného u
obr. 80 a 81, obsahuje také pfikladné provedeni vynalezu, znizornéné na obr. 82. Zde je v
axonometrickém pohledu s fezem zndzoméno ptikladné provedeni tekutinového motoru 71,
tvoficiho pohonnou €ast vyvijejici rotain® kyvavy pracovni pohyb, uréeny k pouziti sloZzenych
delicich nastroj, jejichz ptiklady jiz byly popsény u obr. 72 a 73 a jejichZ spojeni s prostredky
vyvijejicimi axidlné kmitavy pohyb jiZ bylo rovn&z popsano pro vysvétleni obr. 74 az 76. Také
zde je pro spravnou praci slozeného d&liciho nastroje nezbytné, aby jeho &ast 60, osazena
feznymi bfity, byla v nepfetrzitém kontaktu se dnem vrtu; tim je zaji$tén jednak mozny postup
pii realizaci feznych pracovnich pohybl, jednak je umoznéna dokonald prace axidlng

priklepn¢ho dilu 62 ve zvoleném reZimu pracovniho pohybu bez zbyte&nych ztrat, tzn. vibraéni,
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narazovy nebo razovy ( “nastfelovaci“ ) pracovni pohyb, jenz je volen zejména s ohledem na
geologické poméry mista nasazeni a tvrdost vrtané hominy. Pomocné hroty 629 jsou na axialné
pfiklepnych €astech jiz diive popisovanych d&licich nastrojii 6 voleny nejen s ohledem na
pevnost a soudrZnost vrtané horniny, ale rovnéZ s ohledem na $itku realizovaného tezu, pficemz
uveden¢ pomocné hroty 629 pomahaji fragmentovat horninu na pozadovanou velikost nejen v
pevnych horninach, ale také v horninach s relativng snadno vytvatejicich odlugné plochy tak, ze

pritom vznikaji velké kusy vrtné drti.

Obr. 83 znazortiuje ve zjednoduSeném axonometrickém pohledu s &astednymi fezy
pfikladnou sestavu stavebnicového zafizeni dle vynalezu, kde na vodici trubce 1 &tvercového
pfi¢én¢ho prifezu je po jeho homni obvodové plose ulozen VVSA &len 300, opatfeny
nevyobrazenym propojenim s vratnou komorou axidlniho motoru 80, pfitemZ na takto
provedenou sestavu jsou nasunuty trubkové san& 40, vyrobené rovnéz jako podélnik o pficném
prifezu pravothiého rovnob&zniku. Jinou, zde nezndzorn&nou moZnosti je provedeni vodici
trubky 1 jako linearniho tekutinového motoru, jehoZ pist s unadedem jsou kinematicky vazané
spojeny s trubkovymi sanémi 40, kdyZ podélna drazka, provedena ve valci uvedeného motoru,
miiZe byt v nékterych ptipadech pouziti vyhodné orientovana kolmo dolii, v zavislosti na poloze
celého popisovaného usporadani. Detailni provedeni takto konstruovanych sani 40 je znazomneno
v ptikladu provedeni vynélezu, jenz je znazornén na obr. 91, 92. Na sanich 40 je prostfednictvim
neznazornénych pfipojovacich prostfedki uloZen tekutinovy rotaéné kyvny motor 71 s vratnym
pohybem, stojan &elniho loZiska 716 a stojan axidlné kmitajiciho tekutinového motoru 80,
pficemz ulozeni alespoti dvou uloZenych soudésti je vzhledem k souasti zbyvajici provedeno s
vyhodou jako suvné. Tekutinovy motor 71 sestava ze statoru 710, opatieného po obou bocich
statorovymi Zebry 714 s na nich ulozenymi VVSA &leny 30 z pruzného materialu, na jejichz
horni plochu doseda kyvn& uloZeny rotor 711, opatteny po obou bocich rotorovymi zebry 715,
pfiemzZ souose s podélnou osou rotacné kyvného rotoru 711 je v ném uloZena trubkova vrtna ty¢
32, opatfena na svém konci délicim nastrojem 6 a fixovana ve stfedovém télese rotoru 711
nevyobrazenym VVSA ¢lenem, jehoZ upinaci sila je ovladana polohou multiplika&niho roubu
39, uloZeného v hrdle VVSA ¢lenu. Mezi rotorem 711 a délicim nastrojem 6 Jje trubkova vrtna
ty¢ 52 podepfena Celnim valivym loZiskem 716. Po opaéné strané tekutinového motoru 71 s
rotatné kyvnym pohybem je trubkova vrtna ty¢ 52 uloZena souose ve sttedu pistu 801 ve tvaru
disku, uloZeného ve skiini 800. Trubkova vrtna ty& 52 je pevné polohovana v pistu 801 VVSA
Clenem 3, provedenym jako do Sroubovice svinuty dtvar, opatfeny ve svém zakondovacim hrdle

multiplikaénim Sroubem 390 a doléhajici na objimkovy unaset 8010, obemykajici pevn& pist
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801. Pfikladna sestava zafizeni dle vynalezu je uréena pro kyvné kmitavé, naptiklad kyvn¢ -
narazové vrtani, pficemz jejiho uZiti pro rotatné kyvné vrtani je mozno dosahnout pouhym
neuvedenim kmitavého tekutinového motoru 80 do chodu, poptipadé jeho odstranénim z uZité
koncové sestavy. Volnd distance mezi pracovnimi organy déliciho nastroje 6 a dnem
realizovaného vrtu je pfi pracovnim pohybu popisovaného uspofadani udrzovana regulaci tlaku
tekutinové napiné uvnitt VVSA &lenu 300, jenZ pfi zp&tném pohybu déliciho nastroje 6 ode dna
vrtu zabrani tomu, aby pfipojeny prostfedek, uskute¢tujici linearni posuv trubkovych sani 40 po
vodici trubce 1, proved! spontanné dopfedny krok o délce shodné s délkou zpétného pohybu
deliciho nastroje 6, dotlatil jej pfi poloze v zadni tvrati vykonavaného kmitavého pohybu na dno
vrtu a prakticky tak znemoznil vykonani dopfedné faze dal§iho kmitu trubkové vrtné tyde 52 s

piipojenym délicim nastrojem 6.

Linearni delici nastroje 6, jez budou dale podrobnéji popsany jako objasnéni obr. 84 az
88, se fidi stejnymi principy pracuji v podstatg stejnym zplisobem jako kruhové délici nastroje 6

pro rotaéni nebo rotaéné vratné vrtani, zndzoméné v prikladech provedeni na obr. 70 az 73.

Narysny pohled na uspofadani linearniho déliciho nastroje je zndzornén schematizované
na obr. 84; pfi¢ny fez timto délicim néstrojem, vedeny rovinou A-A, je zndzomén na obr. 85.
Delici nastroj 6 sestdva z fezného dilu 60, vytvoteného jako rovny profil o pfiéném prufezu ve
tvaru pismen ,,U, jenz je na ploSe svych ramen opatien pfipojenymi biity 604. Jeho vnéjsi
obvod obepina v podstaté stejné tvarovany kmitavy dil 62, zakonéeny na ploSe svych ramen
vidlicovymi bfitovymi Gichyty a nesoucim dvojici paralelnich hroti 626, 628, mezi nimiz je
umistén nizsi, stfedni hrot 629. Vnittni bfity 604 jsou ptitom uloZeny ve tvarovych vybranich
ramen fezneho dilu 62 tak, Ze spolu s hroty 625, resp. 627 vytvateji jednu linii fezu. Mezi
zakladnami obou dil{i 60, 62 jsou vioZeny dvojice vymezovacich Cepli 657, zajisténych Srouby
658 spojujicimi &astetné naznaCenou linearni vodici ty¢ 53 a fezny dil 60, pfiCemz mezi
vzajemné pfivracenymi plochami zakladen obou dilk 60, 62 je vloZen VVSA &len 30, opatfeny
pfivody 13 a mezi venkovni &elni plochou linearni vodici tyée 53 a k ni privracenou venkovni
plochou zikladny kmitavého dilu 61 je vlozen VVSA &len 3, rovn& opatieny pfivody 130.
Viechny pfivody 13, 130 jsou pfipojeny ke zde neznazornénému tekutinovému obvodu s
tlakovym médiem. PIng vyznatené obrysy biith 625, 626, 627, 628 pritom vyznaluji jejich
polohu ve spodni Gvrati pracovniho kmitu, zatimco jejich horni avrat vymezuje Cerchovana

obrysova linie.
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Délici nastroj 6, znazornény na obr. 86, sestavéa ze svislého deskového fezného dilu 60,
zakonCeného na hornim okraji pfi¢nikem 602, zakondenym na svych vzijemnd paralelnich

ramenech €tvefici rovinnych bfit 604, 605, 606, 608, mezi nimiz jsou ve tvarovych otvorech

suvné uloZeny svislé stény kmitavého dilu 62, sestavajiciho z mezilehlych, pohyblivé uloZzenych
segmentil 620 o pfi¢ném priifezu ve tvaru pismene ,,y, jehoZ paralelni ramena jsou zakon¢ena

vicenasobnymi hroty 626, resp. 627.

Delici nastroje 6, zndzornéné na obr. 87, 88, jsou feSeny v zisadé shodné s predchozim
piikladem provedeni d&liciho nastroje 6 dle vynalezu, pritemz délici nastroj 6 z obr. 87 Je ur€en
pro aplikace v rimovych sestavach stavebnicového zafizeni dle vynalezu, kdezto délici nastroj 6,
znazomeny na obr. 88, je opatien pouze z&asti zakreslenou lafetou 23 s axidlng teleskopicky
vysuvnym ramenem 22 a je uréen pro pouZiti na zafizenich dle vynalezu, obsahujicich dal¥i
polohovaci a/nebo pohybové prostfedky, zobrazené a popsané v nasledujicich &astech tohoto
popisu. Delici nastroj 6 tedy sestiva z fezného dilu 60, vytvoteného jako podélny profil o
pficném priifezu ve tvaru ¢islice ,,6“ s pravouhlymi hranami, jeho horni obvodova plocha je
opatfena tvarovymi vyfezy, uzpiisobenymi pro pohyblivé uloZeni segmentd 620, tvoficich
kmitavy dil 62. Horni obvodova &ést fezného dilu 60 je opatfena dvojici paralelné uloZenych
ramen, zakon¢enych rovn€z paralelnimi rovinnymi bfity 604, 606, zatimco vloZené segmenty
620 kmitavého dilu 62 pfiblizn& ve tvaru pismene ,)y* jsou na svych paralelnich ramenech
opatfena vicenasobnymi podélnymi bfity 626, 627. Mezi vzajemné ptivracenymi paralelnimi
plochami pfi¢nikd 601, 602 fezného dilu 60 a mezilehle ulozeného pti¢niku 622 kmitavého dilu
jsou vlozeny VVSA ¢leny 3, 30. Oba VVSA ¢leny 3, 30, jsou opatieny zde nezndzornénymi
pfivody a jejich prostfednictvim spojeny s tlakovym obvodem, distribuujicim hnaci médium.
VSechny vzajemn€ paraleln€ ulozené nasobné hroty 626, 627 v horni Gvrati svého pracovniho
kmitu pfevySuji feznou plochu s nimi paraleln& vedenych bfitii 604, resp. 606 tak, aby pracovni

fez dilu 60 byl veden v jiZ ¢4steén€ narusené horning a fezny pohyb tedy dosahl vy$siho G¢inku.

Obr. 89 pedstavuje v narysném fezu prikladné provedeni linearniho tekutinového motoru
90; pti¢ny fez timto motorem 90 z obr. 89 je zndzornén na obr. 90. Uvedeny motor 90 sestava z
tekutinového valce 900, uzavieného po obou koncich viky 901, 902, JeZ jsou opatfeny ptivody
13 a 130. Plast’ tekutinového valce 900 je opatfen ve své horni &asti podélnou délici drazkou
907. Uvnitt tekutinového valce 900 je ulozen pist 904, opatteny radialnim obvodovym tésnénim

9040, pficemz v horni Casti pistu 904 je upevnén unaded 908, uloZeny v podéiné délici drazce
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907. V jeho blizkosti je na pistu 904 rovn&Z provedeno profilové vedeni 905, v némz Je uloZena
ohebna tésnici liSta 906, uloZena mimo oblast profilového vedeni 905 v podéiné délici drazce
907 a uzamykajici tak vnitini prostor tekutinového vélce 900. V unasei 908 je dale provedena
dvojice hrdel 909, 9090, ur&enych ke spojeni se zde nevyobrazenym, v podstaté libovolnym
zatizenim, jeZ je pfipojeno do tekutinového obvodu nebo rozvodu jejich prosttednictvim a
pracovnim meédiem je napdjeno pfes alespoti jeden z poloprostordl tekutinového valce 900.
Uvedena hrdla 909 jsou dale spojena prosttednictvim kanalké 9090, provedenych v télese pistu
904, vzdy s jednim z vnittnich poloprostori tekutinového valce 900, vymezeného polohou pistu
904. V jednom z poloprostorii tekutinového valce 900 je uloZen vinuty VVSA &len 3, jenz v
popisovaném piikladu provedeni pfedstavuje ¢arkované vyznalena ohebna dutd Sroubovice,
vlozena mezi viko 903 a pfivracenou &elni plochu pistu 904 a propojena svymi konci s pfivodem
13 a s ustim jednoho z kanalki 9090, naznateného na popisovaném vyobrazeni ¢arkovand. Ve
spodni &asti tekutinového valce 900 je pfipojen &erchované vyznaleny safovy uchyt 230,

umoZiiujici pfipojeni lineariho tekutinového motoru 90 ke zvolenému konstrukénimu celku.

Pon¢kud modifikované konstrukéni usporadani principidlng shodného linesrniho
tekutinového motoru 90 je znizornéno v axonometrickém pohledu s osovym svislym fezem na
obr. 91. Tekutinovy valec 900 je zde proveden ve tvaru podélného profilu o pfiéném priifezu
piiblizne ve tvaru ,,U“, jehoZ horni &4st je zakryta d&lenym vikem 9070, upevnénym na valci 900
fadou spojovacich Sroubli 9071. Bo¢ni okraj déleného vika 9070, vytvafejici délici drazku, je
zakonCen tvarovym osazenim 9073, na némz je vratng otoén& s definovanou pfedpinaci silou
pfipevnéno nekolik protibéznych zamkovych segmentii 9072, jez jsou v klidové poloze
uzaméeny obdobné jako tvarové zuby zdrhovadla. PFi pohybu pistu 904, ulozeného uvniti valce
900, jsou vzajemné protilehlé zimkové segmenty 9072 odemykany pohybujicim se unadetem
908, po jehoz priichodu se opét samoginné zamknou do phvodni polohy pomoci znamych
prostfedkil, naptiklad spiralové pruziny, uloZené souose na vodicim Cepu zamkového segmentu
9072 a umoZitujicim jeho vychyleni v obou smérech, na piipojeném vyobrazeni nazna¢enych
dvousmérnou Sipkou. Pist 904 je opatfen souose provedenym kanalkem 9090, spojujicim oba
poloprostory tekutinového valce 900, jen je dale spojen propojovacim kandlkem s hrdlem 909,
provedenym v unaSe&i 908, spojenym se zde neznazorn&nym tekutinovym obvodem. V kanalku
9090 je pfitom uloZen alespoi jeden zde nezakresleny ovladaci prostfedek, naptiklad dvojice
jednocestnych ventilli, poptipadé miZe byt opatfeno jedno z usti kanalku 9090 uzaviraci zatkou.
Pti¢ny obvod pistu 904 je opatfen obvodovym t&snénim 9040. Ve vrchni &4sti pistu 904, resp. ve
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spodni ¢asti unasece 908 je provedeno profilové vedeni 905 s uvnitt uloZenou tésnici listou 906,
Jez mimo jeho prostor uzamyka podélnou délici drazku, resp. uzavira obvod tekutinového valce
900 a obou Casti déleného vika 9070. Umist&ni zamkovych segmentd 9072 na linearnim
tekutinovém motoru 90 pak umoZiiuje dosahnout spolehlivého uzaméeni vnitiniho prostoru
tekutinového valce 900 i ve znatnych délkach a/nebo pro vysoké pracovni tlaky vhanéné
tekutiny €i disperzni soustavy bez extrémnich narokti na materidlové & tvarové provedeni

ohebné t€snici listy 906, popfipadé i jeho okrajt, vytvatejicich podéinou délici drazku 907.

Obr. 92 pfedstavuje ptiklad konkrétniho provedeni linearniho tekutinového motoru 90
dle vynilezu v axonometrickém pohledu, znazoriiujicim &ast kfivkové drahy, vytvofené z
tekutinového vélce 900, v jehoZ homni rovinné obvodové plode je provedena podélna dslici
drazka 907. Zmin€ny motor 90 je v obdobnych variantich podrobnéji popsan v popisu prikladii
provedeni vynalezu k obr. 89 az 91. Uvnitf tekutinového valce 900 je uloZen pist 904, spojeny s
¢arkovan€ naznaCenym unaSeCem 908, nesoucim pfipojeny tichyt 9080, k némuz Jje pfipojena
linearni vodici ty¢ 53, opatfena na svém spodnim konci linearnim dé&licim nastrojem 6 pro fezné
kmitavé rozruSovani, jenZ je bliZe objasnén v popisu k obr. 87 a 88. Ve spodni &4sti tekutinového
valce 900 jsou piipojeny teleskopicky vysuvné trubky 1, 10, vzdjemn& fixované v pozadované
poloze pomoci VVSA ¢lenti 3, pfi¢emz poloha vnégjsich trubek 10 v neznizornéné rozrusované

hmot¢, naptiklad horning, je zajidténa pomoci &astednd naznateného VVSA &lenu 30.

Linearni tekutinové motory 90, zndzornéné v ptikladech provedeni na obr. 89 az 92,
umoziiuji mimo svou zakladni funkci, jiZz popsanou v objasnéni jednotlivych vykrest, také
napajeni k nim pfipojenych spotfebici, zejména pak délicich nastroji v provedeni, jeZ je voleno
s ohledem na mistni geologicko-iilozné poméry v mist& jejich pouziti. Uvedena skutecnost je pak
zvlaste vyznamna pro jejich pouZiti ve vrtech, ptipadné fezech, kde je velmi obtizné feSitelné &
nefesitelné zasobovani pfipojenych délicich nastroji 6 tlakovou energii, napiiklad pfisun
pracovniho tlakového média pro dglici nastroj 6, pracujici na ptikladu zatizeni dle vynalezu z

obr. 92 a v fezu ve tvaru uzaviené kfivky ( kruznice, elipsy, atd. ).

Obr. 93 znazortiuje v narysném pohledu piikladné provedeni lineamiho tekutinového
motoru 91, jehoZ pidorysna dispozice je zakreslena na obr. 95, zatimco obr. 96 predstavuje
bokorysny - elni pohled a na obr. 94 je zakreslen ptitny fez, vedeny rovinou A-A z obr. 93.

Zobrazeny linearni tekutinovy motor 91 a sestiva ze dvou paralelng orientovanych tekutinovych
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valci 910, 911 rozdilného priméru, v nichZ je uloZen vzdy jeden pist 912, 913 odpovidajiciho
priméru. K obéma Celnim plocham obou pisti 912, 913 je pfipojen ohebny tazny ¢len 915,
9150, vedeny otvory v &elech obou valci 910, 911 a zabirajici v obvodovych drazkach vodicich
kol 916, resp. 9160, nasazenych na hfidelich 918, resp. 9180, nachazejicich se ve skiinich 917,
resp. 9170, pfipojenych k ob&ma konciim tekutinovych valcit 910 a 911. V jedné ze skfini 917
jsou rovnéz provedeny ptivody 914, 9140, spojené nezakreslenym spojovacim prostfedkem s
vnitinim prostorem vzdy jedné ze skfini 917, 9170 a ptipojené k neznazornénému obvodu,
zajiSt'ujicimu piisun pracovni tekutiny nebo disperzni soustavy. Ve druhé ze skiini 9170 je na
Jednom z hfidelt 9180 spole¢n& s vodicim kolem 9160 uloZena rovnéz dvojice zabérovych kol
919, 9190, jez jsou kinematicky vézana s dvojici zabérovych kol 9191, 9192, uloZenych na
druhém z hfidelii 9181, jeZ jednim ze svych koncl vystupuje mimo vniténi prostor sk¥ing 9170.
Vzhledem k rozdilnym primérim obou tekutinovych valct 910, 911, resp. vzhledem k
rozdilnym primériim obou pisti 912 a 913 mize popisovany motor 91 s vyhodou pracovat jako
motor diferencidlni, pfi¢emZ vysledna hnaci sila je definovana jako rozdil sil obou pistd 912,
913. Hiidele 9180 a 9181 maji opa&né smysly rotace a vyobrazené provedeni linearniho
tekutinoveého motoru 91 miize byt s vyhodou uzito kuptikladu k pohonu protisméme hnanych a

paraleln€ vedenych organii zde neznazornéného a blize nepopsaného déliciho nastroje.

Na obr. 97 je schematicky znazornéno pfikladné provedeni rozdéleni porubniho pole k
vyuZiti dobyvaci metody dle vynalezu. Hlavni smé&mé chodby 0140, 0141 jsou vyrazeny
vzdjemné paralelné a pole mezi nimi je rozdéleno vzajemné paralelnd vedenymi spojovacimi
chodbami 0142 na useky o délce cca 50 metrii. Realizace takového rozdéleni porubniho pole je
podminéna mj. cenou za metr vyraZeného diilniho dila a dosaZenym vysokym dennim postupem
razby, coz raZeni dilnich dél s pouZitim stavebnicovych zafizeni dle vynalezu posouvé do
cenové piijatelné oblasti a do oblasti vysokych postupovych vykonil. Spojovaci chodby 0142,
razené s pribirkou kamene, jsou soutasné razeny s bo&nimi komorami 0144. Obr. 98 znazorfiuje
smérnou chodbu 0140, jez je po obou bocich opatfena vyuhlenymi boénimi Zebry 0144, jejichz
velikost je volena tak, aby bylo mozno ulozit do nich veskerou pfibirkovou hlusinu z razby, takze
odteZeny material je pouze uZitkovy nerost, ptikladné uhli. Vzajemné odstupy mezi jednotlivymi
Zebry 0144 a jejich hloubka jsou voleny s ohledem na kvalitu nadloznich vrstev horniny 01. Pro
zhotoveni vyztuzného Zebra 0144 je nutno provést nejprve vyuhleni pottebného prostoru ve sloji
na boku spojovaci chodby 0142. Tento prostor je nasledn& zaplnén kusovou hlusinou z ptibirky,

jez je dale zhutnéna tlakem tekutinového valce. Zebro 0144 je pak uzavieno krytem se
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zabudovanym ptivodem, spojenym s tlakovym &erpadlem injektazniho zafizeni. Na vnitfni strand
tohoto krytu je rovnéZz uloZzen zde neznizomény VVSA ¢&len. Piivodem se do uzavieného
prostoru dopravuje zvlhéend pisek jemna hlufina spoledné se spojovacim prostfedkem. Po
ukonceni tohoto Ukonu se misto ¢erpadla uvede do &innosti zhutfiovaci zatizeni tvorené Jiz
uvedenym VVSA &lenem, napojenym na pulzni tekutinovy rozvod, ktery pti stalém zvySovani
tlaku a superpozici vibra¢ni slozky zajisti dokonalé zhutnéni materialu, vyplilujiciho Zebro 0144,
Jez je v podstaté identické s postupem zhutiiovani stejného materialu, pouzitého pro stavéni
rozpéme vyztuze pomoci VVSA Clenu 32, znazorn&né naptiklad na obr. 54. Kapalna slozka v
Zebru 0144 prostupuje materidlem aZ k jeho dnu a odtud je odvadéna odpadnim potrubim do
prostoru spojovaci chodby 0142. Pro sloje s velmi strmym a stojatym ulozenim je moZno provést
vyplii vyztuZného Zebra 0144 zafoukanim nebo systémy obsahujicimi VVSA &leny. Nésledné
zhutnéni zafoukaného materidlu je identické jako v ptedchozim pripads. Vyztuzna ebra 0144 v
kombinaci s vyztuznymi systémy dle vynalezu jsou garantem uchovani primarniho stavu napéti
nejen v prostoru vyrazeného diiniho dila, ale i v celém porubu. Takto vyuzita hlusina se stava
vyznamnym stabilizatnim prvkem v prostorach hlubinného dolu, jeZ je moZno bez daliich
nakladi na Gdrzbu po pfedem provedenych nezbytnych tipravach, souvisejicich s mechanickymi
nebo chemickymi vlastnostmi ukladanych latek, pouzit jako ukladi§té odpadniho materidlu.
Systémy dobyvani dle vynilezu umoZiuji ponechat vyztuind Zebra 0144, jez nevytvateji
prekazku dobyvani, realizovanému z porubni chodby. Tam, kde jsou chodby 0142 razeny v celé
mocnosti sloje, jsou vyztuzna Zebra 0144 pln& nahrazena systémy vyztuze dle vynéalezu.

Obr. 99 a 99A piedstavuji axialni fez a pidorysnou dispozici lamacim zafizenim dle
vynalezu, uréenym k vyvozovani enormné vysokych tlak{. Zatizeni sestava ze silnosténné sk¥ing
311, opatfené silnosténnym vikem 312, v niZ je uloZen VVSA &len 3 s piivodem 13 tlakového
meédia. Uvedena skfifi ma za {ikol vymezit prostor ve zde neznazornéném fezu, provedeném v
hornin¢® tak, aby pracovni zdvih rozp&mého VVSA &lenu 3 byl co nejmensi. Stejny systém je
vyuZivan rovn€Z i u vyztuzi dle vynalezu, jejichz ptikladné provedeni je znazomnéno obr. 4; tutéz
funkci zde zastdva cementova smés, vhanéna pod tlakem do prostoru mezi obvodovou sténou
vrtu 012 s VVSA ¢lenem 3. Je-li tato sestava uZivana k ldmani horniny, nebo k jinym,
kratkodobym ugeliim, uZiva se misto vhanéné cementové smési tuhy tubus 17, navleCeny na
VVSA ¢len 3. Dale je v jiné podobe tento systém vyuzivan u ptikladii provedeni vynalezu z obr.
35 az 40, kde funkci vymezujiciho t&lesa zastiva zhutnény material, branici zde velkému

pracovnimu zdvihu VVSA €lenu 32 a tim zaroved umoztiuje nejen prenos vysokého pracovniho
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tlaku pouZzittho média na nadloZi, ale i moZnost jeho realizace v levném, tenkostdnném

trubkovém tubusu 17. V n&kterych ptipadech jsou VVSA &leny 3 zapoustény do vrtu 012.

Uspéiné vyfeseni zabranéni vzniku dilnich otfest Jje podminéno nejen vyfeSenim novych
systémi vyztuZovani, ale také vyfeSenim novych zpisobii razeni déilnich dél a dobyvéani véetn&
zafizeni k jejich uskute¢n€ni. Tato nova technika, vyuzivajici systémy a zafizeni pro &tipani a
lamani hornin je tedy sou¢asti komplexniho pistupu k feseni problematiky diilnich otfesti a ma
velky vyznam v3ude tam, kde je zapotiebi za (€elem vyraZeni diilniho dila nebo pHi dobyvani
oddelit &ast horského masivu nebo oddélit blok dobyvaného nerostu v podobé bloku pii soutasné
minimalni spotfebé energie. K dosaZeni tohoto cile je nezbytné vytvoreni volnych ploch
prostrednictvim provedeni vrt nebo fezi. Obr. 100 znazorfiuje dlouhé diilni dilo 014, razené v
pevné a celistvé horniné 01, jejiz profil je ve tvaru pravotihlého rovnob&zniku o rozmérech 6 x 4
m je vymezen obvodovym fezem 011, provedenym feznym zatizenim dle vynalezu do hloubky 3
m. Stipaci zafizeni, znazorn&né na obr. 45 a popsané v prisluSné Casti popisu vynalezu, je
uloZeno ve vrtu 012 o priméru cca 200 mm, provedeném ve stfedu dilniho dila 014, jak
znazoriiuje jiz uvedeny obr. 45 a dokaZe b&hem nékolika sekund oddélit blok horniny,
ohrani¢eny fezem 011 a lomovou plochou. Nasledujici obr. 101 znazorfiuje ve zjednoduseném
Celnim pohledu v podstaté totéz dlouhé diilni dilo 014, provedené bez stfedového vrtu 012. V
tomto pfipadé je mozno pro odd&leni obtiznutého bloku hominy 01 pouzit lamaci zafizen,
znazorn€né na obr. 99, 99A, coz soudasné demonstruje velky vyznam tohoto zatizeni pro raZeni i
dobyvani. Lamaci zafizeni dle vynalezu se vlozi do podloni, podvové &asti obvodového tezu
011 a behem nékolika sekund je obtiznuty blok odd&len od horninového masivu. Podstata
zplisobu rozpojovani hornin l4manim nebo $tipanim spotiva ve vytvofeni volnych ploch a v
uméni je rychle a lacino zhotovit. RovnéZ zafizeni pro lamani a $tipani museji byt jednoduchd a
schopna vyvinout velkou silu. Nékdy je vyhodné s ohledem na mistné geologické poméry a
fyzikalni vlastnosti hornin, v nichZ je diilni dilo razeno, pouZit oba systémy souasné s tim, 7e ke
Stipani jsou vhodné pevné a celistvé horniny; tato podminka neplati pro systémy, urené k
lamani. Pfiklady jejich provedeni, znazoméné na obr. 100 a 101, zde demonstruji pouze
schopnost vyvinout znacnou silu pro oddéleni vymezeného hominového bloku a sviij vyznam v
pouziti, nikoli v3ak vhodnost odlomeni, resp. odtipnuti razeného nebo dobyvaného profilu
veelku. Nejvhodnéjsi vyuziti $tipacich a lamacich systémi dle vynalezu je pfi razbach ve vice
vrstvach nebo lavkach, jak dale znazoriiuji obr. 103 a 104. Obr. 102 znézoriiuje ¢elni pohled na

posledni raZenou &elbu 0147, obfezanou v horning 01 po obvodu a rozdélelnou tremi daldimi

o, 0 00 — 23>
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fezy 011 na bloky o $ifi cca 1,5 m. Obr. 102A znazorfiuje piidorysnou dispozici fez 011,
provedeny do hloubky cca 3m; &arkované vyznatené linie pak znazoriiyji roviny pro jejich
pozadované rozdéleni do bloki, vhodnych kupfikladu pro Vyplnéni vyztuznych Zeber 0144,
znazomnénych a popsanych na piikladech provedeni z obr. 97 a 76. Nejprve dojde k oddéleni
bloku ode dna obvodového fezu 011 a poté se pfikro&i k rozpojéni na bloky, vyznaené
Carkované. Zde je mozno pouzit oba systémy, $tipaci i lamaci. Podstatné je, aby toto rozdéleni
bylo provedeno v priib&hu nékolika minut, coz by nebylo moné pti oddéleni obfezaného bloku v
plvodni velikosti, jak naznaCuji obr. 100 a 101. Tento systém raZeni naj vice Celeb ma celou fadu
dalsich vyhod, napfiklad tu, Zze d&lici a fezna zafizeni jsou vzdy ukotvena v pocveé a mohou pfi
své Cinnosti vystupovat nad obfezdvanym profilem dilniho dila. Vyznamnou roli sehravaji
Stipaci a lamaci systémy pti dobyvani uhelnych sloji a jejich nejvétsi vyznam spoéiva v tom, Ze

umoziuji definitivni vylou€eni trhacich praci pti provadéni hornickych praci.

Na obr. 103 je v axialnim fezu a na obr. 104 je v pidorysném pohledu znazornéno
pfikladné schéma beztrhavinového razeni dilniho dila 014. Dilni dilo 014 je razeno postupng,

ve tfech délenych celbach 0145, 0146, 0147, s horizontalnimi délicimi rovinami a se

vzajemnymi odstupy, jejichz délka je volitelna dle konkrétnich podminek mista provadéni
takové razby a podle volby zafizeni, pouZitych k jeho raZeni, popsanych v pfedchozich Sastech
tohoto popisu vyndlezu. V praxi to znamen4, e vzajemny odstup jednotlivych eleb 0145, 0146,
0147 se bude pohybovat vétSinou mezi 20 az 50 metry. Jako prvni je razena horni ¢ast dilniho
dila 014 se €elbou 0145. Profil ¢elby 0145 je obdélnikovy a dostateng Siroky s ohledem na
nasledne dobyvaci prace, realizované z tohoto diilniho dila 014. Stejny zpiisob razby s d&lenymi

Celbami 0145, 0146, 0147 je vyhodny rovn&z tam, kde je diilni dilo 014 celym profilem v

mocnosti sloje. Tento zplisob beztrhavinového razeni dle vynalezu, realizovany délici vrtnou a
feznou technikou s vyuzitim Stipacich a lamacich systém@ a zafizeni dle vynalezu pfinasi do
oboru razeni diilnich d¢l a tuneld zasadni, revoluéni zm&ny. Budovani raZeného dilniho dila 014
se realizuje vzdy na Celb¢ 0145, piipadné zajisténi po&vy 013 na &elb& 0147. Podle geologickych
podminek se voli druh rozpémé vyztuze, jejiz u¢innost je dana vzijemnou provazanosti a tlakem
pouzit¢ho media a je snadno zjistitelna tenzometrickymi &idly v provedeni dle vynalezu, jez jsou
popsana v asti, tykajici se objasnéni obr. 4. Stavebnicové vyztuze dle vynalezu umoziiuji zajistit
strop 018 1 boky 0180 razeného dilniho dila 014 dfive, nez dojde k vylomu hominy; to znamen4,
Ze havif pracuje vzdy pod zajidténym stropem. V pripadg, Ze je ra¥ba provadéna ve kvalitni

hornin€ 01, vhodné k dal$imu zpracovani ve velkych blocich, umoZiuji jiz popsané stavebnice
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delicich nastrojii 6 provadét razbu odd&lovanim zvolenych blokii horniny 01 &i ptimo vytvafet
polotovary pro vyrobky, jez budou po dopravé na povrch dale zpracovany pouze finalni
povrchovou tpravou. Timto zplisobem mohou byt v hornin& 01 ptikladné vyfezany sloupy,
majici v podstaté libovolny priifez a délku, jez je mimo samotnou horninu 01 omezena pouze
moznostmi dopravnich zatizeni a profilu jejich dopravni trasy. Tento zpiisob produkce sloupovi
a blokii kvalitni horniny je vyuZitelny pfedevsim pfi raZeni tuneld, kde zisk z této produkce miize
pokryt néklady na celou hrubou razbu. Pro dosaZeni optimalnich vykonovych a jinych parametri
razby s d€licimi nastroji dle vynalezu je vhodné, aby po odd&leni obvrtaného nebo odiezaného

Jadra byla zachovana v ¢elbé 0145, 0146, 0147 &ast provedeného predvrtu 0120 a/nebo vrtu 012

a/nebo fezu 011, jelikoz dalsi pracovni cyklus je mozno zahajit okamzité po opétovném najeti
deliciho nastroje 6 do pracovni polohy a neni nutno provadét znovu zavrtavani/zafiznuti, &im2
jsou mimo jiné chranény jejich ¢inné plochy pfed rychlym opotfebenim. Odtéeni materialu z
druh¢ Celby 0146 a treti ¢elby 0147 je v bé&nych podminkich provedeno pomoci pontonu,
pohybujiciho se po zavésné drazce. OdtéZeni na elbé 0147 smérem k jamé je netradiéni v tom
smyslu, Ze rozpojovani horniny probiha ve velkych kusech a s malym podilem drobngjsich
frakci. Z tohoto diivodu je kusovy material dopravovan k vyuziti klanicovymi vozy a drobné

frakce z razby putuji v pontonu pfimo na dopravni pas.

Obr. 105 znézoriiuje v ndrysném axialnim fezu schematizované uspofadani tekutinového
valce 12, sestavajiciho z trubky 1, v podstaté libovolného ptiéného priitezu, kuptikladu také
Ctvercoveho nebo obdélnikového, opatiené déle pevnym dnem 105, po jehoz vng&jsi plose
piipojena trubkova kotva 112,, ulozena v kratkém vrtu 012, provedeném v horning 01 a opatfena
po vn€j8im obvodu VVSA ¢&lenem 3. Trubka 1 je po opa&né strand opatiena &elem 154. Ve
vnitfnim prostoru takto vytvofeného tekutinového valce 12 je uloZen pist 150, spojeny s pistni
ty¢i 158. Uvedena pistni ty¢ 158 prochazi tvarové korespondujicim otvorem v &ele 154 a mize
byt dale s vyhodou spojena s vrtnym nebo feznym zafizenim dle vynalezu, popsanym dale v
nekolika prikladech provedeni v &asti, objasiiujici piiklady z nasledujicich obr. 107 az 140. Na
vnitini ploSe Cela 154 se dale nachazi VVSA &len 32, opatfeny znazomeénym privodem 1300
tlakového média a podrobngji zakresleny v detailnim pohledu na obr. 106. Trubka ljena
vngj$im obvodu dale opatiena pfivodem 130, jenz slouZi jako ptitokovy nebo odtokovy kanal
tlakového média. Ptivody 13 je rovnéZ opatieno &elo pistu 150 a duta pistni ty¢ 158, pticemz
pfivod 13 pistu 150 usti do vnitiniho prostoru B tekutinového valce, zatimco privod 13,

provedeny v pistni tyCi 158, usti do protilehlého, pistem 150 odd&leného prostoru A. V ném je
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rovnez na vnéjsi ploSe Cela uloZen jiz dfive popsany velkoplo$ny VVSA ¢&len 32, opatfeny
vyznaCenym piivodem 1300. Tlakové médium je ptivddéno piivodem 13 do prostoru B,
nachazejiciho se pod pistem 150. Proti nému vyviji reaktivni tlak médium, ptivedené pod vyssim
tlakem prostfednictvim ptivodu 130 do prostoru A nad pistem 150. Obr. 106 znazoriuje jednu z
moznych variant provedeni zde popisovaného zafizeni, umoZiiujici prostfednictvim zptisobu
ovladani regula¢nich prvki tekutinového rozvodu dosahnout voliteln& vibradni, narazovy nebo
nastfelovaci pracovni rezim pfenasSeny dale na zde neznazornény délici nastroj. RovnéZ je mozny
pfechod z jednoho pracovniho reZimu do jiného, jenz je dosaZen prostfednictvim rota&niho
ventilu, zapojeného do zde nezakresleného rozvodu tlakového média, mozno realizovat s
plynulym, povlovnym piechodem. Tekutinovy valec 12 s vloZenou pistni ty&i 158 zajidtuji
jednak posun déliciho nastroje do vrtu & fezu, jednak souCasné pist 150 s pistni tydi 158
vykonavaji v disledku pilisobeni média o vy§8im pracovnim tlaku zvoleny vibraéni, pfipadné
také narazovy nebo nastfelovaci pracovni pohyb, piendSeny bezprostfedné na kinematicky
vazan€ a pfimo pfipojeny délici nastroj. Rychlost otateni jadra rotatniho ventilu pfitom ur&uje
hloubku stla¢eni pistu 150 a tim i reZim prace pfipojeného fezného, pripadné vrtného zatizeni. Je
dillezité, aby pii Cinnosti popisovaného zafizeni byl zajist&n pokud mozno mzikovy odvod média
s vy$8im pracovnim tlakem, jenZ je zaji$tén bud’to pfivody 13, 130, nebo pouze ptivody 13. Pri
prvém pracovnim rezimu je jako tlakové médium, ptivadéné do prostoru A, pouzita s vyhodou
voda. Zminéna kapalina zde vykonava funkci tuhého pfenosového ¢lenu a je v podstaté bez
tlaku, resp. je zde pod tlakem, jehoz vySe je uréena vySkovou dispozici piivodni vétve
tekutinového rozvodu. Pfi pfivedeni média o vys§im tlaku pfivodem 1300 dojde k rozepnuti
VVSA ¢lenu 32, jenz zde pini funkci plunZru, coz ma za nasledek rovnéZ uzavieni privodu 130.
Soucasn€ dojede k ut€snéni a aretaci VVSA ¢lenu 32 na pistni ty¢i 158 prostfednictvim t&snéni
35, provedeného po jeho obvodu. Uzavieni pfivodu 130 ma za nasledek rovnéz to, ze kapalina,
uzaviena v prostoru A, pfenasi veskeré silové vektory, vyvolavané pohyby VVSA ¢&lenu 32; tim
Je zajidténo pisobeni kapaliny na plochu pistu 150, kdyz axiélni velikost rozepnuti VVSA ¢&lenu
32 je rovna velikosti zp&tného pohybu pistni ty¢e 158 a pfipojeného, zde neznazornéného
de€lictho nastroje smérem od &elby, jeZz zde rovnéZ neni zniazomnéna. V okamZiku otevfeni
pfivodu 130 smérem do volného prostoru je uvolnéna energie, kumulovana v médiu, stlateném v
prostoru B, ¢imz dojde k jeho prudkému rozepnuti a naslednému pohybu pistu 150 smérem k
Celu 154 a soucasné€ tedy i stejnému dopfednému pohybu pistni ty&e 158 s kinematicky vazand
piipojenym délicim néastrojem proti Celb&. Kapalina, uvolnéna popisovanym pohybem pistu 150
z vnitiniho prostoru A tekutinového valce, je dale vyhodné pouzita k jinému adelu, kuptikladu
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jako vyplachova tekutina; jeji mnoZstvi je vzdy mémé amplitudé vykonavaného pracovniho
pohybu a ¢&asti vnitintho objemu tekutinového vilce, v némZ se ve sledovaném okamziku
pohybuje pist 150. Jinym zplisobem pouZiti zafizeni dle vynalezu je postup, kde je pfivedenim
tlakového média privodem 1300 do VVSA ¢lenu 32 a naslednym dosednutim kruhového t&snéni
35 aretovana poloha na VVSA ¢lenu 32 pistni ty&i 158, &imzZ je z obou téchto soudasti vytvofena
kinematicky vazand dvojice s pevnou vazbou a v disledku tohoto spojeni je umoznén pienos
reaktivni sily vii¢i sile stlaGitelného média, nachazejiciho se v prostoru B tekutinového valce. V
obou popsanych zplisobech pracuje popisované zafizeni stejnym zplsobem, jenz se lii pouze
tim, jak je vyvinuty silovy vektor pfendden na pist 150. Vyznam zde popsaného ptikladu
uskute¢néni zafizeni dle vynalezu spotiva mimo jiné i v tom, Ze umoZiiuje v riiznych smérech a
k riznym ucelliim provést podfezani nebo podbrazdéni zvoleného horninového bloku pomoci
ocelové desky, naptiklad pro podiezani potvy nebo boku dilniho dila, umoziujiciho nasazeni jiz
dfive popsanych vyztuZi s VVSA ¢&leny, znazorn&nych na obr. 1, 2, 48 a% 52, ptipadné jejich
vyuziti spole¢né se zatizenimi pro laméni a/nebo $tipani horninovych bloké. Zvoleny rezim
rozruSovani, zejména vrtani nebo fezéni, je vzdy dan zejména geologickym sloZzenim horniny a
volbou dé€liciho nastroje a materialu, z n¢hoZ jsou zhotoveny pracovni plochy bfitii a/nebo hrotii
(slinuté karbidy, primyslové diamanty, ...). V praxi je nejvyhodn&jsi postup, kdy obsluha
popisovaného zafizeni dle vynalezu experimentalng zjisti zkouSkou optimalni poget pracovnich
cykli za ¢asovou jednotku (zejména nastavenim ovladacich ventildi ), a teprve po nastaveni
takového zafizeni na nejvyhodng&jsi pracovni reZim je toto zafizeni uvedeno do pracovniho

chodu.

Obr. 107 predstavuje axialni fez ptikladnym provedenim déliciho zatizeni, umoZiiujiciho
provedeni vrtu 012 ve zde podrobnéji nespecifikovaném diilnim dile 014. Jeho hnaci jednotkou
je opét tekutinovy vilec 12, popsany v pfedchozi &asti, prisludejici k obr. 105 a 106 a sestavajici
z trubky 1 s pevnym dnem 105, po jejimZ opatném konci je ptipojeno &elo 154 se sttedovym
otvorem, jimZ prochazi pistni ty¢ 158, spojena jednim ze svych konci s pistem 150. Pist 150 d&li
vnitini objem trubky 1 na dva oddélené prostory A a B. Opa&ny konec pistni tyée 158 je spojen
prostfedky rozebiratelného spojeni s koaxialni kruhovou vodici ty&i 155, dale spojenou s dilem
62 dliciho nastroje 6. Volny konec vodici tyée 155 je pohyblivé ulozen ve voditku 55,
nachazejicim se v pfedem provedeném predvrtu 0120, kde je uvedené voditko 55 zajidténo po
svém vn€jSim obvodu ulozenym VVSA &lenem 3. Podva 013 je opatfena vrtem 012, v némz je

uloZena trubkova kotva 112, ptipojena ke dnu 105 tekutinového valce a aretovand VVSA &lenem
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3, zajiStujicim stabilni ukotveni vélce 12 a jeho odolnost vii¢i axialnim pohybiim, zpiisobenym
reaktivnimi silami z kinematické &asti popisovaného zafizeni. Hlava dilu 62 dé&liciho nastroje 6,
nachazejiciho se v hornin€ 01 a vytvaiejiciho ve stropu 018 vrt 012, je opatfena dvoufadym
axidlnim loziskem 716, spojenym s rotorem 711 kfidlového rotaén& kyvného motoru 71, zde
znazornéného jako blok, jehoZ zjednoduseny pldorysny pohled piedstavuje obr. 108. K pistni
tyCi 158 jsou pfipojena dvé protilehle uloZena statorova Zebra 714, na néz dosedaji VVSA ¢&leny
30, 300, po jejichz opaénych plochach jsou uloZena rotorova zebra 715, pevné spojena s
kruhovym dilem 62 déliciho nastroje 6. Pracovni pohyb popsaného motoru 71 je ovladan
tlakovym médiem, pfivadénym st¥idavé do obou VVSA ¢&leni 30, 300. Tok hnaciho média je
ovladan zde podrobnéji nespecifikovanymi prostfedky ovladani hydraulickych obvodi.
Amplituda pracovniho pohybu se voli tak, aby velikost x minimalniho pracovniho pohybu dilu
62 po radialni kruhové draze ¢inila polovinu roztede mezi biity 623, jak znazorfuje nasledujici
obr. 109 s tim, Ze uvedeny pohyb probiha vzdy pti zp&tném chodu pistu 150, tedy v okamziku,
kdy hlava dilu 62, resp. jeji btity 625 nemaji kontakt se dnem stropniho vrtu 012. Jeden z VVSA
¢lendt 30, 300, uloZenych mezi Zebry 714, 715 motoru 71 miize byt rovnéz nahrazen vhodnym
mechanickym pruznym prostfedkem, kupfikladu tla¢nou pruZinou. UloZeni vodici tyée 155 ve
voditku 55, spolehlivé aretovaném VVSA &lenem 3, umoZiuje dosaZeni naprosto piimého
vedeni dilu 62 déliciho nastroje 6, ¢imZ jsou eliminovany ztratové boéni silové vektory.
Soucasn¢ je diky tomuto uspofddini moZno dosdhnout ve srovnani s konvenénimi vrtnymi
systémy a zafizenimi vyrazn¢ vySSich vykond, jez se v zavislosti na zvolenych parametrech
provadénych praci projevi bud’to vyrazné vys$si postupovou rychlosti a/nebo vyrazné nizsi

spotfebou energie.

Obr. 110 predstavuje piikladny axialni fez provedenim déliciho zafizeni, umoziujiciho
ve spoluprici se Stipacimi systémy, popsanymi v &asti, tykajici se obr. 62 az 45, provadét vyfezy
¢tvercoveho nebo obdélnikového priifezu. Pohonnou jednotkou pro vyvozeni axialniho pohybu
Je také zde tekutinovy vélec se dvéma pracovnimi prostory A, B, sestavajici z trubky 1, opatfené
pevnym dnem 105 a na druhé stran¢ ¢elem 154. Po vngjsi strané dna 105 je pevné pfipojena
trubkova kotva 112, opatfena po svém vn&j§im obvodu VVSA &lenem 3, jenZ celé zafizeni
aretuje ve vrtu 012, provedeném v potvé 013. Uvnitf tekutinového vélce je uloZen pist 150,
pevn¢ spojeny s pistni ty¢i 158, vystupujici mimo prostor valce otvorem, provedenym v &ele 154,
k jejimuz konci je pfipojena hlava 631 dilu 62, zndzornéna ve schematizovaném piidorysném

pohledu na obr. 111, a k niZ je souose pfipojena vodici ty¢ 155, uloZena ve voditku 55, jeZ je po
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vnéj3im obvodu opatfeno VVSA ¢lenem 30, slouzicim k jejimu uchyceni v pfedem provedeném
pfedvrtu 0120, vyhotoveném v horning€ 01 stropu 018. Hlava 631 je opatfena na vnitfni strané
pfimym rybinovym vedenim, v némZ je suvné uloZen stil 632, opatfeny ve stfedové &asti
podélnym otvorem 633, vymezujicim maximalni mozny radialni posuv stolu 632 viéi hlaveé 631
v obou smérech. Impulz k vykonani tohoto pohybu je jako v pfedchozich pfipadech provedeni
obdobnych zafizeni dle vynalezu pfeddvan prostfednictvim vzijemné protilehle uloZenych
VVSA ¢lenti 300, 3000, do nichZ je stfidavé pfivadéno a odvadéno pracovni tlakové médium
tak, aby minimalni délka radidlniho pracovniho pohybu x &inila polovinu rozte¢né vzdalenosti
mezi sousedicimi bfity 625, jak je nazomné zakresleno na obr. 112. K vyvinuti axidlniho
pracovniho pohybu dilu 62 pracuje vyobrazené zatizeni zplisobem jiz popsanym v ptedchozich
Castech popisu vynalezu. Také zde k uvedenému posunu o poloviéni rozted x dochazi vidy v

dobg, kdy hroty 625 dilu 62 nejsou v ptimém kontaktu se dnem fezu.

Obr. 113 znazoriiuje v narysném axidlnim fezu ptikladné provedeni zafizeni pro
provadéni vrtnych a/nebo feznych praci dle vynaiezu, jeZ rovnéZz umoziuje provedeni vt 012 v
podstaté libovolného pfi¢ného priifezu, naptiklad s prifezem ve tvaru kruhu, elipsy, &tverce,
obdélniku, atd. Pidorysny pohled na uspofadani hlavy dilu 62 je zakreslen na obr. 114. V
pfedvrtu 0120, provedeném pfedem v horning 01, je uloZen tekutinovy valec 12, sestavajici z
trubky 1 s pevnym dnem 105 a ukotveny v této poloze po vné&j$im obvodu VVSA ¢&lenem 3. Mezi
trubkou 1 a VVSA ¢lenem 3 jsou rovnéZz uloZeny trubky 607 vyplachu, napojené na pfivodni
otvory 106, provedené ve st&né trubky 1 a dstici do jejiho vnitfniho prostoru B. V trubce 1 je
uloZen pist 150, opatfeny pistni ty¢i 158 s eliptickym pfi¢nym prifezem, tvotici sou¢asné vrtnou
ty€, jez prochazi ¢elem 154 trubky 1 s pfipojenym aretatnim VVSA ¢lenem 30. Elipticka pistni
ty¢ 158 je prostfednictvim Ctvefice symetricky rozmisténych ptiénikd 603 ptipojena svym
opatnym koncem k d&licimu nastroji 6, jimZ je pfikladn& trubkovy dil 62, zakondeny
obvodovymi bfity 626. Pistni ty¢ 158 je v blizkosti pistu 150 opatfena dvojici protilehle
orientovanych ptivodi 13, usticich do vnitfniho prostoru A trubky 1 nad pistem 150, zatimco
pfivod 13, provedeny v pistu 150, usti do vnitiniho prostoru B trubky 1, nachazejiciho se pod
pistem 150. Na dné tekutinového valce 12 je uloZen plunZr, provedeny jako VVSA &len 32 se
zde nezakreslenym samostatnym pfivodem, ovladajici velkorozmérovou vypust 1301,
provedenou ve stén¢ trubky 1 a slouzici k mZikovému odvedeni tlakového média z prostoru B
tekutinového valce 12. V popsaném ptikladu provedeni vyndlezu je prostor A, nachazejici se

nad pistem 150, vyplnén potfebnym mnoZstvim tlakového média, jeZ je pfivadéno zakreslenymi
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pfivody 13. Poté je prostfednictvim pfivodu 13, nachazejiciho se na spodni plose pistu 150,
pfivadéno tlakové médium s vy3§i hodnotou pracovniho tlaku do prostoru B, ¢imz je délici
nastroj 6 vzdalovan ode dna vrtu 012, provadéného obvrtu nebo obfezu. VVSA ¢&len 32 je
soucasné vyplnén tlakovym médiem tak, Ze zcela zakryva vypust 1301. Po dosaZeni zvolené
horni polohy pistu 150 je odkrytim vypusti 1301 co nejrychleji vypusténa &ast tlakového média z
prostoru B, jez pokraCuje dale pfivodnimi otvory 106 a dale trubkami 607 vyplachu, tsticimi do
drahy vrtu 012 &i fezu 011. Popsané zatizeni je mozno s vyhodou doplnit o rotaén& kyvny motor
71, vyznaCeny na uvedeném vykresu pouze jako blok, jehoz ptikladné provedeni bylo jiz
popsano jako kfidlovy motor 71 v obr. 108.

Obr. 115 az 140 predstavuji piiklady nékolika variant uspofadani stavebnicového,
variabilniho vrtného a fezného zafizeni dle vynalezu, se samostatng zobrazenymi hlavnimi
soucastmi celé sestavy, kde pohonnou jednotkou pro vyvozeni jakéhokoli pracovniho pohybu
( vibragniho, narazového, nastfelovaciho, ... ) d&liciho nastroje 6 je pfi soutasném posunu do
fezu 011 nebo vrtu 012 tekutinovy valec 12, popsany podrobné v &asti, souvisejici s pfedchozimi
obr. 105 a 106. Cela kinematicka sestava pohonného a posuvového zafizeni je znazornéna v
axialnim fezu na obr. 115 aZ 117 a v radialnim pohledu na obr. 118. Obr. 119 a 120 znazortiuji v
samostatném zobrazeni narysny, resp. padorysny pohled na konstruk&ni provedeni a uchyceni
déliciho nastroje 6, jehoz pongkud odli§na varianta je znazornéna na obr. 129 a 130. Obr. 121 a
122 piedstavuji schematizované pohledy na distanéni podlozky 119, vymezujici pfesny zdvih
déliciho nastroje 6 z predchozich obr. 119, 120. Obr. 123 pfedstavuje schematizovany axiélni fez
uspofadanim spoje pistni tyCe 158, vodici ty&e 155 a trubkové vrtné tyée 52; samotné zakondeni
pistni ty¢e 158 je ve stejném zobrazeni znazornéno na obr. 125. Na obr. 124 je v narysném fezu
znazormnéno uspofadani duté vrtné tyCe 52 ve voditku 55. Trubkova vrtna ty¢ 52, zakondena zde
podrobnéji nepopsanymi bfity 625 a zndzom&na v narysném pohledu na obr. 126, je uréena k
realizaci predvrtd 0120. Sestava ukotveni celého zafizeni, miZe byt rovndZ ukotvena
prostfednictvim Ctythrannych objimek 116, umoZiujicich navic horizontalné kmitavy pohyb
déliciho néstroje 6, je znazorngna v narysném pohledu na obr. 127 a v pidorysném fezu na obr.
128. Situovani této sestavy v fezu 011, resp. v pocateSnim predvrtu 0120, je znazornéno na obr.
131. Pfiklady provedeni popisované vrtné sestavy dle vynalezu z obr. 132 a 133 pak ilustruji
schematizovany axialni fez, resp. piidorysny pohled na variantu provedeni kruhového déliciho
nastroje 6, zatimco nasledujici obr. 134 a 135 znazortiuji ve stejnych pohledech délici néstroj 6,

umozilujici zdvojeny fez 011. Obr. 136 pak pfedstavuje v piidorysu délici nastroj 6 ptilkruhového
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tvaru, umoZiujiciho realizaci tvarovych fezéi 011, resp. postupné provadénych vrti 012
nekruhového priifezu, k jejichz uskuteénéné miZe byt rovnéz pouzit jednodeskovy délici nastroj
6 s excentricky uloZenou pfimou deskou, znazornény na obr. 137. Obr. 138 az 140 znazorfiuji v
Celnim pohledu pfikladné zakladni kombinované fezy 011 a vrty 012, provedené v horning 01 a
které je moZno libovolnym natotenim vodici ty€e 155 a naslednou aretaci pomoci VVSA ¢&lenu
3 riizn¢ kombinovat. S poukazem na jiZ uvedenou komplexnost sestavy zafizeni z obr. 115 az

140 bude tento pfiklad provedeni popsan vcelku.

Zakladni dispozice celého zatizeni je ziejma z axialniho fezu sestavou, znazoméného na
obr. 115 a 116. Tekutinovy valec 12 je aretovan na skfini 120, ktera se pohybuje po draze,
ukotvené v potvé blize neuréeného dilniho dila 014 a umozsiuje rotaéné kyvny pohyb déliciho
nastroje 6. Uvedena skfifi 120 je polohové stabilizovana nékolika kotvami 112, uloZzenymi v
pocve. Pistni ty¢ 158, pevné spojena jednim ze svych konci s pistem 150, je na svém opacném
konci, prochazejicim stfedovym otvorem v &ele 154 vélce 12, spojena s vodici ty&i 155, nebo se
zde nepouzitou trubkovou vrtnou ty¢i 52, pfiemz uvedeny spoj je realizovan prostfedky
rozebiratelného spojeni, jimiz je na obr. 116 schematizované zakresleny VVSA &len 300,
ulozeny mezi vzijemné teleskopicky ulozenymi konci pistni ty¢e 158 a vodici tyde 155,
ohraniCenymi ptirubami 107 a ptipadng i koliky 110. Toto spojeni umoZiiuje pomoci pouZitych
redukénich vioZek upnuti libovolného priiméru vodici tye 155, ptipadné trubkové vrtné tyde 52
na pistni ty¢ 158, v podstat¢ libovolného priméru, coZ je podrobn& popsano k nasledujicim
vykresim, znazoriiujicim jednotlivé funk&ni celky nebo jejich dily. Popsané konstrukéni
uspofadani umoziiuje rovn€Zz spojeni v libovolném thlu. coZ je vyznamné zejména pro pouziti u
feznych zafizeni. V pfedvrtu 0120 provedeném pfedem v horniné 01, je uloZen volny konec
vodici ty¢e 155, smérové zajiSt€ny uloZenim ve voditku 55, uloZeném v piedvrtu 0120
sestavajicim z trubky 1, opatfené po obou obvodovych plochach VVSA &leny 3, 30. Na vodici
ty¢i 155 je nasazen trubkovy dil 62 dgliciho nastroje 6, sestavajici z dvojice souose ulozenych a
vzajemné nerozebiratelné spojenych prstencii, pfi¢emz vnitini prstenec slouZi jako upinaci ndboj
a vngjsi kruhovy prstenec nese na svém obvodu fadu bfith 625. Priklad provedeni z obr. 116
zahrnuje dil 62, obsahujici rovnéz fadu shodné tvarovanych sttednich btitd 629. Vnitini prstenec
dilu 62, provadéjiciho velkoprimérovy vrt 012, je fixovan na spoji pistni tyée 158 a vodici tye
155; detail tohoto spoje je zfejmy z obr. 123 a 125. Na prvém z téchto vykresi jsou patmé dvé
piruby 107, z nichZ kad4 je pevné uloZena ve stejné vzdalenosti od volného konce pistni tyte
138, resp. vodici tyCe 155. Na ¢elo pfiruby 107 pistni ty¢e 158 dale doseda koncova piiruba 1070
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vodici ty¢e 155. Vodici ty¢ 155 je mezi uvedenymi pfirubami 107, 1070 zhotovena jako duti a
do jejiho vnitiniho prostoru je vioZeno zakongeni pistni ty¢e 158 s mezilehle ulozenym VVSA
Clenem 3. Za ptirubou 107 navazuje nekruhova &ast vodici tySe 155, provedena kuptikladu s
pfi¢nym priifezem ve tvaru pravoihlého rovnob&zniku a tvofici tak &ast, vhodnou k usazeni
naboje jiz dfive popsaného déliciho nastroje. Na této &asti vodici tyde 155 je rovn&Z proveden
otvor 118, provedeny pro vloZeni aretatniho koliku 114, zajistujictho polohy &tyrhrannych
pfirub 107, 1070 a plnici soudasn& funkci loZiska. Zbyvajici &ast vodici tySe 155 ma kruhovy
prifez. ZajiSténi popsaného uspofadani ve vzajemné stabilni poloze, nebo zajidténi polohy
nasazeného déliciho nastroje 6 je dosaZeno jednak pfivedenim tlakového média do mezilehle
uloZeného VVSA ¢lenu 300, jednak vloZenim znazorn&nych zaji¥fovacich kolikd 110,
umisténych v kazdé z pfirub 107 a prochazejicich otvorem 114, provedenym v ptislu$né vodici
ty€i 155, resp. pistni ty¢i 158. Mezi &elem pfiruby 107 a &elem tekutinového valce 12 je na pistni
ty¢i nasazena rovné€z vyplachova hlava 510. Obr. 117 a 118 znézortiuji axialni podélny fez, resp.
Celni pohled na uspofadani posuvového a hnaciho zafizeni celé sestavy. Na vnéjsich plochach
pevného dna 105 i ¢ela 154 jsou ve vymezenych drahach uloZeny valivé &leny 718, zde kulicky,
uloZené rovnéz v drazkich ¢el 717 a 7170 trubkového plastd statoru 710 s uvnité uloZzenym
tekutinovym valcem 12, piisobicim rovnéz jako rotor s kyvnym pohybem. K pevnému dnu 105 je
souose pfipojen kratky ¢ep 24, na némz je po obvodu nasazena pevna objimka 19 s ramenem 22,
na jehoz opatném konci je vzajemn& protilehle uspofadana dvojice VVSA ¢&lend 3, 30,
opatfenych zde neznazornénymi pfivody a spojenymi s rozvodem tlakového média. Spodni
zakladna skiiné 120 je opatfena rybinovym vedenim, ulozenym ve shodné tvarované draze 1200,
zajiste€né v pocvé 013 kotvami 112. Funkce popisovaného zafizeni je stejna jako u zatizeni,
popisovaném v objasnéné obr. 105 a 106 s tim, ¢ kinematicky vazané spojeni &epu 24 s
objimkou 19 a ramenem 22, uloZzenym svym volnym koncem mezi dvojici VVSA ¢&lend 3, 30,
davkovan® napajenych pulzné pracujiciho rozvodu tlakového média, je dosaZen ptidavny,
rotatn€ kyvny pohyb sestavy tekutinového valce 12 s pistem 150, pistni ty&i 158 a k ni
pfipojenych sou¢asti. Podminkou pro nasazeni prakticky kazdého vrtného nebo fezného zafizeni
dle vynalezu je zhotoveni déliciho fezu 011 v horning 01, a to zatizenim, znazornénym na obr.
119 a 120, pfedstavujicim detailni a zjednoduSeny narysny pohled, resp. pti€ny fez usporadanim
deliciho nastroje 6, sestdvajiciho ze stfedového naboje 116 se dvéma kiidlovymi deskovymi
délicimi dily 62, jejichz &elni obvodova hrana je osazena pravidelnymi pilovymi bfity 625.
Stfedem naboje 116 je vedena trubkova vodici ty& 155 vyrazn& mendiho priméru, opatfena

otvory 118, uréenymi k nasazeni kolikii 114, aretujicich zde neznazornéné &tythranné piiruby a
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mezilehle vloZeny, zde rovnéz neznazornény VVSA ¢len 300, jak jiZz bylo popsano k vysvétleni
uspotadani celé sestavy z obr. 115 a 116. Rezné délici zatizeni, znazornéné na obr. 119 a 120, je
moZno vyhodné osadit bfity 625 ze slinutych karbidi v rizném uspofddani, coz znazortiuji obr.
116 a 129, pfipadné i jako vicefadé s fadami se vzijemné vymezenymi distancemi, coZ je
znazornéno v radidlnim fezu na obr. 130. Podle druhu fezaného materialu a poZzadavku na &istotu
fezu 011 je mozno uZit rovnéz i bfity 625, osazené diamanty. V takovém piipadé je pro
rozpojovani pouzit pouze vertikalni pohyb déliciho nastroje 6 a tekutinovy valec 12 pouze
zajituje posun déliciho nastroje 6 do fezu. Naboj 116 je dale opatfen &tvefici otvorl 618,
slouzicich k aretaci ¢epli 6180 distanénich podlozek 119, jejichz ptikladné provedeni je
zakresleno v pidorysném, resp. narysném pohledu na obr. 121 a 122. Tyto distanéni podlozky
119 jsou ureny pro pfesné vymezeni zdvihu popsaného fezného zafizeni, coz je dulezité k
dosaZeni vysokych feznych rychlosti a postupovych vykonu tim, Ze jejich pouzitim plisobi bfity
625 na optimalni fezné délce x, jak je znazorn€no na obr. 109 a 112. Obr. 124 znazortiuje
schematizovany axidlni fez voditkem 55, ulozenym v pfedvrtu 0120, provedeném horniné 01.
Voditko 55 je navleceno na konec vodici ty¢e 155 a provedeno jako kratka trubka, po jejimz
vn&jSim 1 vnitinim obvodu je uloZzen VVSA ¢&len 3, resp. 30. Vné&jdi VVSA ¢&len 3, dosedajici
rovnéz na obvodovou plochu pfedvrtu 0120, zajistuje polohové ukotveni voditka 55 v ptedvrtu
0120, zatimco vnitini VVSA ¢&len zajidt'uje dosazeni kinematické vazby mezi vodici ty¢i 155 a
voditkem 55. Obr. 126 predstavuje schematizovany narysny pohled na trubkovou vrtnou ty¢ 52,
zakon&enou bfity 625 a urCenou po nasazeni na volny konec pistni ty¢e 158 a jejim upevnéni
vn&j$im VVSA ¢lenem 300 dle obr. 125 ke zhotoveni jiz uvedeného pfedvrtu 0120. Uspofadani
naboje 116 ve tvaru pravoihlého rovnob&zniku, znazoméné na jiz zminénych obr. 127, 128 a
131, pfedstavuje uskutenéni zafizeni dle vynalezu, jeZ umoZiiuje pfipojenému délicimu nastroji
6 vykondvat v pfedvrtu 0120, pfedem provedeném v hornin¢ 01, kmitavy pohyb s volitelnou
frekvenci, amplitudou pracovnich pohybli a rovn&z i do jisté miry ovladat prib&h hnaciho
silového vektoru v &asové zavislosti prostfednictvim mezilehle ulozenych VVSA &lent 3, 30.
Hlava déliciho nastroje 6 je na trubkové vrtné ty&i 52 zaji¥téna kolikem 114, uloZzenym ve
tvarové shodném otvoru 118, prochazejicim obéma uvedenymi soutastmi. Vzajemné ptivracené
plochy hlavy a naboje 116 déliciho nastroje 6 oddéluji zde v fezu znazoméné valivé Eleny 718,
zde valecky, na nichz spo€iva jiz uvedeny naboj 116 kinematického dilu. Mezilehle vioZené
VVSA (leny 3, 30, pfipojené ke zde neznazornénému rozvodu tlakového média a stfidavé
napdjené pulzujicim tlakovym médiem, udéluji ptipojenému délicimu nastroji 6 kmitavy pohyb,
Jjehoz amplituda je vymezena vn&j$imi rozméry trubkové vrtné ty¢e 52 a vnitfnimi rozméry

oo 00— 2#++
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naboje 116. Deskové dily 62 pak diky vyvinuti kmitavého pohybu provadéji fez 011. Obr. 129 a
130 pfedstavuji elni pohled, resp. pfi¢ny fez uspotadanim déliciho nastroje 6, uréeného pro
vytvofeni vicenasobného fezu 011. Horni hrana desky déliciho nastroje 6 je opatfena dvojici
paraleln€ situovanych vicenasobnych bfitli 605, 606, mezi nimiz je vyjimatelné uloZen s
odstupem stfedni vicenasobny bfit 608, pfispivajici zejména k dokonalé fragmentaci drti v
provadéném fezu 011 tak, aby tato mohla byt bez jakychkoli probiémi odplavovéana ptivadénou
vyplachovou tekutinou. Vyznam tohoto uspofadani d&liciho nastroje 6 a jeho spojeni se zde
popisovanym zafizenim dle vynélezu spo€iva zejména v tom, Ze vytvafi fezy 011, vhodné pro
nasazeni Stipacich a lamacich systému a umoZituje kuptikladu provedeni razby dilniho dila 014
v lavkach, jak byla popsadna u obr. 103. 104, kde jejich horni &ast s velkou vyhodou vystupuje
nad uroven razené lavky v kazdé z nich. Obr. 132 pfedstavuje schematizovany axilni fez
délicim nastrojem 6 kruhového pudorysu, znazornéného v pidorysu na obr. 133. Stiedovy
Ctythranny néboj 116 je uzpiisoben pro nasazeni a aretaci na zde neznazornéné vrtné ty&i 5,
zejména rovnéz étvercového piiéného prifezu. Dvojice protilehle umisténych priénikd 603 pak
nese obvodovy dil 62 kruhového priifezu, zakonéeny obvodovymi bfity 625. Toto provedeni
déliciho nastroje je vhodné zejména pro kratké vrty 012 velkého priméru. Identické zobrazeni
axialniho fezu dé€licim néstrojem 6 z obr. 134, jemuz pfislusi pidorysny pohled z obr. 135,
zobrazuje délici nastroj 6, ureny k provadéni zdvojeného fezu Q11 a oba jeho piiéniky 603,
piipojené po protilehlych stranach &tytihelnikové objimky 116, jsou zakondeny pripojenou
deskovymi dily 62, zakon¢enymi pilovymi hroty 625. Obr. 136 ptedstavuje ptikladné provedeni
deliciho nastroje 6, k jehoz sttedové objimce 116 je jednim pfi¢nikem 603 ptipojen deskovy dil
62 ve tvaru pilkruhové Gsede. Pii provadéni kmitavého pracovniho pohybu tohoto d&liciho
nastroje 6 je moZno vyhodn¢ ziskany fez 011 doplnit o Gseky, které jej dopliiuji zvolenym
zplisobem na uzavieny obrazec zvoleného tvaru, &imz je dosaZen uzavieny profil nekruhového,
v podstat¢ libovolného prifezu. K dopinéni zde popsaného déliciho nastroje 6 je mozno vyhodng
pouzit kupfikladu dé€lici nastroj 6, znazornény rovnéz ve schematizovaném pidorysném pohledu
na nasledujicim obr. 137, jenz sestava ze stfedové objimky 116, jejiz pricnik 603 nese
excentricky pfipojeny deskovy dil 62 dé€liciho nastroje 6. Pro vyvinuti pozadovaného pracovniho
pohybu je mozno vyhodn¢ pouZit zafizeni tekutinového valce 12, jiz dfive popsaného k
objasnéni sestavy z obr. 117, 118. Pkipadné pfedvrty 0120, pouzité na okrajich fezti 011,
provadénych pomoci délicich néstrojii z obr. 136, 137, urychluji postup provadénych praci a
odvadéni uvolnéné fezné drti; jejich provedeni viak neni podminkou pro spravnou funkci

zafizeni. Nasledujici obr. 138 az 140 pak pfedstavuji ptiklady provedeni nékterych slozenych
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vrtl 012 a fezii 011, vytvofenych pomoci zafizeni, sestavenych podle popisu stavebnice z obr.
115 az 137. U vrtnych zafizeni pro zhotovovani kruhovych vrti 012 prostiednictvim déliciho
nastroje 6, znazorn€ného schematizované na obr. 132 a 133 nebo 136 je umoznén rotatn& kyvny
pohyb, dosazeny tekutinovym valcem 12 a skute¢nosti, ze pistni ty¢ 158 ma nekruhovy, zde
elipticky prifez. Systém potfebného kyvadlového pohybu je objasnén na obr. 132, 133. S
vyuzitim pfedem zhotoveného pfedvrtu 0120 nebo fezu 011 je popsanym zafizenim dana
moznost provedeni velmi rychlého obfezu celého zvoleného profilu, naptiklad celého diilniho

dila, ¢imzZ jsou provedeny pfipravy pro nasazeni $tipacich a lamacich systémi.

Na obr. 141 aZz 144 je zakresleno ptikladné uskute¢néni kotveni rozpémou vyztuzi dle
vyndlezu v dilnich dilech 014 kruhového piiéného profilu, coz mohou byt jak dila vertikalni
nebo uklonna, jako jamy, nebo chodby, kuptikladu piekopy. Obr. 141 znazoruje pfi€ny prifez
dilnim dilem 014, po jehoZz obvodu je provedeno celkem 12 pravideln& rozmisténych radialnich
vrtl 012. V kazdém z nich je uloZena schematizovang zakreslena rozpéma vyztuz, sestavajici z
trubky 1 a po jejim vné&j$im obvodu uloZzeného VVSA ¢lenu 3. Na obr. 142 je zakreslen detail
pon¢kud odlidného provedeni rozpérné vyztuze dilniho dila 014 z obr. 141. Ve vrtu 012 je u jeho
dna vloZen polstat 015, na n&jz svym pruznym dnem 106 doseda patka 38 Cela trubky 1, opatfena
na opacné stran€ spoleCnym pevnym dnem 105. Po vnéj$im obvodu trubky 1 je ovinut VVSA
¢len 3, naplnény tlakovym médiem. Popisovany detail neznazoriiuje usti vrtu 012, kde je VVSA
Clen 3 utésnén zde neznazornénou ucpavkou 010, jak je cela sestava popsana kuptikladu v Gasti,

tykajici se obr. 15.

Na obr. 143 je znazornén fez dlouhym dilnim dilem 014 kruhového ptiéného priifezu, po
jehoZ obvodu je rovnobézné s podélnou osou diilniho dila 014 provedeno osm schematizovang
vyznaenych fezii 011 s vlozenym velkoobjemovym VVSA &lenem 31. Detail tohoto fezu 011
v&etn€ uvnitt uloZené rozpémé vyztuze dle vynalezu je znazornén na obr. 144. Velkoobjemovy
VVSA ¢len 31 ma pii¢ny prifez pravoihiého lichob&zniku se se$ikmenou homi obvodovou
sténou, v niZ je zaustén pfivod 13 tlakového média. Zbyvajici &ast fezu 011 je opatfena ucpavkou
010. Dalsi detaily tohoto popsaného uspofadani rozpémé vyztuze jsou obsazeny v popisu obr. 11,
12,

Nasledné vyuhlovani porubniho pole, rozfaraného podle nakresu z obr. 97, je mozno jako
nejjednodudsi variantu provadét s vyuZitim variabilniho vrtného zafizeni, jehoz ptikladné
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provedeni znazoriiuje obr. 145. Trubka 1, nesouci celou vyobrazenou sestavu, je opatfena
objimkovym suportem 231 a jejich vzajemna poloha je zaji§téna mezilehle viozenym VVSA
¢lenem 3, svinutym do 3roubovice. Na horni strang suportu 231 je uloZena kruhova stolova oto¢
2, jejiz stlil je poziéné fixovan rovnéZ VVSA ¢&lenem 30 ve tvaru anuloidu. Ke stolu otoge 2 je
pak piipojen suport 2302, uloZeny v botnim smérovém vedeni 2303 a obsahujici mimoto
spojené valce 910, 911 diferencialniho tekutinového motoru 91, popsaného podrobné v &asti,
souvisejici s pfedchozimi obr. 131 az 134. Jeho pist 912 je kinematicky vazané spojen se
suportem 2302, zatimco men$i pist 913 je kinematicky vazané spojen se suportem 2300,
ulozenym ve smérovém vedeni 2301 na horni zakladn& valce 911. Na suportu 2300 je uloZen
rotatné kyvny motor 71, jehoz obdobné provedeni je podrobné popsano v &asti, tykajici se
objasnéni obr. 102. Zde vyobrazeny rotaén& kyvny motor 71 sestava ze statoru 710, tvofeného
mechanicky vzijemné propojenou dvojici el 717, 7170; mezi t&mito &ely 717, 7170 je v
axialnim valivém loZisku 716 a v zadnim tfecim loZisku uloZen valcovy rotor 711. Stator 710 je
v prostoru mezi ob&€ma Cely 717, 7170 opatien parem statorovych Zzeber 714, zatimco rotor 711
je v odpovidajici poloze opatfen parem rotorovych Zeber 715, pfi¢emZ mezi vzdjemné
pfifazenymi dvojicemi Zeber 714, 715 je vlozen VVSA ¢&len 3000, opatfeny ptivody 13, 130.
Uvnitf rotoru 711 je koaxialné uloZena trubkova vrtna ty¢ 52, zaji§téna ve stabilizované poloze
pfilehlym svémym pouzdrem 540, jehoZ odvracena, vn&jii obvodova plocha je opatfena VVSA
¢lenem 300, svinutym do Sroubovice a obsahujici rovnéZ ptivod 13 a dale napln&nym tekutinou
nebo disperzni smési, vehnanou pod tlakem a rozepnutym tak, Ze t&sné dosed4 na vnitfni obvod
rotoru 711. V rotoru 711 uchycena trubkova vrtna ty¢ 52 je zaroveit po alespoit jednom konci
opatfena integrovanymi bfity 604 nebo je opatfena rozebirateln& ptipojenym, zde nezakreslenym
de€licim nastrojem, takZe je schopna provadét rozruSovaci, resp. vrtné priace v obou smyslech
uloZeni své podélné osy. Z&asti znazornéna trubka 1 je &asti trubkového vedeni a je tedy
poloZena po celé pracovni déice spojovaci chodby 0142. Rota&n& kyvny motor 71 vyuziva jako
pracovniho média vodu z dulniho tlakového rozvodu, jez je dale pouzivana jako kapalina k
postfiku velkopriimérového pracovniho organu, jimz je zde trubkova vrtna ty¢ 52, osazena
integrovanymi bfity 604. Manévrovaci schopnost popsaného stavebnicového vrtného zatizeni je
takova, ze umoZiiuje provedena vrtu prakticky v kazdé poloze a vyztuzna zebra 0144 pro néj
netvofi pfekdzku. Uvedené provedeni stavebnicového zatizeni dle vynalezu bylo usp&sné
vyzkouSeno v praxi, mj. také s vyuZitim trubkové vrtné tyce 52 k odtd¥eni materialu, uvolnéného
obvrtanim, jak bude popsdno v dalSich &astech popisu. Velkoprimérovy obvrt se zafizenim z

obr. 145 provadi ze spojovaci chodby 0142 na polovinu plného profilu, tak, aby byl ez rovny, a



10

15

20

25

30

e oo

.
L]
seese
.
esee
.
eessvece
.
X XN
eooe
sevee
LXK X3

do hloubky cca 25 metri do obou, vzajemné protilehlych smérii. Zvolena délka umozituje ptesné
navedeni trubkové vrtné ty¢e 52 do fezu nebo obvrtu a rychlou manipulaci s celou sestavou.
Priimér trubkové vrtné ty&e se zdsadng fidi mocnosti dobyvané sloje s vyhodou pfi jeho pouZiti
do priméru cca 800 mm. U sloji s vy$8i mocnosti se vyuZiva principu tzv. ,ldvkovéani“, tzn.
provadéni dvou Ci pfipadn¢ vice vrtd nad sebou, pfi vyhodném pouZiti $tipacich a lamacich
prvki. Zakladni odloudeni obvrtavaného jadra je docileno pracovnim pohybem sloZeného
déliciho nastroje 6, zndzornéného schematizované v narysu na obr. 150 a v pidorysu na obr. 151,
jenz sestava obvodového fezného dilu 60, osazeného na vnéjsi zakladn& bfity 604 a obsahujiciho
dale pfiblizné ve stfedu uloZeny pti¢nik 603, na jehoZ &ele je uloZena trojice pridavnych bfitt
605, opatfenych na svém dfiku rovnéz kuzelovym délicim prvkem 68, jiz popsaném v pfedchozi
Casti popisu, tykajici se obr. 57 az 59 a zaji¥t'ujicich fragmentaci i kompaktniho jadra na mensi
Casti. Ve stiedu popisovaného déliciho nastroje 6 je dale upevnéna trubka 1, opatfena po vnéjsim
obvodu VVSA ¢&lenem 3, do n&hoZ je po dosaZeni poZadované délky vrtu prostfednictvim
vngjsich linii tlakového rozvodu 524 ptivedeno tlakové médium. Timto je dosaZeno dokonalé
utésnéni vriného souty€i ve vrtu. Po ukonceni této operace je pfi ponechani zapnutého ptitlaku
délictho néstroje 6 do vrtu trubkou 1 do prostoru za bfity 604, 605 ptivedeno tlakové médium, v
disledku ¢ehoz dochazi k vysouvani materidlu fragmentovaného jadra pfimo na sb&my dopravni
trakt. Obsluha zafizeni musi sledovat prib&h odt&Zovani a dbat na to, aby probihalo plynule a
rovnomérné a nedochazelo k jeho ucpéni. Phi stejném zpisobu dobyvani té¢Zzeného materidlu i z
vedlejdi spojovaci chodby 0142 musi obsluha popisovaného zafizeni dbat, aby vrtani bylo
ukonCeno vzdy v celistvém useku sloje 0143, jinak neni jeho realizace mozna. Stavebnicové
zafizeni dle vyndlezu umoziluje pouZit i jiné zplisoby odtéZeni obfezaného jadra z vrtu, jako
napfiklad ty, jez byly v&etné potfebnych prosttedki dil¢im zpiisobem popsany v &asti pristudejici
k vyobrazenim 62 aZ 45. Moznych variant je mnoho a v praktickém pouziti bude vzdy zaleZet na
obsluze zafizeni a jejich zkuSenostech, aby si uméla zvolit tu nejvhodn&j$i. Kuptikladu pti
popisovaném zplisobu odtéZeni v iklonné sloji 0143 je vyhodné nejprve odvrtat &4st, nachazejici
se nad spojovaci chodbou 0142 a poté po jejim odtéZeni odvrtat i &ast z protilehlého boku
spojovaci chodby 0142; poté je vyhodné aretovat VVSA &lenem 3 obvrtany material v trubkové
vrtné tyCi 52 a s timto celkem vyjet pomoci jeho zpétného posuvu do prot&jsiho, jiz dfive
vyuhleného prostoru a materiél jadra vypustit na dopravni trakt. P¥iprava dilniho pole nebo jeho
Casti zplsobem znazornénym na obr. 140 umoZiiuje mimo ziejmé vyhody, vyplyvajici z pouZiti
jednotlivych konstruk&nich celkii popisovaného stavebnicového zatizeni, rovnéZ soudasnou praci

n€kolika osddek, resp. nékolika stavebnicovych zafizeni dle vynalezu soucasné v jednom porubu,
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resp. na jedné spojovaci chodb& 0142, coz umoziiuje dosahnout vyrazného zvyseni koncentrace
t€zby a tim vyraznym zpilisobem ovlivnit rovnéZz naklady na provoz a adrzbu dopravniho traktu,
at’ se jedna o stacionarni ¢ast, jako naptiklad pasové dopravniky, nebo o &ast mobilni, sestavajici
zejména ze zafizeni lokomotivni dopravy. PH odtéZovani materialu z obvrtaného a oddéleného
jadra, pfipadn€ i pro dalsi ¢ast dopravni trasy t€Zeného nerostu je moZno pouzit stavebnicové
zafizeni dle vynalezu rovnéz jako t€Zni zafizeni, jez sestava ze vzajemné spojenych trubek 1
nebo trubkovych vrtnych ty¢i 52, jez jsou na vnitfni plose zcela hladké a bez vystupkli; pohon
pfitom miiZe zajiStovat b&Zny tekutinovy linearni motor, zde jinak uzivany naptiklad pro posuv a
vyvinuti pfitlaku na délici nastroj, jehoZ pracovni reZim je zménén jinym rezimem ¢&innosti
ovladacich ventilt. Z toho tedy vyplyva, Zze uvedené dopravni zafizeni pracuje v podstaté jako

natfasné Zlaby.

Provadét vrty v obou smérech, naptiklad realizovat téZebni vrty v kamenouhelné sloji po
obou stranach t&Zni chodby, umoZiiuje s vyhodou rovnéZ zdvojeny tekutinovy motor 71 s rota&né
vratnym pohybem, znazornény na obr. 146. Vyobrazeny motor 71 sestava ze spole¢ného statoru
710, jehoz soucasti je vzdy jeden z vénct dvojice axidlnich valivych lozisek 716, 7160, tvoficich
souCasné Cela 717, 7170 motoru 71. Druha &ela obou rotorl 711, 7110 spolu tvofi stfedni lozisko
7161. Na vnitini obvodovou plochu rotoru 711, resp. 7110 doseda VVSA ¢&len 3, resp. 300, po

jehoZz odvracené ploSe je umisténo sv&émé pouzdro 54, resp. 540, svirajici souose vloZenou
trubkovou vrtnou ty& 52. Po vn&jsi obvodové plose rotoru 711 je pfipojen par rotorovych Zeber
715 a po vnéjsi obvodové plose rotoru 7110 je ptipojen par rotorovych Zeber 7150, na jejichz
dosedaci ploe je ulozen vzdy jeden VVSA ¢&len 30, resp. 3000, jehoZ odvracena plocha doseda
na spolecné statorové zebro 714, jeZ je pevné a s vyhodou polohovatelné spojeno se statorem
710. Oba vénce lozisek 716, 7160 jsou vazany pomoci stahovacich Sroubii vzdy s piisluinym
véncovym Celem stfedniho loziska 7161 a zaSroubovany do télesa rotoru 711, resp. 7110,
pfi¢emz jejich dfiky prochazi tvarové ptizplisobenymi otvory, provedenymi v &elech 717, resp.
7170. Sitka t&chto otvorti pak vymezuje amplitudu vratného kyvného pohybu, vykonavaného v
rotorem 711 nebo 7110. Popsany rotaén¢ kyvny motor 71 s dvéma rotory 711, 7110 je mozno

pouZzit rovné€z pro rota¢ni vrtani, realizované po cyklech vymezenych jako thlovy rotadni posun
rotoru 711, resp. 7110 takovym zplisobem, Ze pracovni pohyb obou rotori 711, resp. 7110 je

vykonavan samostatné a pouze v jednom sméru, po &emz nasleduje uvolnéni svérného &lenu 54,
resp. 540, vypusténim &asti tlakového média z VVSA &lenu 3, resp. 300 a zpétny pohyb rotoru
711, resp. 7110 o thel vymezeny jiz dfive popsanymi tvarovymi otvory v elech 716, 7160. Pt
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zmiflovaném uvolnéni zvoleného svémého &lenu 54, resp. 540 a po vykonani pracovniho pohybu
je vrtna ty¢ 52 soucasné aretovana druhym svérnym &lenem 540, resp. 54 z této dvojice a
pracovni pohyb druhého z rotori 7110, 711 pokraduje ve stejném smyslu rotaéniho pohybu,
naez se cely postup opakuje. Ve spojeni se zde podrobné&ji nepopsanymi prostiedky pro fizeni
pratoku tlakového média na popisovaném vyobrazeni a pro jednoduchost nezakreslenymi
pfivody v€etn€ jejich uzavirani, zejména jsou-li ovladany prostfedky procesorového Fizeni, je
pak mozno s proménnymi parametry volit cyklicky opakované zmény rota¢niho a rotaéné
vratného pohybu trubkové vrtné tyge 52, ptipadné pohyb kombinovany; také je mozna jeho nebo
Jejich kombinace s pohybem pfiklepnym, narazovym nebo jinak zvolenym pracovnim pohybem

zde neznazornéného déliciho nastroje v axidlnim sméru.

Nasledujici obr. 147, 149 znézorfiuji v narysném fezu a obr. 148 v pfiéném fezu
provedeni spoje dvou trubkovych vrtnych ty&i 52, jeZ tak mohou vytvafet sloZzend souty&i
pozadované délky, jeZ jsou vzajemné kinematicky vazana s tim, Ze spoj dle vynalezu vytvati na
spojeném souty¢i souvislou vnitini i venkovni valcovou obvodovou plochu. Popisovany spoj
sestava z dvojice k sob& natupo a souose ptilozenych trubkovych vrtnych ty¢i 52, z nichz kazda
Jje v blizkosti svych zékladen opatifena obvodovym vybranim 521, v némz je do $roubovice
uloZen VVSA ¢len 3. Na takto provedeném styku dvou trubkovych vrtnych ty&i 52 je nasazena
zde oddélené zakreslena spojka 522 tak, aby pfekryvala tvarova vybrani 521 obou trubkovych
vrtnych tyCi 52 tak, Ze vn&jsi pliruba 523, vytvofena na okraji trubkovych vrtnych ty¢i, svym
obvodem doseda na vnitini plochu spojky 522. JiZ popsané VVSA ¢&leny 3 jsou po usazeni celé
sestavy naplnény prostfednictvim nezakresleného ptivodu tlakovym médiem z hydraulické plnici
pistole. Tento spoj umoZituje rychlé spojeni a/nebo rozpojeni souty¢i. Na popisovaném vykresu
Jsou dale vyznaCena &arkovanou linii vedeni tlakového rozvodu 524, vyznadena na ptiéném fezu
z obr. 148 jako dvojice malych kruhi s tangencialnim uchytem pfipojenym na vnéjsi obvodovou
plochu duté vrtné ty¢e 52. Tento tlakovy rozvod 524 je urden pro posttik a vyplach, pro potiebu

odt€Zeni oddéleného nerostu a rovnéz i pro hnaci médium pro pfipojena zatizeni.

Velkopriimérovy obvrt se zafizenim z obr. 145 provadi ze spojovaci chodby 0142 na
polovinu piného profilu, tak, aby byl fez rovny, a do hloubky cca 25 metr{i do obou, vzajemné
protilehlych smérii. Zvolena délka umoZziluje pfesné navedeni trubkové vrtné ty&e 52 do fezu
nebo obvrtu a rychlou manipulaci s celou sestavou. Primér trubkové vrtné ty¢e se zasadné fidi

mocnosti dobyvané sloje s vyhodou pfi jeho pouziti do priméru cca 800 mm. U sloji s vy3si
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mocnosti se vyuziva principu tzv. ,lavkovani“, tzn. provadéni dvou &i pfipadné vice vrti nad
sebou, pfi vyhodném pouziti §tipacich a lamacich prvkd. Zakladni odlou¢eni obvrtavaného jadra
Je docileno pracovnim pohybem sloZeného déliciho nastroje 6, zndzornéného schematizované v
narysu na obr. 150 a v pidorysu na obr. 151, jenZ sestiva obvodového fezného dilu 60,
osazené¢ho na vnéjsi zékladné biity 604 a obsahujiciho dale priblizné ve stfedu uloZeny pfiénik
603, na jehoz Cele je uloZena trojice piidavnych bfith 605, opatfenych na svém dtiku rovnéz
kuzelovym dé€licim prvkem 68, jiz popsaném v piedchozi ¢asti popisu, tykajici se obr. 57 a2z 59 a
zajist'yjicich fragmentaci i kompaktniho jadra na mensi ¢asti. Ve stfedu popisovaného deliciho
nastroje 6 je dale upevnéna trubka 1, opatfena po vné&jsim obvodu VVSA ¢&lenem 3, do néhoz je
po dosazeni pozadované délky vrtu prostfednictvim vnéjSich linii tlakového rozvodu 524
pfivedeno tlakové médium. Timto je dosaZeno dokonalé utésnéni vrtného soutyéi ve vrtu. Po
ukonceni této operace je pii ponechani zapnutého pfitlaku déliciho nastroje 6 do vrtu trubkou 1
do prostoru za bfity 604, 605 pfivedeno tlakové médium, v disledku ¢ehoZ dochazi k vysouvani
materidlu fragmentovaného jadra pfimo na sbémy dopravni trakt. Obsluha zafizeni musi
sledovat pribéh odt€Zovani a dbat na to, aby probihalo plynule a rovnomé&me a nedochazelo k
jeho ucpani. Pii stejném zpiisobu dobyvani t&Zeného materialu i z vedlejdi spojovaci chodby
0142 musi obsluha popisovaného zatizeni dbat, aby vrtani bylo ukon&eno vzdy v celistvém useku
sloje 0143, jinak neni jeho realizace mozna. Stavebnicové zafizeni dle vynalezu umoZiiuje pouzit
1 jiné zplisoby odtézeni obfezaného jadra z vrtu, jako naptiklad ty, jez byly véetn& potfebnych
prostiedkt diléim zplsobem popsany v &asti prisludejici k vyobrazenim 62 az 45. Moznych
variant je mnoho a v praktickém pouziti bude vzdy zileZet na obsluze zafizeni a jejich
zkuSenostech, aby si uméla zvolit tu nejvhodn&j$i. Kuptikladu pf popisovaném zpiisobu
odtéZeni v dklonné sloji 0143 je vyhodné nejprve odvrtat &ast, nachazejici se nad spojovaci
chodbou 0142 a poté po jejim odt€zeni odvrtat i &ast z protilehlého boku spojovaci chodby 0142;
poté je vyhodné aretovat VVSA &lenem 3 obvrtany material v trubkové vrtné ty&i 52 a s timto
celkem vyjet pomoci jeho zpétného posuvu do prot&jsiho, jiz diive vyuhleného prostoru a
materidl jadra vypustit na dopravni trakt. Pfiprava dilniho pole nebo jeho &asti zplisobem
znazomenym na obr. 97 umoZziluje mimo ziejmé vyhody, vyplyvajici z pouziti jednotlivych
konstrukénich celkli popisovaného stavebnicového zafizeni, rovnéz souGasnou praci nékolika
osadek, resp. n€kolika stavebnicovych zafizeni dle vynalezu sou¢asné v jednom porubu, resp. na
jedné spojovaci chodb& 0142, coz umozfiuje dosahnout vyrazného zvyseni koncentrace t&zby a
tim vyraznym zplsobem ovlivnit rovnéZ naklady na provoz a udrzbu dopravniho traktu, at’ se

jedna o stacionarni &ast, jako napiiklad pasové dopravniky, nebo o &ast mobilni, sestavajici
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zejména ze zafizeni lokomotivni dopravy. Pfi odtéZovani materialu z obvrtaného a oddéleného
jadra, pfipadné 1 pro dalsi ¢ast dopravni trasy té€Zeného nerostu je moZno pouZit stavebnicové
zatizeni dle vyndlezu rovnéZ jako t€zni zafizeni, jez sestdvd ze vzdjemnd spojenych trubek 1
nebo trubkovych vrtnych ty€i 52, jez jsou na vnitini plose zcela hladké a bez vystupki; pohon
pfitom miize zaji§tovat b&€zny tekutinovy linearni motor, zde jinak uZivany naptiklad pro posuv a
vyvinuti pfitlaku na délici nastroj, jehoZ pracovni reZim je zménén jinym reZimem <innosti
ovladacich ventild. Z toho tedy vyplyva, Ze uvedené dopravni zafizeni pracuje v podstaté jako
natfasné Zlaby.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob zamezeni horskym otfesiim, zejména v pribéhu razeni a/nebo dobyvani
beztrhavinovym vylomem a zaji§téni vylomu vyztuzi, kde rozpojovani horninového masivu se
vykonava pomoci lamacich a Stipacich zatizeni a pomoci déliciho nastroje opatfeného feznym
hrotem a/nebo bfitem o konstantnim axidlnim pfitlaku vii¢éi dnu fezu nebo vrtu a/mebo
sestavajiciho z délictho nastroje, ptipojeného k pohanéné vrtné ty¢i a opatfeného alespoii jednim
bfitem a/nebo hrotem s vibratnim nebo narazovym pohybem wi€i dnu fezu nebo vrtu,
vyznadujici se tim, Ze vekeré price, provadéné hornickym zpusobem, se
provadé&ji vyhradné v masivu horniny, jenz je pted jejich zapo&etim zaji$t€n z volného prostoru
jiz provedeného diilniho dila nebo pfipadné z jiné volné plochy stavebnicovou rozpémou vyztuzi

tak, Ze je umoznéno udrZeni rovnovazného stavu napéti v horninovém masivu.

2. Zamezeni horskym otfesim podle naroku I,vyznadujici se tim,zZe
v horninovém masivu je vytvofena alespoil jedna volna odlu¢na plocha, zhotovena jako ptedvrt,
vrt a/nebo fez a odluénou plochou uvoinény horninovy blok se rozpoji od masivu odlomenim

a/nebo odstipnutim.

3. Zamezeni horskym otfesim podle naroku ,vyznadujici se tim, Ze
nejméné jeden fezny hrot a/nebo bfit jednoho sloZeného déliciho nastroje, opatfeného hnacimi a
posuvovymi prostfedky, vykondva rotaéni, rotaéné kyvny, suvny a/nebo suvné vratny pohyb v
roving, jeZ je riiznob&znd, zejména kolma ke sméru postupu déliciho nastroje a sméru piisobeni
silového vektoru piitlaku, a/nebo jeho nejméne jeden kmitavy hrot a/nebo bfit vykonava vratny
kmitavy pohyb ve sméru rovnobéZném a/nebo riiznobézném se smérem postupu déliciho nastroje
a silového vektoru pfitlaku, pfiGemz fezny hrot a/nebo bfit, zhotoveny s vyhodou z tvrdokovu, je
pfitlaCovan ke dnu vrtu nebo fezu a vytvaii oporu pro kmitavy hrot a/nebo btit, vyhodné osazeny
diamanty a kde hornina, naruSovana kmitavym bfitem a/nebo hrotem, je zadi§t'ovana feznym

biitem a/nebo hrotem a pfipravovana pro novy pracovni pohyb kmitavého hrotu a/nebo bfitu.

4. Zamezeni horskym otfesim podle naroku2,vyznaéujici se tim,ze

nejmeéné jeden kmitavy biit a/nebo hrot vykonava soucasné rotani a/nebo rotaén& kyvny,
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posuvny a/nebo posuvné vratny pohyb, jehoZ smér i amplituda jsou zpravidla shodné se smérem
i amplitudou vratnych pohybi fezného hrotu a/nebo bfitu.

5. Zamezeni horskym otfesim podle naroku 3 nebo 4, vyznaujici se
t i m , Ze nejméné jeden fezny hrot a/nebo bfit a nejméné jeden kmitavy hrot a/nebo bfit plisobi

v jedné rozruSovaci linii déliciho nastroje.

6. Zamezeni horskym otfesim podle niaroku 3 nebo 4, vyznadujici se
t i m , Ze fezné a/nebo kmitavé hroty a/nebo bfity déliciho nastroje pisobi v nejmén€ dvou

paralelnich a/nebo soustfednych liniich.

7. Zamezeni horskym otfesim podle naroku6,vyznaéujici se tim, zZe
smér pohybu bfitl a/nebo hrotli, uloZenych v nejméné dvou rozrufovacich liniich, je vzajemne

soub&zny.

8. Zamezeni horskym otfesim podle naroku6,vyznaé¢ujici se tim,iZe
smér pohybu bfitd a/nebo hrotdl, uloZzenych v nejméné dvou rozruSovacich liniich, je vzdjemné

protibézny.

9. Zamezeni horskym otfesim podle naroku6,vyzna cujici se tim,Ze
smér pohybu bfiti a/nebo hrotd, uloZzenych v nejméné tfech rozruSovacich liniich, je vzajemné

soub&Zzny 1 protib&zny.

10. Zamezeni horskym otfesim podle alespoti jednoho z narokd 3 az 9,
vyznadujici se tim, Ze na alespoii jeden fezny hrot a/nebo bfit plisobi
ptidavny silovy vektor, jehoz smér je zpravidla shodny se smérem plisobeni konstantniho

axidlniho pfitlaku a jehoZz velikost je s vyhodou v asové zavislosti proménna.

11. Zamezeni horskym otfesim podle alespoti jednoho z naroki 3 az 10,
vyznadujici se tim, Z prib¢h axidlniho silového vektoru, pisobiciho na
alespoii jeden kmitavy btit a/nebo hrot déliciho nastroje, je promé&nny ve vztahu k alesponi jedné

veli¢ing, zejména v Case a/nebo velikosti.
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12. Zamezeni horskym otfesim podle alespoii jednoho z narokd 3 az 11,
vyznadujici se tim, Ze cykly soub&nych, protibéznych a/nebo kmitavych

pohybi jsou v &asové zavislosti stejné a jejich periody maji shodné uzly.

13. Zamezeni horskym otiestim podle naroku 10,vyznaéujici se tim,
e cykly soub&Znych, protib&znych a/nebo kmitavych pohybl probihaji se vzdjemnym fazovym

posunem.

14. Zamezeni horskym otfesim podle naroku l, vyznacéujici se tim,
e hornina je zajidténa rozp&rou vyztuzi, vloZenou v alespoil jednom pfedvrtu, vrtu a/nebo fezu
nebo spafe a jeji silovy vektor plisobi proti vrstvam horniny ve sméru kolmém ke sméru

provedeného vrtu a/nebo fezu.

15. Zamezeni horskym otfesim podle naroku I, vyznaéujici se tim,
Ze volna plocha je zajiténa stavebnicovou rozp&mou vyztuzi, vloZenou v alespon jednom vrtu
a/nebo fezu a jejiz hlavni silovy vektor plisobi proti vrstvam horniny ve sméru kolmém ke sméru
provedeného vrtu a/nebo fezu, zatimco jeji vedlejsi silovy vektor plisobi pfiblizné rovnob&zné

nebo paralelné se smérem postupu vrtani a/nebo fezani.

16. Zamezeni horskym otfesiim pfi raZeni diilnich d&l podle alespoii jednoho z naroki 1
az16,vyznadujici se tim, Ze se nejprve provede jadrovaci vrt a celistvé jadro nebo vrtna
drt’, nachazejici se v délicim nastroji a/nebo v trubkové vrtné tydi, se aretuje a nasledné vytahne
Z vrtu.

17. Zamezeni horskym otfesim pii raZeni diilnich d&l podle alespoii jednoho z naroki 1
az 15, vyznadujici se tim, Ze se provede pfedvrt se souosym jadrovacim vrtem, jehoZ
celistvé jadro je aretovano v délicim nastroji a/nebo trubkové vriné ty¢i a nasledné je od horniny

oddéleno tahem a/nebo krouticim momentem, vyvijenym vrtnym souty&im.

18. Zamezeni horskym otfestim pfi raZeni dilnich dé&l podle alespoii jednoho z naroki 1

az 15, vyznadujici se tim, Ze je proveden pfedvrt se souosym jadrovacim vrtem, jehoZ
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celistvé jadro je aretovano v délicim nastroji a/nebo trubkové vrtné ty¢i a nasledné je od hominy

oditipnuto zafizenim, ulozenym na vrtném souty¢i v pfedvrtu a/nebo vrtu.

19. Zamezeni horskym otfesim pti razeni dilnich d&l podle alespoii jednoho z naroki 1
az 15, vyznadujici se tim, Ze se provede fez, vyhodn€¢ ve tvaru uzavieného
geometrického obrazce a poté se obfezané jadro odtipne zafizenim, uloZenym na alespoft jedné

vrtné ty¢i a/nebo vodici ty€i.

20. Zamezeni horskym otfestim pti raZeni diilnich dél podle alespoti jednoho z néroki 1
az 19, vyznadujici se tim, e se nejprve provede alespoii jeden vrt, vrt s pfedvrtem
a/nebo fez, do ného je vloZen alespoit jeden prvek lamaciho t€lesa a/nebo stavebnicové

rozperné vyztuze.

21. Zamezeni horskym otfestim pti raZeni dilnich d&l podie alespoti jednoho z naroki 1
az 20, vyznadujici se tim, e nejprve jsou provedeny alespofi tfi vity o poZadované
hloubce, které jsou nasledné alespoti z&asti spojeny obvodovymi fezy nebo je alespodl Cast
profilu déilniho dila obvrtana po obvodu fadou vzajemné se prekryvajicich vrti a takto ziskané
jadro je bud’to uvoliiovano a fragmentuje spontanné, nebo je od horninového bloku odstipnuto

a/nebo odlomeno lamacim télesem.

22. Zamezeni horskym otfesim podie alespoii jednoho =z naroki 1 az 21,
vyznalujici se tim, Ze dilni dilo, zejména sméma chodba, je nejprve vyrazeno v
nerostné sloji s botnimi Zebry, jez jsou zaplnéna kusovou hluinou z nésledné provadéné
pribirky, pfitem? kusova hludina je v Zebru dale pod tlakem zhutnéna a Zebro je poté uzavieno
krytem se zhutfiovacim zafizenim a zabudovanym piivodem, spojenym s tlakovym &erpadlem
injektaZniho zafizeni, jimZ je do Zebra dopravovana tuhnouci disperzni soustava, zvih&eny pisek
a/nebo jemna hluSina a nasledné se na piivod napoji zhuttiovaci zafizeni, ¢imz se pHi stalém
zvySovani tlaku a superpozici vibraéni slozky zajisti dokonalé zhutnéni materidlu, vypliiyjiciho
#ebro, piitem kapalna slozka v Zebru prostupuje aZ k jeho dnu a odtud je odvadena odpadnim
potrubim.
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23. Zamezeni horskym otfesim podle alespoii jednoho z narokdi 1 az 22,
vyznalujici se tim, Ze &st diilniho pole, vymezena alespoit dvéma sousednimi, zejména
paralelng orientovanymi smémnymi chodbami, se dale rozd&li spojovacimi chodbami, vedenymi s
vyhodou vzajemng paralelng, na useky o délce pfiblizng 50 metrdi, z nichZ se dale provadéji

dobyvaci prace.

24. Zamezeni horskym otfesim podle alespofi jednoho z ndroki 1 az 23,
vyznadujici se tim, Ze ve sloji se provede vrt o priméru pfiblizn¢ shodném s mocnosti
sloje nebo jeji lavky, jehoz délka je maximalng polovinou vzdalenosti k nejbliz8i, zeyména
spojovaci chodbé, mé&feno rovnob&zné s podélnou osou vrtu, nacez se obvrtané jadro v délicim
nastroji a/nebo trubkovém vrtném souty&i utésni a pii pokracujicim piitlaku déliciho nastroje se
na dno vrtu ptivadi do déliciho nastroje fizené mnoZstvi tlakového média, zajiStujici postupne

vysouvéani materidlu fragmentovaného jadra, kuptikladu na dopravni zafizeni.

25. Zamezeni horskym otfesim podle alespoii jednoho z ndrokd 1 az 23,
vyznalujici se tim, Ze po dokonfeni vrtu v poZadované délce se délka soutyc¢i,
sestavajicich z trubkovych vrtnych tyéi, upravi tak, aby jeho volny konec dosahoval na dopravni
zatizeni, natez se soutyéi uvede do kmitavého pohybu alespoii jednim pfipojenym kmitavym

motorem.

26. Zamezeni horskym otfesim podle alespoii jednoho z naroku 1 az 23,
vyznadujici se tim, Ze se provedou alespofi dva paralelni pfedvrty, které jsou nasledne
roziifovany na vrty, jejichZ primér je s vyhodou priblizn& shodny s mocnosti sloje nebo jeji
lavky, a s odstupem vi&i rozsitovaci hlavé se oba vrty spoji alespoil jednim, tangencialng
vedenym obvodovym fezem, tvoficim alespoti jednu odlu¢nou plochu.

27. Zamezeni horskym otfesim podle naroku 26, vyznadujici se tim, Ze
ptedvrty, vrty a/nebo tangencidlni obvodové fezy jsou provadény se vzdjemn€ opanym smérem

postupu.

28. Zamezeni horskym otfesim podie naroku alespoii jednoho z niroki 3 az 27,

vyznadujici se tim, Ze pfedem provedeny predvrt, ustici do dilniho dila, se pfi zp&tném
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postupu déliciho nastroje, zejména dvojice paralelné a ototné ulozenych kruhovych pil, rozsifi

na pramér, limitné€ se bliZici mocnosti sloje nebo lavky.

29. Stavebnicové zafizeni k zamezeni horskym otfesim podle alespoti jednoho z narokii
1 az 28, sestavajici z alespoit jednoho vyztuzného a/mebo kotevniho prvku nebo jejich
kinematicky vazané sestavy, a/nebo z alespoti jednoho déliciho nastroje, upevnéného na vrtné
ty¢i nebo jejich soutyéi a pohanéného alespori jednim motorem s rotaénim a/nebo axialné
kmitavym pracovnim pohybem a/nebo z alespoii jednoho prostfedku, zajidtujiciho polohovani
a/nebo posuv déliciho nastroje s alespoi jednim stupném volinosti, vyznacdujici se tim, Ze
sestdva z alespoit jednoho hnaného d&liciho nastroje ( 6 ), sestavajiciho s vyhodou z nejméné
dvou dild ( 60, 61, 62 ), z nichZ alespoii jeden fezny dil ( 60 ) sestava z alespoil jednoho
fezného hrotu ( 609 ), bfitu ( 604, 605, 606, 608, 6090, 6091 ) a/nebo nastroje, zatimco jeho
alespoti jeden kmitavy dil ( 62 ) sestava z alespoii jednoho, vzhledem k feznému dilu ( 60 )
axialné pohyblivé uloZzeného hrotu ( 625, 626, 627, 628, 629 ), bfitu a/nebo nastroje s alespoi
jednim stupném volnosti, priCemz délici nastroj ( 6 ) je prostfednictvim vrtné tyCe (5),
pfedvrtového nastavce ( 50 ), trubkové vrtné ty&e ( 52, 520, 521 ) vodici tyc¢e ( 53 ) a/nebo jejich
souty¢i spojen s alesponi jednim polohovacim prostiedkem, zatimco pohonné soustava je tvofena
alespoii jednim linedrnim tekutinovym motorem ( 90, 91 ) a/nebo tekutinovym motorem ( 80 )
s axidlnim kmitavym pohybem a/nebo alespoii jednim rotaénim motorem ( 7 ) a/nebo motorem
( 70, 71 ) s rotatné kyvnym pohybem, opatfenymi prostfedky pro aretaci polohy, a/nebo ze
stavebnicové rozpérné vyztuze, tvofené alespon jednim variabilnim vyztuznym, podp€mym a
aretyjicim €lenem [ dale jen ,,VVSA ¢len“ ] ( 3, 30, 300, 3000, 31, 32, 33, 330, 3300, 3301 ),
provedenym jako duté téleso z poddajného materialu a vyplnéné alespofi z&asti tekutinou nebo
disperzni soustavou, a/nebo stavebnicové rozpérné vyztuze, a/nebo jeji kinematicky vazané

soustavy, a/nebo alespoii jednim zakladnim télesem.

30. Stavebnicové zafizeni podle naroku 29, vyznadujici se tim, ze VVSA {len
( 3, 30, 300, 3000, 31, 32, 33, 330, 3300, 3301 ) je opatfen alespofi jednim pfivodem ( 13,
130 ) s uzavérem a/nebo ptipojenym k rozvodu tlakového média.

31. Stavebnicové zatizeni podle naroku 29 nebo 30, vyznadené tim, Ze VVSA ¢len

( 31, 32 ) je proveden jako ploché té€leso.
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32. Stavebnicové zafizeni podle naroku 29 nebo 30, vyznacené tim, Ze VVSA {len
( 33, 330, 3300, 3301 ) je zhotoven jako rotacni t€leso.

33. Stavebnicové zafizeni podle naroku 29 nebo 30, vyznaé&ené tim, ze VVSA Clen
( 3, 30, 300, 3000 ) je proveden jako podéiny ttvar.

34. Stavebnicové zatizeni podle alespoit jednoho z narokid 29 aZ 33, vyznadené
tim, Ze VVSA ¢&len (3. 30, 300, 3000, 31, 32, 33, 330, 3300, 3301 ) je proveden jako

vicevrstvy a/nebo vicetady.

35. Stavebnicové zafizeni podle alespoti jednoho z naroki 29 az 34, vyznadené
tim, Ze radidlni pritez VVSA ¢€lenu ( 3, 30, 300, 3000, 31, 32, 33, 330, 3300, 3301 ) je

tvaroveé a/nebo rozmérové proménny.

36. Stavebnicové zatizeni podle alespoii jednoho z narokt 29 az 35, vyzmnadené
tim, Ze axialni pritez VVSA ¢lenu (3, 30, 300, 3000, 31, 32, 33, 330, 3300, 3301 ) je tvarové

a/nebo rozméroveé proménny.

37. Stavebnicové zafizeni podle alespoti jednoho z narokt 29 az 36, vyznadené
tim, ze VVSA ¢len ( 32 ) je rozdélen na n€kolik komor ( 320, 3200 ).

38. Stavebnicové zafizeni podle naroku 37, vyznaéené tim, Zze komory ( 320,
3200 ) jsou rozdéleny na alespoii dvé skupiny, pficemz kaZda skupina je s vyhodou opatiena
alespoi jednim samostatnym pifivodem ( 13, 130 ) s uzavérem a/nebo je samostatné pfipojena k

rozvodu tlakového média.

39. Stavebnicové zatizeni podle alespoti jednoho z naroki 29 az 38, vyznadené
tim, Ze VVSA ¢len ( 3, 30, 300, 3000 ) je svinut do alespoti jednochodé a/nebo jednovrstvé

Sroubovice.
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40. Stavebnicové zafizeni podle alespofi jednoho z narokd 29 az 39, vyznadené
tim, Ze vzajemné pfivracené plochy stén alespoii jednoho VVSA ¢lenu ( 3, 30, 300, 3000 ),
vétve a/nebo vrstvy k sob€ tésné ptiléhaji.

41. Stavebnicové zafizeni podle alesponi jednoho z narokd 29 az 40, vyznacené
tim, Ze vzajemné pfivracené vnéjsi plochy alespofi jednoho VVSA ¢lenu ( 3, 30, 300, 3000 ),
Jeho alespoil jedné vétve nebo vrstvy, vrtu ( 012 ), pfedvrtu ( 0120 ) a/nebo fezu ( 011 ) jsou
oddgleny alespoii jednim distanénim télesem.

42. Stavebnicové zafizeni podle naroku 41, vyznacdujici se tim, Zze distan¢ni

t€leso je provedeno jako nejméné jeden trn ( 310 ) nebo kolik.

43. Stavebnicové zafizeni podle naroku 42, vyznadujici se tim, ze tm ( 310 )
nebo kolik je pfipojen ke stén€ VVSA ¢&lenu ( 31 ).

44. Stavebnicové zafizeni podle naroku 41, vyznacené tim, Ze distantni téleso je
provedeno jako deska ( 15 ).

45. Stavebnicové zafizeni podle naroku 41, vyznadené tim, Ze distan¢ni téleso je

provedeno jako uzavieny nebo neuzavieny tubus ( 17 ) nebo trubka ( 1, 10 ).

46. Stavebnicové zafizeni podle naroku 41, vyznadujici se tim, Ze distanni
téleso je provedeno jako vyplit ( 0100 ), zhotovend z tuhnouciho a/nebo pé&chovaného

materialu.

47. Stavebnicové zafizeni podle naroku 41, vyznaéené tim, Ze distanni téleso je

zhotoveno z poddajného materialu, vyhodng jako VVSA ¢&len ( 34 ), uloZeny jako navlek.

48. Stavebnicové zatizeni podle alespoii jednoho z narokti 29 az47, vyznadujici se
tim, Zze VVSA ¢len ( 3, 30, 300, 3000, 31, 32, 33, 330, 3300, 3301 ) je uloZen v krabicovém
ramu ( 311 ), vyhodn& opatfeném vikem ( 312).
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49. Stavebnicové zafizeni podle naroku 29, vyznaé&ujici se tim, Ze v pfivodu

( 13,130 ), opatfeném zavitem, je vloZen alespoti jeden multiplika&ni $roub ( 39, 390 ).

50. Stavebnicové zatizeni podle naroku 49, vyznadujici se tim, Ze Gast pfivodu
( 13, 130 ) je provedena jako valec s uvnitf uloZenym pistem, kinematicky vazan& spojenym s

alespon jednim multiplika¢nim $roubem ( 39, 390 ).

51. Stavebnicové zafizeni podle alespoit jednoho z narok 29 az 50, vyznadené

tim, Ze tekutina nebo disperzni soustava je trvale proménného skupenstvi.

52. Stavebnicové zafizeni podle naroku 51, vyznaéené tim, Ze disperzni soustavou

Je vytvrzovana polymerovana pryskytice nebo jeji vytvrzovana péna.

53. Stavebnicové zafizeni podle alespoti jednoho z narokll 29 az 50, vyznadené

tim, Ze tekutina nebo disperzni soustava ma vratné proménné skupenstvi.

54. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z narokl 29 az 53, vyznaéené
tim, Ze alesponi dva vzajemné sousedici VVSA ¢&leny ( 3, 30, 300, 3000, 31, 32, 33, 330, 3300,
3301 ) a/nebo jeho dvé& vzajemng sousedici vétve nebo komory ( 320, 3200 ) jsou naplnény
alespoit dvéma vzijemné odlidnymi tekutinami a/nebo disperznimi soustavami, pfi¢emz alespoil

jednu z nich s vyhodou tvofi teplosménna tekutina nebo disperzni soustava.

55. Stavebnicové zatizeni podle naroku 29, vyznaé&ujici se tim, Ze jako rozpémé
te€leso je pouzita nejméné jedna tyS, trubka ( 1, 10 ), deska ( 15 ), tubus ( 17 ) nebo jejich

sestava.

56. Stavebnicové zatizeni podle naroku 55, vyzna&ujici se tim, Ze sestava ty¢,
trubek (1, 10 ) desek ( 15 ), a/mebo tubusi ( 17 ) tvofi celek, spojeny prostiedky

nerozebiratelného spojeni.

57. Stavebnicové zafizeni podle naroku 55, vyzna&ujici se tim, Ze tyde, trubky

( 1,10 )a/nebo tubusy ( 17 ) jsou v souosém uspofadani.
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58. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z narokli 29 az 57, vyznadujici se
tim, Ze sestava rozpérnych téles je vzdjemné vazana alespoii jednim VVSA ¢lenem ( 3, 30,
300, 3000, 31, 32, 33, 330, 3300, 3301 ).

59. Stavebnicové zatizeni podle alespoii jednoho z ndrokli 54 az 58, vyznaéujici se
tim, Ze ty¢, trubka ( 1, 10 ) a/nebo tubus ( 17 ) je na konci, vloZzeném do vrtu ( 012 ) a/nebo
fezu ( 011 ) opatfena pfirubovym &elem ( 115 ) a objimkou ( 116 ), zhotovenou z trubky

opatien¢ podélnym fezem, do niZ je vloZen kuZelovy klin ( 117 ).

60. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z naroki 54 az 59, vyzna&ujici se
tim, Ze rozpémé vyztuz a/nebo kotva sestava z nejméng dvou trubek ( 1, 10 ) a/nebo tubusi
( 17 ) v souosém uspofddani, jejich? vzajemn& pfivricena &ela jsou svazdna prostfedky
rozebiratelného nebo polohovatelného spojeni a jejich volné konce jsou uloZeny ve vziajemné
protilehlych vrtech ( 012 ) nebo fezech ( 011 ), tvarové shodnych s priifezem trubky ( 1, 10 )
a/nebo tubusu ( 17 ).

61. Stavebnicové zatizeni podle alespoti jednoho z narokli 54 az 60, vyznadujici se
tim, Ze ve tvarovém vybrani, provedeném v alespoil jedné ze vzdjemné pfiléhajicich ploch

vngjsiho teleskopu ( 14 ) a vnitfniho teleskopu ( 140 ), je uloZen alespoii jeden klin ( 153 ).

62. Stavebnicové zafizeni podle alespoi jednoho z naroki 54 az 61, vyznadujici se
tim, Ze mezi vnéj$im teleskopem ( 14 ) a vnitinim teleskopem ( 140 ) je uloZeno alespoti

jedno tésnéni ( 35 ).

63. Stavebnicové zafizeni podle naroku 62, vyznadujici se tim, e t&snéni ( 35 )

Je zhotoveno z materialu, propoust&jiciho tekutinu.

64. Stavebnicové zafizeni podle alespoi jednoho z naroki 54 az 63, vyznadujici se
tim, Ze konec alespoii jedné tyce, trubky ( 1, 10 ), tubusu ( 17 ) a/nebo teleskopu ( 14,
140 ), vkladany do vrtu ( 012 ), ptedvrtu ( 0120 ) a/nebo tezu ( 011 ) je uloZen v hrncové
patce ( 37 ), opatiené s vyhodou axialnim osazenim pro uloZeni alespoi jednoho ptivodu ( 13,

130 ) s uzdvérem a/nebo piipojeného k tekutinovému rozvodu.
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65. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z naroki 54 az 64, vyznacdujici se
tim, Ze ve vnitinim prostoru alespoii jedné trubky ( 1, 10 ), tubusu ( 17 ) a/nebo teleskopu
( 14, 140 ) je uloZzen alespont jeden VVSA ¢&len ( 32 ), opatfeny nejméné jednim ptivodem
( 13 ), spojeny s tekutinovym obvodem, obsahujicim prostfedky k vyvolani pulzniho ob&hu

pracovni tekutiny.

66. Stavebnicové zafizeni podle naroku 45, vyznadujici se tim, Ze na VVSA

Clenu ( 32 ) je ulozen plunzr ( 34 ).

67. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z narokti 54 az 66, vyznaéujici se
tim, Ze trubka ( 1, 10 ), teleskop ( 14, 140 ) a/nebo tubus ( 17 ) je opatien alespoti jednim
pevnym dnem ( 105, 1050 ), a/nebo alespoil jednim pruznym dnem ( 106, 1060 ) a/nebo
vyztuhou.

68. Stavebnicové zafizeni podle naroku 67, vyznaujici se tim, Ze trubka ( 1,
10 ), teleskop ( 14, 140 ) a/nebo tubus ( 17 ) je opatfen nejméné dvéma pevnymi dny ( 105,
1050 ), pficemZ prostor mezi nimi je alespofi z&asti vyplnén tekutinou, disperzni soustavou,
drobn¢ fragmentovanou pevnou latkou, nebo jejich kombinaci a/nebo do né&j usti alespofi jeden

samostatny pfivod ( 13, 130 ) opatfeny uzavérou a/nebo ptipojeny k tekutinovému rozvodu.

69. Stavebnicové zafizeni podle naroku 67, vyznadujici se tim, Ze trubka ( 1,
10 ), teleskop ( 14, 140 ) a/nebo tubus ( 17 ) je opatfen nejméné jednim pevnym dnem ( 105,
1050 ) a nejméné jednim pruznym dnem ( 106, 1060 ), pfitemZ prostor mezi nimi je vyplnén
alespofi z&asti tekutinou, disperzni soustavou, drobn& fragmentovanou pevnou latkou, nebo
jejich kombinaci a/nebo do n&j Gsti alespoti jeden samostatny ptivod ( 13, 130 ) opatfeny

uzavérou a/nebo piipojeny k tekutinovému rozvodu.

70. Stavebnicové zafizeni podle naroku 67, vyznaéujici se tim, Ze trubka ( 1,
10 ), teleskop ( 14, 140 ) a/nebo tubus ( 17 ) je opatfen nejméné dvéma pruznymi dny ( 106,
1060 ), ptiCemZ prostor mezi nimi je vyplnén alespofi z&asti tekutinou, disperzni soustavou,
drobné fragmentovanou pevnou latkou, nebo jejich kombinaci a/nebo do n&j usti alespoii jeden

samostatny pfivod ( 13, 130 ) opatfeny uzavérou a/nebo pfipojeny k tekutinovému rozvodu.
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71. Stavebnicové zafizeni podle alespoti jednoho z narokidl 67 az 70, vyznaéujici se
tim, Ze dno ( 105, 1050, 106, 1060 ) je zapudténé.

72. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z narokd 67 az 71, vyznaéujici se
tim, Ze ve vrtu ( 012 ) pfedvrtu ( 0120 ) nebo fezu ( 011 ) je zapusténa trubka ( 1, 10 ) s
obvodovym VVSA ¢lenem ( 3 ), opatiena alespoii jednim zapusténym pevnym dnem ( 1050 )
a alespoti jednim vodicim pouzdrem ( 154 ), mezi nimiZ je uloZen pist ( 150 )s VVSA &lenem
( 32 ), pfi€emz pist ( 150 ) je spojen s vodici ty&i ( 155 ), prochazejici vodicim pouzdrem
( 154 ) a opatfenou na konci zévitem s matici ( 156 ), uloZenou na prirubé ( 157 ), dosedajici
na okraje asti vrtu ( 012 ), pfedvrtu ( 0120 ), fezu ( 011 ) nebo pevné spojenou s trubkou ( 1,
10 ), ukotvenou ve vrtu ( 012 ), pfedvrtu ( 0120 ), fezu ( 011 ) obvodovym VVSA ¢lenem
( 30).

73. Stavebnicové zafizeni podle alespoil jednoho z naroki 67 az 72, vyznadujici se
tim, Ze trubka ( 1, 10 ), teleskop ( 14, 140 ) a/nebo tubus ( 17 ) jsou opatfeny obvodovym
osazenim, vyhodné ptirubou ( 107 ).

74. Stavebnicové zafizeni podle alespoit jednoho z narokil 67 az 73, vyznaédujici
se tim, Ze trubka ( 1, 10 ), teleskop ( 14, 140 ) a/nebo tubus ( 17 ) jsou opatieny
obvodovym vybranim.

75. Stavebnicové zatizeni podle alespoii jednoho z nérokl 54 a2 74, vyznadujici se
tim, Ze ve vybrani a/nebo osazeni trubky ( 1, 10 ), teleskopu ( 14, 140 ) a/nebo tubusu ( 17 )
je na konci, pfivraceném dnu vrtu ( 012 ), pfedvrtu ( 0120 ) a/nebo fezu ( 011 ) uchycena
hlava ( 141 ), zhotovena jako trubka ( 1, 10 ) s alespott jednim pevnym, s vyhodou zapuSténym
dnem ( 105 ), nebo patka ( 38 ), zhotovena jako kratka trubka ( 1, 10 ), opatfena alespoii
jednim pevnym dnem ( 105 ) a alespoit jednim pruznym dnem ( 106 ) a vyplnéna alesponi
zCasti tekutinou nebo disperzni soustavou a/nebo opatfend nejméné jednim piivodem ( 13,
130 ) s uzavérem a/nebo ptipojenym k rozvodu tlakového média a opatiena alespoii jednim
pfivodem ( 13, 130 ), s uzdvérem a/nebo pfipojenym k tekutinovému rozvodu, obsahujicim s

vyhodou prostfedky k vyvolani pulzniho ob&hu pracovni tekutiny.
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76. Stavebnicové zafizeni podle naroku 75, vyznaé&ujici se tim, Ze hlava ( 141 )

a/nebo patka ( 38 ) je opatiena obvodovym vybranim a/nebo osazenim.

77. Stavebnicové zafizeni podle naroku 76, vyznadujici se tim, Ze v alespont

jedné hlavé ( 141 ) a/nebo upinacim pouzdru ( 112 ) je uloZena stropnice ( 02 ).

78. Stavebnicové zafizeni podle naroku 77, vyznadujici se tim, ¢ mezi boéni

plochou stropnice ( 02 ) a ptivracenou plochou hlavy ( 141 ) je uloZena viozka ( 142 ).

79. Stavebnicové zafizeni podle naroku 77 nebo 78, vyznadujici se tim, Ze

stropnice ( 02 ) je zhotovena jako deska.

80. Stavebnicové zafizeni podle alespoil jednoho z nérokii 75 a2 79, vyznadujici se
tim, Ze trubka ( 1, 10 ), teleskop ( 14, 140 ) a/nebo tubus ( 17 ) a hlava ( 141 ) nebo patka
( 38 ) mayji alespoii jedno spoledné pevné dno ( 105 ).

81. Stavebnicové zatizeni podle alespoii jednoho z narokt 54 a2 80, vyzna&ujici se
tim, Zze mezi dnem vrtu ( 012 ) a/nebo fezu ( 011 ) a pfivracenym Elenem trubky ( 1, 10 ),
desky ( 15 ), tubusu ( 17 ) nebo pruznym dnem ( 106, 1060 ) patky ( 38 ) je uloZen politai
( 015 ) z poddajného materidlu.

82. Stavebnicové zafizeni podle naroku 77, vyznadujici se tim, Ze v hlavé

( 141 ) je ulozena vliozka ( 015 ) z poddajného materilu.

83. Stavebnicové zafizeni podle alespoti jednoho z nérokii 29 az 82, vyznadujici se
tim, Ze mezi dnem vrtu ( 012 ) a/nebo fezu ( 011 ) a pfivricenym pevnym dnem ( 105,
1050 ) tyce, trubky ( 1, 10 ), teleskopu ( 14, 140 ), tubusu ( 17 ) je uloZen alespoii jeden
VVSA ¢len ( 32 ).

84. Stavebnicové zafizeni podle alespot jednoho z narok’ 82 nebo 83, vyznaéujici
se tim, Ze pfedvrt ( 0120 ), vrt ( 012 )a/nebo fez ( 011 ) je v blizkosti dna roziiten.
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85. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z narokli 29 az 84, vyzna&ujici se
tim, ze tyC, trubka ( 1, 10 ), deska ( 15 ), teleskop ( 14, 140 ) nebo tubus ( 17 ) je na

volném konci opatfen alespoii jednim upinacim pouzdrem ( 112 ).

86. Stavebnicové zafizeni podle ndroku 85, vyznadujici se tim, Ze upinaci
pouzdro ( 112 ) sestdva z objimky, do niZ je vlozena alespoti jedna trubkova upinaci vloZka
( 113 ), opatfena podélnym nafiznutim, pfiemZ ve vzniklém valcovém mezikruzi, vyhodné

uzavieném po obou strandch t&sn&nim ( 35 ), je uloZzen VVSA ¢&len ( 30 ).

87. Stavebnicové zatizeni podle alespoti jednoho z narokt 29 a2 86, vyznadujici se
tim, Ze ty¢, trubka ( 1, 10 ) a/nebo tubus ( 17 ) jsou po alespoii jedné obvodové plose
opatfeny zdvitem, tvarové¢ odvozenym od Sroubovice uloZeného VVSA ¢&lenu ( 3, 30, 300,
3000 ).

88. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z narokii 29 a7 87, vyznaéujici se
tim, Ze alespoti jedna sou¢dst rozpémé vyztuze, nachazejici se ve vrtu ( 012 ) a/nebo fezu
( 011 ) je ukotvena alespoil jednou ty¢i, trubkou ( 1, 10 ) a/nebo tubusem ( 17 ) s VVSA
¢lenem (' 3, 30, 300, 3000, 31 ), nachazejicimi se v kratkém pfedvrtu ( 0120 ).

89. Stavebnicové zafizeni podle ndroku 29, vyznaéujici se tim, %e kmitavy dil
( 61 ) déliciho nastroje tvoli o sob& znama korunka ( 610 ) pro rotaéné ptiklepné vrtani.

90. Stavebnicové zafizeni podle niroku 29, vyznadujici se tim, Ze fezny dil

( 60 ) tvoti o sob& znama korunka ( 610 ) pro rota¢ni vrtani.

91. Stavebnicové zafizeni podle naroku 29, vyznadujici se tim, e korunka
( 610 ) je uloZena souose v pfedvrtovém nastavci ( 50 ) s alespofi jednim radidlnim otvorem (
502 ) s vlozenym Cepem ( 504 ), na némz je ve tvarovém vybrani ( 501 ) uloZeno alespoii

jedno rameno ( 506 ), opatfené alespoii jednim hrotem a/nebo bfitem ( 605 ).

92. Stavebnicové zafizeni podle alespofi jednoho z nérokd ndroku 29 a 89 az 91,

vyznadujici se tim, Ze délici nastroj ( 6 ) sestava z alespoit jedné predvrtové korunky
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( 610 ) nebo predvrtového voditka ( 67 ), nasazené, resp. nasazeného na predvrtovém nastavci
(/50 ) nebo vrtné ty¢i ( 5 ), pfiemZ k vrtné ty€i ( 5 ) nebo k ptedvrtovému néstavci ( 50 ) je
souCasn€ piipojen alespoii jeden fezny a/nebo kmitavy dil ( 60 ), zejména trubkového tvaru,
opatfeny delicimi hroty a/nebo bfity ( 604 ) a pFipojeny k vriné ty¢i ( 5 ) nebo predvrtovému
nastavei (50 ) kuptikladu alespoti jednim radialnim pticnikem ( 603 ), uloZenym ve vnitini
obvodové drazce ( 6000 ) dilu ( 60 ), na n&jz dosed4 zakladna vymezovaciho krouzku ( 680 ),
pii¢emz stfedovy otvor vymezovaciho krouzku ( 680 ) je tvarové a rozmérové uzpiisoben konci
vrtne ty¢e ( 5 ) a/nebo pfedvrtového nastavee ( 50 ), kdyZ soucasné na vrtné tyéi ( 5 ) a/nebo
pledvrtovém nastavci ( 50 ) a/nebo elu vymezovaciho krouzku ( 680 ) je zejména v axidlnim
smeru voln€ pohyblivé uloZen alespoii jeden délici prvek ( 68 ), jehoZ pti¢ny prifez se smérem
ode dna vrtu zvétSuje a jenZ je zhotoven naptiklad ve tvaru dutého komolého kuzele a s vyhodou
v provedeni pfipojen¢ho dilu ( 60 ) v axialnim sméru stavitelné polohovatelného vzhledem k
vrtné ty¢i ( 5 ) a/nebo predvrtovému nastavei ( 50 ) se zajidténim polohy pomoci ptipojenych

aretacnich prostredka.

93. Stavebnicové zafizeni podle naroku 92, vyzna€ujici se tim, Ze délici prvek
(68 ) je alespoi po ¢asti své obvodové plochy opatfen tvarovym &lenénim, naptiklad

podélnymi drazkami nebo nepravideln& rozmisténymi tvarovymi vystupky.

94. Stavebnicové zafizeni podle naroku 92 nebo 93, vyznadujici se tim, Ze
souose s vymezovacim krouzkem ( 680 ) a/nebo vrtnou ty&i ( 5 ) je uloZen stahovak ( 69 ),
opatfeny alespoil jednim polohovacim prostfedkem, zejména Sroubem ( 690 ), dosedajicim

svou opérmou plochou na piivracenou plochu radialniho pféniku ( 603 ).

95. Stavebnicové zatizeni podle alespori jednoho z narok1 92 a2 94, vyznadujici se
tim, Ze alespon jeden pfipojeny dil ( 60 ), zejména trubkového tvaru, méa horni &4st délenu na
nejmeén€ dvé Casti a/nebo segmenty ( 620, 621, 623 ), zejména nejménd dvé souose nebo
paraleln® uspofadani ramena, pfitemz kazdé z ramen je opatfeno zpravidla souose a/nebo
paraleln€ ulozenymi bfity ( 604, 605, 606, 608, 625, 627, 629 ) a/nebo hroty a ob€ Casti jsou s
vyhodou vzdjemné spojeny alespoii jednim, zejména radialnim pti¢nikem ( 601, 602, 603,
622 ).
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96. Stavebnicové zafizeni podle naroku 95, vyznadujici se tim, e alespoii jeden
pfi¢nik ( 601, 602, 603 ) alespoii jednoho ptipojeného dilu ( 60, 62 ) a/nebo alespoti jednoho
segmentu ( 620, 621, 623 ) je opatfen alespoii jednim ptipojenym hrotem ( 604, 605, 606, 608,
625, 627, 629 ) a/nebo bfitem.

97. Stavebnicové zatizeni podle alespoti jednoho z narok 92 a2 96, vyznadujici se
tim, Ze alespofi jeden dil ( 60 ) déliciho nastroje ( 6 ) je opatfen alespoil jednim vyplachovym
kanalkem ( 607 ), zausténym zejména ve stfedovém otvoru vrtné ty&e ( 5 ) nebo pfedvrtového
nastavce ( 50 ) a vedenym s vyhodou alespoii jednim pti¢nikem ( 601, 602, 603 ) a/nebo
sténou alespori jednoho dilu ( 60, 62 ) a dsticim na obvodové plose pri¢niku ( 601, 602, 603 )
a/nebo na alespot jedné plose alespoit jednoho dilu ( 60, 62 ) nebo jeho alespoti jednoho z jeho
segmentd ( 620, 621, 623 ).

98. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z néroki 92 a2 97, vyznadujici se
tim, Ze vystupni usti alespofi jednoho vyplachového kanalku ( 607 ) je opatfeno tekutinovou

tryskou nebo je provedeno ve tvaru tekutinové trysky.

99. Stavebnicové zafizeni podle naroku 92, vyznad&ujici se tim, Ze pfedvrtové
voditko ( 67 ) sestava z t&lesa ( 670 ), nasazeného svym priichozim tvarovym otvorem (671)
na vrtne ty¢i ( 5 ) nebo osazeni pfedvrtového néastavce ( 50 ), pficemZ v otvoru ( 671 ) je
zavit, v némZ je uloZen Sroub ( 672 ) a soucasné jsou v obvodové st&né télesa ( 670 )
vytvofeny vyplachové kandlky ( 676 ), spojené se stfedovym otvorem vrtné tyCe ( 5 ) nebo
predvrtového nastavce ( 50 ) do rozsiteni otvoru ( 671 ).

100. Stavebnicové zafizeni podle naroku 29, vyznalujici se tim, % na
kuzelovém osazeni vrtné tyée ( 5 ), predvrtového nastavce ( 50 ) nebo dilu ( 60 ) deliciho
nastroje ( 6 ) je svym souosym kuZelovym otvorem uloZeno §tipaci t&lisko ( 673 ), opatiené po

vn€j8im obvodu alespoti jednim hrotem ( 674 ).

101. Stavebnicové zafizeni podle naroku 29, vyznaéujici se tim, Ze slozeny
délici nastroj ( 45 ), sestava ze zakladniho tlesa ( 650 ), zhotoveného jako trubka, opatfend
alespofi jednim vn&j$im tvarovym vybranim s vloZzenym VVSA &lenem ( 3, 30 ) a zapusténym
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pevnym dnem ( 105 ) se souosym stfedovym otvorem, v némz je axidln& pohyblivé vlozeno
narazné téleso ( 651 ), opatfené na obou koncich valcovymi 4stmi, mezi nimiZ je ukosova &ast
ve tvaru komolého jehlanu nebo kuZele, na jehoZ obvod pfiléha alespoti jeden délici klin
( 652 ), uloZeny horizontilné ve tvarovém vedeni zakladniho tlesa ( 650 ), kdyZ soudasn& na
horni valcovou plochu narazného télesa ( 651 ) doseda adernik ( 675 ), spojeny s pistni ty&i
( 802 ) tekutinového motoru ( 80 ) s axialn® kmitavym pohybem, jehoZ statorova skfiti
( 800 ) tvoti sou¢sst zdkladniho t&lesa ( 650 ) nebo je s ni spojena, a kdyz odvraceny konec
pistni ty¢e ( 802 ) je spojen s vrtnou ty&i ( 5 ) nebo predvrtovym néstavcem ( 50 ).

102. Stavebnicové zatizeni podle naroku 101, vyzna&ujici se tim, Ze dno ( 105 )
Jje opatfeno alespoti jednou vyztuhou.

103. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z narokd 29 a2 102, vyzna&ujici
se tim, Ze lamaci zafizeni je vytvofeno jako skfifi (311 ) opatfena t&sné pfiléhajicim, suvng
uloZzenym vikem (312), v niZz je uloZen alespoii jeden VVSA &len ( 3 ), ptipadné utésnény pod
tlakem pfivedenou vyplni (0100) a/nebo tubusem (17).

104. Stavebnicové zafizeni podle naroku 29, vyznalujici se tim, Ze trubkovy
fezny dil ( 60 ) d€liciho néstroje a/nebo trubkova vrtna ty& ( 52 ) je po vnitini ploSe opatfena
alespoii jednim biitem ( 6090, 6091 ).

105. Stavebnicové zatizeni podle naroku 29, vyzna&ujici se tim, e po protilehlé
ploSe alespoii jednoho VVSA &lenu ( 3, 30 ), ulozeného po vnittni obvodové ploge alespoil
jednoho dilu ( 60, 45 ) déliciho nastroje ( 6 ) je uloZen alespofi jeden tubus ( 17 ) z
poddajného materidlu a/nebo nejméng jednodiiné svémé pouzdro ( 540 ), provedené zpravidla
Jjako podéIn¢ roziiznuty trubkovy mezikus.

106. Stavebnicové zatizeni podle naroku 29, vyzna&ujici se tim, Ze délici nastroj
( 6 ) sestava z alespofi jednoho fezného dilu ( 60 ), tvofeného alespoii jednim segmentem
( 620, 621 ), vytvofenym alespoil z&asti jako trubka nebo deska a opatfenym alespoii jednim
hrotem a/nebo bfitem ( 604, 605, 606, 608 ), pficemZ k takovému segmentu ( 620, 621 )
piiléhd po alespoii jedné obvodové plode nejméng jeden segment ( 623 ), jenz je soulasti
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kmitavého dilu ( 62 ), osazeného alespoti jednim btitem ( 625, 626 ) a/nebo hrotem a soudasné
Je segment (' 620, 621, 623 ) opatfen prosttedky pro ptipojeni k vrtné ty¢i ( 5 ), pfedvrtovému
nastavci (50 ), trubkové vrtné ty&i ( 52 ) a/nebo vodici ty&i ( 53 ) a/nebo je spojen se
sousednim segmentem ( 620, 621, 623 ) téhoz dilu ( 60, 62 ).

107. Stavebnicové zatizeni podle naroku 106, vyznadujici se tim, ze segmenty
( 620, 621, 623 ) nejméné dvou dild ( 60, 62 ) déliciho nastroje ( 6 ) jsou zhotoveny ve tvaru
vysete mezikruzi, jejichz hroty a/nebo bfity se nachazeji na alespoii jedné spoledné kruznici.

108. Stavebnicové zatizeni podle naroku 106 nebo 107, vyznadujici se tim, ze
segmenty ( 620, 621, 623 ) nejméng dvou dilii ( 60, 62 ) déliciho néstroje ( 6 ) jsou zhotoveny
Jako utvary, jejichz hroty ( 625, 626, 627, 628 ) a/nebo btity ( 604, 605, 606, 608 ) se nachazeji

na alespoii jedné spole&né linii, zejména pfimce nebo kruznici.

109. Stavebnicové zatizeni podle naroku 106 nebo 107, vyznadu jici se tim, Ze
biity (604, 605, 606, 608 ) a/nebo hroty ( 625, 626, 627, 628 ) alespoti jednoho segmentu ( 620,
621, 623 ) jsou uloZeny na nejmén¢ dvou soustfednych kruznicich nebo paralelnich ptimkach,
pfi¢emz ramena téhoZ dilu ( 60, 61 ) jsou vzijemné spojena alespoti jednim pfi¢nikem ( 601,
602, 603 ).

110. Stavebnicové zafizeni podle naroku 109, vyznadujici se tim, e mezi
paralelng nebo soustfedn& uloZenymi bfity ( 604, 605, 606, 608 ) a/nebo hroty ( 625, 626, 627,
628 ) alespofi jednoho segmentu ( 620, 621, 623 ) je ulozen alespofi jeden stfedni hrot (629 )
a/nebo bfit, jehoZ fezna plocha je s vyhodou uloZena smérem od vrtu s odstupem za feznou
plochou bfitii ( 604, 605, 606, 608 ) a/nebo hrotii ( 625, 626, 627, 628 )

111. Stavebnicové zatizeni podle alespoil jednoho z narokii 29 az 110, v yznadujici
se tim, Ze vrtnd ty¢ ( 5 ), pfedvrtovy nastavec ( 50 ), trubkova vrtna ty¢ ( 52 ) vodici ty¢
( 53 ), a/nebo jejich souty&i a/nebo alespoti jedna vnittni obvodova plocha alespoii jednoho dilu
( 60 ) deliciho nastroje ( 6 ) je opatfena alespoil jednim VVSA &lenem ( 3,30 ), spojenym s

rozvodem tlakového média.
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112. Stavebnicové zatizeni podle alespoii jednoho z narokii 105 az 111, vyzna&ujici
se tim, Ze mezi dvéma vzidjemné plivracenymi plochami alespofi dvou diléi ( 60, 62 ) nebo
segmentii ( 620, 621, 623 ) je uloZen alespoii jeden VVSA ¢&len ( 3, 30 ), opatfeny ptivodem
( 13, 130 ) s uzav€rem a/nebo pfipojenym k tekutinovému rozvodu, obsahujicim s vyhodou

prostfedky k vyvoléni pulzniho ob&hu pracovni tekutiny.

113. Stavebnicové zatfizeni podle naroku 112, vyzna&ujici se tim, Ze pfinik
( 601, 602, 622, 623 ) je na plose, odvracené VVSA &lenu ( 3, 30 ) opatfen pruzicim prvkem.

114. Stavebnicové zafizeni podle naroku 112 nebo 113, vyznadujici se tim, Ze
mezi ptivracenymi plochami alespoii dvou dilii ( 60, 62 ) nebo segmentli ( 620, 621, 623 ) je

uloZen alespofi jeden prostfedek pro vymezeni vzajemné vzdalenosti, zejména &ep ( 657 ).

115. Stavebnicové zafizeni podle naroku 114, vyznadujici se tim, e maximalni
vzajemnd vzdalenost mezi pfivracenymi plochami alespost dvou dili ( 60, 62 ) nebo segmentt
( 620,621, 623 ) je proménna.

116. Stavebnicové zatizeni podle alespoii jednoho z nérok’ 29 az 115, vyzna&ujici
se tim, Ze sestava z vnitini trubkoveé vrtné tyCe (52 ), pohdn&né motorem ( 71 ) s rotainé
kyvnym pracovnim pohybem a zakoncené feznym dilem ( 60 ) d&liciho néstroje ( 6 ), po jejimz
obvodu je axialné suvné€ uloZena vn&jsi trubkova vrtna ty& ( 520 ), pohanéna alesport jednim

motorem ( 80 ) s kmitavym pohybem, uloZzenym s vyhodou na vnitini trubkové vrtné tyéi ( 52 ).

117. Stavebnicové zatizeni podle naroku 29, vyznadujici se tim, %e ve vnitini
trubkoveé vrtné ty¢i je koaxidlng uloZena trubka ( 1), uloZend v objimce ( 240 ) alespoit jednoho
spojovaciho ramena ( 24 ) a zajiSténi zejména VVSA &lenem ( 3, 30, 300, 3000 ), jejiz opacny
konec je po vn&j$im obvodu opatfen VVSA &lenem ( 3, 30, 300, 3000 ) a ukotven v predvrtu
(0120).

118. Stavebnicové zafizeni podle néroku 29, vyznadujici se tim, Ze sestdvd z
trubkové vrtné tyCe (52 ), pohdnéné motorem ( 71) s rotaéné kyvnym pracovnim pohybem a
zakontené feznym dilem (60 ) déliciho néstroje (6 ), po jejim2 obvodu je axidlng pohyblive
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ulozena alespoil jedna vrtna ty¢ (5), pohéanéna alespoii jednim motorem ( 80 ) s kmitavym
pohybem, uloZenym s vyhodou na trubkové vrtné ty&i ( 52 ), nebo spojovacim ramenu ( 24 ),
pfi¢emz vrtna tyC (5 ) je spojena s kmitavym dilem ( 62 ) nebo jeho segmentem ( 621, 623 )
a/nebo korunkou ( 610 ).

119. Stavebnicové zatizeni podle alespoii jednoho z narokd 108 az 118, vyzna&ujici
se tim, Ze kmitavy dil ( 62 ) je opatfen alespoti jednou op&rou ( 618 ), dosedajici na vrtnou tyé
(5 ), pfedvrtovy nastavec ( 50 ), trubkovou vrtnou ty€& ( 52 ) nebo vodici ty& ( 53 ).

120. Stavebnicové zafizeni podle naroku 119, vyznadujici se tim, Ze vrtna ty¢
(5) nebo trubkova vrtna ty¢ (52 ), zakonéena korunkou ( 610) nebo feznym dilem (60)
slozeného deliciho nastroje (6 ) a pohanéna motorem (7, 70, 71) s rotatnim nebo rotatné
kyvnym pohybem, je uloZena souose s trubkovou vrtnou ty&i ( 52 ), zakon¢enou kmitavym dilem
(61, 62) deliciho nastroje (6 ), pohanénym motorem (80 ) s axialnim kmitavym pracovnim
pohybem.

121. Stavebnicové zafizeni podle alespoit jednoho z narokt 116 a% 120, vyznadujici
se tim, Ze alespoil jedna vrtna ty¢ ( 5 ), trubkova vrtné ty& ( 52, 520 ) a/nebo vodici ty& ( 53 )
jsou ulozeny v alespoil jednom lozisku ( 705 ).

122. Stavebnicové zafizeni podle naroku 29, vyzna&ujici se tim, %e na vn&j§im
obvodu vrtnych ty¢i (5 ), dili pfedvrtového nastavce ( 50 ) trubkovych vrtnych ty&i ( 52, 520,
521') a/nebo vodicich ty¢i ( 53 ) je u jejich konce provedeno radialni obvodové vybrani ( 522 ) s
vloZzenym VVSA ¢lenem ( 3, 30,300, 3000 ), na jehoZ vn&ji plose je ulozena spojka ( 523 ) ve
tvaru trubky.

123. Stavebnicové zatizeni podle naroku 122, vyznadujici se tim, e vn&ji
primér vriné tyce (5 ), dili pfedvrtového nastavce ( 50 ), trubkovych vrtnych ty¢i (52, 520,
521') a vn&jsi pramer spojky ( 523 ) je shodny.
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124. Stavebnicove zafizeni podle naroku 122, vyzna&ujici se tim, e po vnéjiim
obvodu vrtné ty¢e (5 ), dilii pfedvrtového néstavee ( 50 ), trubkovych vrtnych ty&i ( 52, 520,
521) je uloZen tlakovy rozvod ( 524 ) tekutiny nebo disperzni soustavy.

125. Stavebnicové zafizeni podle alespoi jednoho z narokt 29 az 124, vyzna&u jici
se tim, Ze obsahuje alespoi jeden tekutinovy motor ( 71 ) s rotaén¢ kyvnym pohybem,
sestavajici z alespofi jednoho statoru ( 710 ), obsahujiciho &ela ( 717, 7170 ), v nichz jsou
provedena axialni loZiska ( 716, 7160 ), nesouci mezilehle uloZeny vélcovy rotor ( 711 ),
pfidemz stator ( 710 ) nese alespoii jedno podélné statorové Zebro ( 714 ) a k rotoru ( 711 )je
piipojeno alespoii jedno rotorové Zebro ( 715 ), mezi jejichz dosedacimi plochami je ulozen
alespofi jeden VVSA ¢&len ( 30, 300 ), opatfeny alespoii jednim ptivodem ( 13, 130 ),
spojenym s tekutinovym rozvodem, a/nebo je mezi vzijemné ptivracenymi bodnimi sténami
alespoii jedné dvojice z nejmén& dvou dvojic Zeber ( 714, 715 ) uloZen alespoii jeden pruzici

prvek.

126. Stavebnicové zafizeni podle naroku 125, vyzna&ujici se tim, Ze statorové
Zebro ( 714 ) a rotorové Zebro ( 715 ) jsou tvarové a rozmérove uzpisobeny mezilehle
ulozenému VVSA ¢&lenu ( 30 ).

127. Stavebnicové zafizeni podle naroku 125, vyznalujici se tim, Ze statorové
zebro ( 714 ) a/nebo rotorové Zebro ( 715 ) je provedeno jako alespoii jedna a/nebo nejméng

jednochoda $roubovice.

128. Stavebnicové zafizeni podle naroku 125, vyznadujici se tim, Ze pti¢ny
prifez VVSA ¢lenu ( 30 ) je nekruhovy, napriklad elipsovity, a jeho poloha je soucasné
vzhledem k alespoii jednomu z piinaleZejicich Zeber ( 714, 715 ) promé&nné rotaci kolem jeho

podélné osy.

129. Stavebnicové zafizeni podle naroku 125, vyzna&ujici se tim, ze v &elech
rotoru ( 711 ) jsou uloZeny Srouby, jejichz dfiky prochézeji tvarovymi otvory, provedenymi v
Celech ( 717, 7170 ).
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130. Stavebnicové zafizeni podle naroku 125, vyznadujici se tim, Z¢ na
obvodové plose rotoru ( 711 ) je uloZzen VVSA &len ( 3 ), na jehoz odvracenou plochu piiléha
sverné pouzdro ( 540 ), zhotovené jako trubka opatfend podéinym fezem, nesouci vrtnou tyd
( 5 ) nebo trubkovou vrtnou ty& ( 52 ).

131. Stavebnicové zafizeni podle naroku 130, vyznadujici se tim, e VVSA &en

(3)je v ptivodu ( 13, 130 ) opatfen alespofi jednim multiplikaénim $roubem ( 39 ).

132. Stavebnicové zafizeni podle naroku 130, vyzna&ujici se tim, Ze v trubkové
vrtné ty¢i ( 52 ) je ulozeno alespoii jedno sbijeci kladivo ( 63 ).

133. Stavebnicové zatizeni podle alespoii jednoho z naroki 29 a2 132, vyznalujici
se tim, Ze obsahuje alespoi jeden zdvojeny tekutinovy motor ( 71 ) s rotatnd kyvnym
pohybem, sestavajici ze statoru ( 710, ), obsahujiciho &ela ( 717, 7170 ), v nichz jsou
provedena axialni loziska ( 716, 7160 ), nesouci mezilehle uloZené valcové rotory ( 711,
7110 ), pfi€emz stator ( 710 ) nese alespoit jedno podélné statorové ebro ( 714 ) a ke
kazdému rotoru ( 711, 7110 ) je pfipojeno alespoii jedno rotorové Zebro ( 715, 7150 ), mezi
jejichZ dosedacimi st€nami je uloZen alespoii jeden VVSA &len ( 30, 3000 ), opatfeny alespoii
jednim pfivodem ( 13, 130 ), spojenym s tekutinovym rozvodem, a/nebo je mezi vzajemné
piivracenymi bonimi sténami alespoii jedné dvojice z nejméné dvou dvojic Zzeber ( 714, 715,

7150 ) ulozen alespoii jeden pruzny &len.

134. Stavebnicové zatizeni podle naroku 133, vyznad&ujici se tim, Ze rotory

( 711, 7110 ) jsou uspofadany za sebou a vzajemng oddéleny stfednim loZiskem ( 7160 ).

135. Stavebnicové zafizeni podle naroku 29, vyzna&ujici se tim, Ze v trubkové
vrtné ty¢i ( 52 ) je uloZen alespoii jeden motor ( 80 ) s axidlnim kmitavym pohybem, jehoz
rotor ( 800 ) je kinematicky vazang spojen s alespofi jednou vrtnou ty&i ( 5, 52, 520, 521 ).

136. Stavebnicové zatizeni podle naroku 29, vyzna&ujici se tim, Ze obsahuje dvé&
paralelni trubkové vrtné ty¢e ( 52, 520 521 ), z nichZ alespoii jedna je spojena s rotatné kyvnym

motorem (71 ) a na jejichz opagnych koncich jsou ptipojeny délici néstroje (6 ), provedené
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vyhodn¢ jako jadrovaci korunky, ptifemZ ve stfedni &asti trubkovych vrtnych tyéi (52, 520,
521) je uloZeno fezné t&leso (64 ), sestavajici z alespoit jednoho fezného listu (640),
kinematicky vazan€ spojeného s trubkovymi vrtnymi tySemi ( 52, 520, 521 ) a jehoZ alespoit
Jedna hrana je opatfena pilovymi bfity ( 604 ).

137. Stavebnicové zafizeni podle naroku 136, vyznadujici se tim, %e trubkové
vrtné tyge ( 52, 520, 521) jsou opasany alespoit dvéma pilovymi listy ( 640 ), jejichz konce jsou

vzajemne spojeny, vyhodng plochymi fetézy ( 45 ) s napinacim zatizenim.

138. Stavebnicové zafizeni podle naroku 136 nebo 137, vyzna&ujici se tim, Ze na
trubkovych vrtnych tycich (52, 520 521) je po alespoit jedné strang pilového listu ( 640 )

ulozena rozpéra ( 11 ), provedena jako ploché t&leso, opattené po obou koncich objimkou.

139. Stavebnicové zafizeni podle naroku 138, vyznadujici se tim, Ze rozpéra

( 11) je provedena jako piné t&leso nebo téleso opatiené ptitkami.

140. Stavebnicové zatizeni podle alespoii jednoho z naroki 136 a% 139, vyzna&u jici
se tim, Ze t€leso rozpéry ( 11) je na alespoti jednom &ele opatfeno pfipojenymi hroty a/nebo
bfity.

141. Stavebnicové zafizeni podle alespoti jednoho z narokd 29 a/nebo 136 az 140,
vyznatujici se tim, Ze delici nastroj (6) je opatfen pfipojenou roziifovaci hlavou
(631).

142. Stavebnicové zafizeni podle naroku 141, vyznadujici se tim, Ze prumér
rozifovaci hlavy ( 631 ) je aZ &tyinasobek priméru d&liciho néstroje (6 ) a s vyhodou se limitné

blizi mocnosti sloje (0143 ).

143. Stavebnicové zatizeni podle naroku 141, vyznalujici se tim, Ze rozSifovaci
hlava (631 ) sestava z vnitiniho trubkového pouzdra ( 632 ), po jehoZ obvodu je alespoii parem
obvodovych Zeber (633 ) upevnéno vnéjsi pouzdro (634 ), pritemz vnéjsi i vnitini pouzdro
(632, 634 ) jsou opatteny po alespoii jedné z obvodovych hran bfity ( 604 ).
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144. Stavebnicové zafizeni podle naroku 143, vyznaéujici se tim, Zze délka

vnéjSiho pouzdra ( 634 ) tvoii piiblizné polovinu délky vnitiniho pouzdra ( 632 ).

145. Stavebnicové zafizeni podle naroku 143, vyznadujici se tim, Ze v
rozifovaci hlavé (631) je vliozeno svémé pouzdro ( 54 ) z pruzného materidlu, opatfené po
vnéj8im obvodu VVSA &lenem ( 300 ), jehoZ volna plocha dosed4 na plochu vnittniho pouzdra
(632).

146. Stavebnicové zafizeni podle naroku 29, vyznadujici se tim, Ze obsahuje
alespoii jedno fezné t€leso (64 ), provedené jako deska ve tvaru pravidelného rovnob&zniku,
jehoz dv& vzajemné protilehlé obvodové hrany jsou opatfeny alespoil jednim ohebnym taZznym
¢lenem ( 702 ), spojenym se sousednim feznym &lenem ( 64 ) a/nebo motorem ( 90 ) s linearnim
pohybem, pfi€emz alespoi jedna ze zbyvajicich obvodovych hran je opatfena alespoii jednim
Jednoduchym hrotem ( 604 ) a/nebo btitem.

147. Stavebnicové zafizeni podle naroku 146, vyznadujici se tim, Ze ohebny
tazny Clen ( 702 ) je ocelové lano, uloZené ve tvarové drazce fezného télesa (64 ), s vyhodou

zaji$téné spojovacim prostiedkem.

148. Stavebnicové zafizeni podle niroku 146, vyznaéujici se tim, e hroty
(604 ) a/nebo bity jsou vzajemné spojeny, uloZeny ve tvarové drazce fezného télesa (64 ) a s

vyhodou zajiStény spojovacim prostfedkem.

149. Stavebnicové zafizeni podle naroku 29, vyznaujici se tim, Ze sestava z
trubky ( 1), ulozené v predvrtu ( 0120 ) a opatfené po vn&jim obvodu VVSA &lenem ( 3 ), kdyz
ve vnitinim prostoru trubky ( 1) je aretovéna trubka ( 10 ), na jejimz konci je v loziscich ( 716 )
pfi¢n¢ uloZen htidel (918 ), nesouci po obou svych koncich upevnéné kruhové pily (641 ),
pohanéné rotatnim motorem ( 7 ), ptiemz uvnitf trubky ( 10 ) je uloZen kfidlovy rotaéné kyvny
motor ( 71 ), s VVSA ¢leny 30, 300, pfipojenymi k rozvodu tlakového média.

150. Stavebnicové zafizeni podle naroku 29, vyzna&ujici se tim, Ze kiidlovy
rotatn€ kyvny motor ( 71 ) sestava ze statoru ( 710 ) ve tvaru oboustranné stfedové kruhové

usece, v némz jsou dvé protilehle uloZena statorova Zebra ( 714 ), zhotovena jako vyiezy v
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podob¢ pravoihlého rovnobézniku, na jejichz obvodové plochy dosedaji VVSA &leny (30,
300 ), spojené s rozvodem tlakového média, kdyZ na protilehlé plochy VVSA &lent ( 30, 300 )
dosedaji rotorova Zebra ( 715 ), pevné spojena se sttedovym hiidelem a spolu s nim vytvarejici
rotor ( 711).

151. Stavebnicové zafizeni podle naroku 29, vyzna&ujici se tim, Ze kfidlovy
rotatn€ kyvny motor ( 71 ) sestava ze stfedového rotoru ( 710 ) ve tvaru objimky, k niZ je po
obvodu pfipojeno alespoii jedno rotorové Zebro ( 714 ), pticem obvodovy stator je proveden s
pfi¢nym priifezem ve tvaru uzavieného geometrického obrazce, vyhodné kruhu, nebo jeho usete
¢i vyseCe, na némz je upevnéno alespoii jedno statorové Zebro ( 715 ), ptiemZ mezi ob&ma

Zebry je uloZzen VVSA ¢€len ( 3, 30 ), spojeny s rozvodem tlakového média.

152. Stavebnicové zatfizeni podle naroku 29, vyznaéujici se tim, Ze rotatné
kyvny motor (71 ) sestava ze statoru ( 710 ), opatfeného po obou bocich statorovymi Zebry
(714 ) s na nich ulozenymi VVSA ¢leny ( 3, 30, na jejichz horni plochu doseda kyvné ulozeny
trubkovy rotor ( 711 ), opatfeny po obou bocich rotorovymi Zebry ( 715 ), pfitemz2 uvnitf rotaéné
kyvného rotoru 711 je ulozen VVSA ¢&len (3, 30), jehoZ alespoii jeden ptivod je opatfen

multiplika¢nim §roubem ( 39 ).

153. Stavebnicové zafizeni podle naroku 152, vyzna&ujici se tim, e v podélné
ose rotoru ( 711) je po alespoti jedné z jeho stran uloZeno alespoti jedno kluzné loZisko ( 705 )
a/nebo valivé lozisko ( 716), jimz prochazi vrtna ty¢ (5), dutd vrtnd ty& (52, 520, 521 ),

kinematicky vazang spojena s rotorem ( 711 ).

154. Stavebnicové zafizeni podle naroku 153, vyznaéujici se tim, e kluzné
lozisko (705) a/nebo valivé loZisko (716 ) je uloZeno v axialnim a/nebo radidlnim sméru

polohovatelné.

155. Stavebnicové zafizeni podle naroku 29, vyznadujici se tim, Ze sestava
diferencialntho motoru, zhotoven¢ho z trubky (1) s pevnym dnem ( 105 ), po jejiz opaéném
konci je pripojeno &elo ( 154 ) se stfedovym otvorem, jimz prochézi pistni ty¢ ( 158 ), na niz je
uloZen dil (62 ) d&liciho nastroje (6) s koaxidlni vodici ty&i ( 155 ), jejiz opacny konec je
pohyblive ulozen ve voditku ( 55 ), nachazejicim se v predvrtu ( 0120 ).
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156. Stavebnicové zafizeni podle nroku 155, vyznaé&ujici se tim, Ze pistni ty¢
(158) a/nebo pist (150 ) jsou opatfeny alespoii jednim piivodem ( 13, 130), dsticim do
vnitiniho prostoru trubky ( 1 ) a spojenym s rozvodem tlakového média.

157. Stavebnicové zafizeni podle naroku 155 nebo 156, vyznadujici se tim, Ze
trubka ( 1) a/nebo pevné dno ( 105) jsou opatfeny alespofi jednou trubkovou kotvou ( 112 ),
uloZenou ve vrtu ( 012 ) a vyhodné uloZenou souose s trubkou ( 1 ).

158. Stavebnicové zafizeni podle naroku 155, vyzna&ujici se tim, Ze trubka (1)

ma nekruhovy priifez.

159. Stavebnicové zatizeni podle naroku 155, vyznaédujici se tim, Ze trubkova

kotva ( 112 ) ma nekruhovy priifez.

160. Stavebnicové zatizeni podie naroku 155, vyzna&ujici se tim, e pistni tyd

( 158 ) ma nekruhovy priifez.

161. Stavebnicové zafizeni podle naroku 155, vyzna&ujici se tim, Ze voditko
(55) je v ptedvrtu aretovano VVSA &lenem ( 3 ).

162. Stavebnicové zafizeni podle naroku 155, vyzna&ujici se tim, Ze v trubkové
vrtné ty¢i (52, 520, 521) je uloZen plunir ( 34 ), provedeny jako VVSA &len ( 32) a/nebo
opatfeny po obvodu uloZenym VVSA ¢lenem (3 ), jehoz alespoil jedna plocha dosedd na
alespon jeden pfivod ( 13, 130 ).

163. Stavebnicové zafizeni podle naroku 155, vyzna&ujici se tim, Ze voditko

(55)a vodici ty¢ ( 155 ) jsou opatieny alespofi jednochodym zavitem.

164. Stavebnicové zafizeni podle naroku 163, vyznadujici se tim, Ze délici
nastroj ( 6 ) je na vodici ty¢i ( 155 ) uloZen axialn& oto&n& prostfednictvim rohatky se zapadkou,
nebo voditko (55) sestava ze dvou vzajemn& oto&né uloZenych dilli, spojenych rohatkou se
zapadkou.
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165. Stavebnicové zafizeni podle naroku 155, vyznaéujici se tim, Ze na stfedové
vodici ty¢i ( 155 uloZené ve voditku ( 55 ) opatfeném obvodovym VVSA &lenem ( 3, je uloZen
kiidlovy rotatn€ kyvny motor ( 71).

166. Stavebnicové zafizeni podle naroku 155, vyznadujici se tim, Ze mezi vnéjdi
sténou trubky ( 1 ) a pfivracenou plochou VVSA &lenu ( 3 ) je uloZena alespoii jedna vyplachova
trubka ( 607 ).

167. Stavebnicové zafizeni podle naroku 155, vyznadujici se tim, Ze tekutinovy
valec sestava z dvojice souosych trubek (1, 10) libovolného ptiného prifezu, vzajemnd
oddelenych mezerou ve tvaru valcového mezikruzi a vyztuzenych Zebry ( 100 ) a opatfenych dale
spole¢nym pevnym dnem ( 105 ) a po opaéné strang &elem ( 154 ).

168. Stavebnicové zatizeni podle naroku 155, vyznadujici se tim, sestava z
trubky (1) s pevnym dnem ( 105 ) a &elem ( 154 ) a v niZ je uloZen pist ( 150 ) spojeny s pistni
ty¢i ( 158 ), jez je vyhodng provedena soucasné jako monoliticka souéast, vystupujici z vnitiniho
prostoru trubky ( 1) a tvotici vrtnou ty& ( 5 ) k niZ je pfipojen predvrtovy nastavec ( 50 ) nesouci
v blizkosti svého konce dil (60 ) déliciho nastroje (6 ) opatfeny brity (604 ) a/nebo hroty,
pfitemz pfedvrtovy nastavec ( 50 ) je uloZen v predvrtu ( 0120 ) a zakonden malopriimérovym
dilem ( 62 ) déliciho nastroje ( 6 ), kdyZ trubka ( 1) je po svém vn&j$im obvodu opatfena VVSA
Clenem ( 3).

169. Stavebnicové zatizeni podle alespoti jednoho z naroki 155 az 168, vyzna&ujici

se tim, Ze obsahuje rotaéné vratny motor ( 70 ).

170. Stavebnicové zatizeni alespoil jednoho z narokii 155 az 169, vyznadujici se
tim, 7e plipojeny délici nastroj (6 ) obsahuje objimku (66 ), sestdvajici z paru do sebe
zasunutych Ctvercovych trubek (1, 10, mezi jejichz dvémi vzdjemn& protilehlymi stranami je
uloZena dvojice VVSA ¢&lenii ( 30, 300 ), spojenych s rozvodem tlakového média, pfi¢emz je
objimka ( 66 ) souCasné opatfena alespoi jednim pfimym dilem ( 62 ) a uloZena na vodici ty&i
(155).
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171. Stavebnicové zatizeni alespoil jednoho z narokd 155 a2 168, vyznadujici se
tim, Ze dil (62 ) obsahuje hlavu ( 631 ), opatfenou na vnitini stran¢ pfimym vedenim se suvné
ulozenym stolem (632, opatfenym ve stfedové &asti podélnym otvorem ( 633 a na &elech
uloZzenymi VVSA ¢leny ( 300, 3000 , ptipojenymi k rozvodu tlakového média.

172. Stavebnicoveé zafizeni alespoii jednoho z narokd 155 aZ 171, vyznad&ujici se
tim, Ze délka oblouku nebo pfimky minimalniho radialniho pracovniho pohybu (x dgliciho

nastroje ( 6 ) &ini polovinu roztedné vzdalenosti mezi sousedicimi bfity ( 625 ).

173. Stavebnicové zatizeni podle alespori jednoho z narokd 29 a2 172, vyzna&ujici
se tim, Ze obsahuje alespoii jeden linearni tekutinovy motor ( 91 ), sestdvajici z nejméné
dvou tekutinovych valcd ( 910, 911 ) v riznob&’ném, rovnob&iném nebo koaxidlnim
uspofadani, pfi¢emz kazdy z nich je opatfen alespoii jednim pistem ( 912, 913 ) a alespoii
jednim hrdlem ( 914, 9140 ), spojenym s tekutinovym rozvodem, z nichz kazdé usti do
vnitiniho prostoru jedné ze skfini ( 917, 9170 ), umisténych zejména na alespoti jednom z ¢el
alespont jednoho tekutinovych vélci ( 910, 911 ), pti¢emz k alespoii jedné Gelni plose alespori
jednoho pistu ( 912, 913 ) je svym jednim koncem ptipojen alespoi jeden ohebny tazny ¢len
( 915, 9150 ), jehoz druhy konec je pfipojen k &elni ploge alespoit jednoho pistu ( 912, 913 ),
uloZeného v tomtéZ nebo v jiném z tekutinovych valct ( 910, 911 ), zatimco ohebny tazny ¢len
( 915, 9150 ) je ulozen po obvodu alespoi jednoho hnaného vodiciho kola ( 916, 9160, 9161,
9162 ), uloZzeného oto&n ve skiini ( 917, 9170 ).

174. Stavebnicové zafizeni podle naroku 173, vyznacujici se tim, Ze velikosti
ploch pfi¢nych pritezi pistli ( 912, 913 ), vzajemné spojenych alespoii jednim ohebnym taznym
Clenem ( 915, 9150 ) maji rozdilnou priifezovou plochu, s vyhodou pti provedeni, kdy jejich

pruméry jsou s vyhodou uspofadany v poméru 1: 4 a men$im.

175. Stavebnicové zatizeni podle naroku 173, vyznalujici se tim, e alespoii
Jedno vodici kolo ( 916, 9160, 9161, 9162 ) je uloZeno na htideli ( 918, 9180, 9181, 9182,
9183 ), vyust'ujicim alespoi jednim ze svych koncli mimo vnitini prostor skiing ( 917, 9170 )
a/nebo je kinematicky vazéno pomoci prostfedkii pro ptevod krouticiho momentu, naptiklad
zabérovych kol ( 919, 9190, 9191, 9192, 9193, 9194, 9195 ) s kuzelovym ozubenim, uloZenych
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na hfidelich ( 918, 9180, ..., 9183 ), vystupujicich alespofi jednim ze svych koncti mimo vnitini
prostor skiin€ ( 917,9170 ).

176. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z naroki 173 a2z 175, vyzna&ujici
se tim, Ze alespofi dva vystupni hfidele ( 918, 9180, ..., 9183 ) nejméné dvou tekutinovych
valed ( 910, 911 ) jsou vzajemné& kinematicky vazany prostfednictvim ohebného tazného
prosttedku ( 9151 ).

177. Stavebnicové zatizeni podle alespoii jednoho z narokd 173 az 176, vyzna&ujici
se tim, Ze k ohebnému taZznému prostiedku ( 9151 ) je pfipojen posuvovy &len, zejména
suport ( 231, 2300, 2302 ), ulozeny vyhodné ve smérovém vedeni ( 2301, 2303 ).

178. Stavebnicové zatizeni podle alespori jednoho z narokd 29 az 177, vyznadujici
se tim, Ze obsahuje alespoti jeden linearni tekutinovy motor ( 90 ), sestavajici z tekutinového
valce ( 900 ), opatfen¢ho na Gelech viky ( 901, 902 ) a po alespoti &asti své délky podélnou
drazkou ( 907 ) v obvodovém plasti, v niZ je ulozena ohebna tésnici lidta ( 906 ), k niz po
odvracené strané ptiléha profilové vedeni ( 905 ) alespoii jednoho pistu ( 904 ), opatfeného
radialn¢ ulozenym obvodovym t&snénim ( 9040 ) a spojeného s unaSeGem ( 908 ),
vystupujicim mimo vnitini prostor tekutinového valce ( 900 ), zatimco alespoti jedno jeho viko
( 901, 902 ) a/nebo unaSe¢ ( 908 ) jsou opatfeny alespoii jednim hrdlem ( 903, 909 ),
pfipojenym k tekutinovému rozvodu a pfitom je soudasné alespott jedno z téchto hrdel ( 909 )
propojeno v pistu ( 904 ) provedenym kanalkem ( 9090 ) a vytstujicim v alespofi jednom z

jeho ¢el, s vnitinim prostorem tekutinového valce ( 900 ).

179. Stavebnicové zatizeni podle naroku 178, vyzna&ujici se tim, ze tekutinovy
valec ( 900 ) a v ném uloZeny pist ( 904 ) maji pti¢ny prifez ve tvaru zejména souose
orientovaného rozdilového obrazce, zpravidla souosého mezikruzi, pfitem? podélné drazka

( 907 ) a unale¢ ( 908 ) jsou umistény na vnittni obvodové ploe tekutinového valce ( 900 ).

180. Stavebnicové zafizeni podle naroku 178 nebo 179, vyzna&ujici se tim,

podélna drazka ( 907 ) je neptima, naptiklad je provedena ve tvaru Sroubovice.
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181. Stavebnicové zafizeni podle alespofi jednoho z narokt 178 az 180, vyznacujici
se tim, Ze tekutinovy vélec ( 900 ) je na hranach drazky ( 907 ) opatfen rozeviratelnym
aretalnim zafizenim, napfiklad otoCnymi zapadkami (9072 ), uloZenymi ve vodici draZce
( 9073 ), provedené ve zvySeném okraji obvodové stény tekutinového valce ( 900 ).

182. Stavebnicové zafizeni podle alespoti jednoho z narokt 178 a2 181, vyznacdujici
se tim, Ze tekutinovy valec ( 900 ) a/nebo pist ( 904 ) jsou nepiimé, napiiklad ve tvaru
vysece anuloidu.

183. Stavebnicové zafizeni podle alespoti jednoho z narokti 178 a2 182, vyznadujici
se tim, Ze tekutinovy vélec ( 900 ) a/nebo pist ( 904 ) jsou vytvofeny z ohebného a/nebo

pruzného materialu.

184. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z narokti 177 az 182, vyznaédujici
se tim, Ze sestdva z nekone¢ného tekutinového valce (900 ), opatfeného alespoit jednim
hrdlem ( 909 ), pfipojenym k tekutinovému rozvodu, a z alespoii jedné komory s pohyblivé
uloZenym uzaviracim zafizenim, naptiklad suvné uloZenou clonou, kdyZz v tekutinovém vilci je

uloZen alespoti jeden pist ( 904 ).

185. Stavebnicové zatfizeni podle alespoil jednoho z narokd 29 az 184, vyznadujici
se tim, Ze obsahuje alespoii jeden tekutinovy motor ( 80 ) s axialnim kmitavym pohybem,
sestavajici z nejméne jedné duté statorové sk¥ing ( 800 ), v niZ je souose uloZen alespoii jeden
pist ( 801 ), spojeny zejména pevng a zpravidla souose se suvné uloZzenym vystupnim hiidelem
( 802 ), jehoz alespoti jeden konec vystupuje mimo vnitini prostor statorové skiiné ( 800 ),
pfiemz statorova skfiit ( 800 ) a/nebo vystupni h¥idel a/nebo alespoii jeden pist ( 801 ) jsou
opatfeny alespoii jednim tvarovym vybranim ( 804, 8040, 8041, 8042, 8043, 8044 ), obtokovym
kanéalkem a/nebo hrdlem, spojenym s tekutinovym rozvodem.

186. Stavebnicové zatizeni podle naroku 185, vyznaéujici se tim, Ze mezi vnitini
plochou alespoti jedné &elni stény statorové sk¥ing ( 800 ) a k ni pkivracenou plochou alesport
jednoho pistu ( 801 ) je uloZen alespoil jeden pruZici prvek ( 805 ), zhotoveny s vyhodou z

elastomeru.
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187. Stavebnicové zatizeni podle ndroku 185 nebo 186, vyznadujici se tim, Ze
vnitini obvodova plocha statorové skiin€ ( 800 ) je s obvodovou plochou alespoii jednoho voln¢
uloZeného pistu ( 801 ) spojena po celé rozdilové plose alesponi jednou, pevné uchycenou
membranou ( 803 ), provedenou z ohebného a/nebo pruzného materidlu, jez je s vyhodou

opatiena alespoii jednim pfepoustécim otvorem.

188. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z narokt 185 az 187, vyznaéujici
se tim, Ze alespoil jeden prepoustéci &i obtokovy kanal nebo tvarové vybrani ( 804, 8040,
8041, 8042, 8043, 8044 ) a/nebo alespoit jedno hrdlo statorové skiin€ ( 800 ), pistu ( 801 ),
hiidele ( 802 ) a/nebo membrany ( 803 ) jsou opatfeny ovliddacim ventilem, s vyhodou

samo¢innym.

189. Stavebnicové zatizeni podle alespoii jednoho z narokii 185 az 188, vyznaéujici
se tim, Ze axialné kmitavy motor ( 80 ) sestava z nejméné dvou, zpravidla koaxialn¢ nebo
paralelné uloZenych statorovych skiini ( 800 ), jejichz uvnitf uloZené pisty jsou spojeny
vyhodné jednim, stfedovy hfidelem ( 802 ).

190. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z narokt 29 az 189, vyznadujici
se tim, Ze vrtnd ty€ ( 5 ), duta vrtna ty¢ ( 52 ), vodici ty& ( 53 ) a/nebo jejich kombinace je
spojena s alespoii jednim pfenosovym &lenem ( 81 ).

191. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z narokl 29 aZz 190, vyznacdujici
se tim, Ze vrtna ty¢ ( 5 ), dutd vrtna ty€ ( 52 ), vodici ty¢ ( 53 ) a/nebo jejich kombinace je
spojena s alespofi jednim tlumi¢em.

192. Stavebnicové zafizeni podle naroku 190 nebo 191, vyznaédujici se tim, Ze
pienosovy ¢len ( 81 ) a/mebo tlumi¢ sestava z dvojice vzdjemn& zrcadlové symetricky
pfivracenych talifovych pruzin ( 810, 8100 ).

193. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z naroki 190 az 192, vyznadujici

se tim, Ze pfenosovy Clen ( 81 ) a/nebo tlumi¢ sestavajici z dvojice pruzin ( 810, 8100 ), je
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uloZen ve skiini, jeZ je alespofi v &asti svého vnitiniho prostoru nebo v prostoru mezi vzijemné

ptivracenymi plochami plo$nych ¢lend, napinéna tekutinou nebo disperzni soustavou.

194. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z narokii 173 az 184, vyznadujici
se tim, Ze na skiini ( 900 ) linearniho motoru ( 90, 91 ) je uloZen alespoti jeden suport ( 2300,
2302, 231), kinematicky vazané spojeny s pistem ( 904, 911, 912, 913 ) nebo ohebnym taznym
¢lenem ( 915, 9150 ).

195. Stavebnicové zafizeni podle naroku 194, vyznadujici se tim, Ze suport
(2300, 2302, 231 ) je uloZen ve smérovém vedeni ( 2301, 2303 ), sestavajicim z alespoii jedné
tvarové drazky a/nebo alespoii jednoho tvarového voditka, provedeného na skiini ( 900 ) motoru,
jehoZz tvarové odpovidajici dil je spojen se suportem ( 2300, 2302, 231 ).

196. Stavebnicové zafizeni podle naroku 29, vyznadujici se tim, Ze obsahuje
trubkové sané (40), zhotovené s vyhodou z pfiného profilu ve tvaru pravouhlého
rovnob&Zniku, nasazené¢ho na stejné tvarovaném ptiéném profilu tekutinového valce (900 ),
opatfeného alespoii jednim p¥ivodem ( 13, 130 ), uzavieného na obou &elech viky ( 901, 902 ),
vybaveného uvnitf vlozenym pistem ( 904 ), jehoZ ptipojeny unase¢ ( 908 ) se nachazi v podélné
dé&lici drazce ( 907 ), provedené ve valci (900 ) a je kinematicky vazané spojen se sanémi ( 40 ),
vyhodné na spodni strané tekutinového valce ( 900 ).

197. Stavebnicové zafizeni podle naroku 196, vyznacdujici se tim, Ze mezi
tekutinovym valcem (900 ) a trubkovymi sanémi (40 ) je uloZen alespoii jeden VVSA ¢len
( 300 ), uloZeny s vyhodou na plose, protilehlé délici drazce ( 907 ) s unasecem ( 908 ).

198. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z narokil 29 az 197, vyznadujici
se tim, Ze suport ( 231 ) je proveden jako alespoii jedna trubkova objimka, uloZena na alespori
jedné trubce ( 1, 10 ) s mezilehle vlozenym VVSA ¢&lenem ( 3 ).

199. Stavebnicové zafizeni alespofi jednoho z naroku 29 az 198, vyznaédujici se
tim, Ze obsahuje alespoil jednu oto¢ (2 ), sestdvajici z kratkého valce opatfeného pevnym
dnem, na némZ je uloZen alespofi jeden VVSA ¢&len (30), zhotoveny s vyhodou ve tvaru
anuloidu, na ktery pfiléha kruhova deska.

o oo O -2
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200. Stavebnicové zafizeni podle naroku 199, vyznadujici se tim, Ze valec
a/nebo deska otofe (2) je opatfena stiedovym &epem, jehoz konec je uloZen ve stfedovém

otvoru, provedeném v desce, resp. valci otoce ( 2 ).

201. Stavebnicové zafizeni podle alespoti jednoho z narokt 29 az 200, vyznadujici
se tim, Ze je uloZeno na alespoii jedné trubce ( 1, 10 ), opatfené po vn&j$im obvodu alesponi

jednim VVSA ¢lenem ( 3 ) a uloZené v alespoii jednom vrtu ( 012 ).

202. Stavebnicové zatizeni podle naroku 201, vyznadujici se tim, Ze na volném
konci trubky (1, 10) je prostfednictvim mezilehlého VVSA ¢&lenu (3 ) uchycena objimka
(240 ) alespofi jednoho spojovaci ramena (24 ), spojené¢ho soucasn€ alespoil jednou dalSi
objimkou (240) s VVSA ¢lenem (3) s alespoii jednou trubkou (1, 10), alespoii jednim
motorem ( 7,70, 71, 90, 91 ), oto¢i ( 2 ) a/nebo suportem ( 2300, 2302,231 ).

203. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z naroké 29 az 202, vyznaé&ujici
se tim, Ze disperzni soustava, nachdzejici se v uzavieném prostoru alespoil jedné z jeho
soudasti, je zhutfiovana prostfednictvim kmitavych pohybu alespoii jednoho plunZru ( 34 ) nebo
alespofi jednoho VVSA ¢lenu (32), pfipojeného k pulzujicimu rozvodu tlakového média,
ptiCemz tekutd slozka zhuttiované disperzni soustavy je odvadéna mimo uvedeny uzavieny
prostor, do néhoZ je dale kontinudln& nebo v davkach ptivadéna disperzni soustava obsahujici

rovnéZ tekutou sloZzku.

204. Stavebnicové zafizeni podle alespoii jednoho z narokil 29 az 202, vyznadené
tim, Ze alespoii jedna jeho stacionarni soucast s tekutinovou naplni, napfiklad VVSA ¢len ( 3,
30, 300, 3000, 31, 32, 33, 330, 3300, 3301 ) je ptimo, proporcionalné, zpétnovazebn¢, invertné
nebo kombinované propojen ovladacimi prostfedky, zejména tekutinového rozvodu, s alespoii
jednou pohyblivou soudasti, zejména s alespoii jednim tekutinovym motorem ( 70, 71, 80, 90,
91 ).

(- 151 obr./84 vykresii - )



L e, 00 2 2

~ 014
s

4
—
OBR. 1 |




St 00 -0

=
- — oo
—~ IIIM' — — —
w —
oooooo e A -

N g — =
3 —_—
—_—= Teme— —— [P —
—— —
e -

MO - T L. = = x\#




e e 0029

......

38

015

012

OIBIR. 41

[
Q

OBIR.



ﬁo
-—b
2

e

30

19

OBIR, '/

00 -213>

012

OBR. S



G A VG ddQ

o £y W

.l C..' WO’Z}}

e SO




OBIR. 1O

016

00 2%



Gl QO

I JAHQ




00 -2%7

OBIR. 16

V

L
v

?( D
P LA A A A

<

P A A A P

—

r RN %

< -

...... = @
mr; m

v\o @ 071@! Iml._

e AH o ) _q

i 7., V\ ?ﬂ ? \7 An_r/.o o _r

o of o = _ _

M/O , < o N—/A_W o o o

¥
\

|
OBR, 13




o0 o L4
. (g .
s e o .
e seee » o
. . 4
XXX . L4

r——ar-"Aar--"ar—-2

OBR. 20

3 4
SOSPP S PP AT OSO L 0 S L.



:00:.0.: 0012}}

q

oE WMEQ ST WAQ P qAOQ

& “FAdO

Ve

C

D
=)

T

<a| |
|1
; |

/@
-]
3

———

e MAQ GG LLQ

<G

-
3

i
|

,

|

, < mm
E mm mmm /Sl =
ql 0t 0t M w g
W w

S

(S
—
£

w MM
: I
, §i
,.,. ﬂ
! #
W_ ,ﬂ
M M

6% VO gz VO g ALO RE WMAQ e VIO



:o.: °§ . E..EE’.E 00 /2}9,

OBR. BB



277

ettt e i

.......

010

o

105




Lo 00—




. 00237

oooooo

o - e o

107

m
o




106 /Ql
015 [ — = >
K‘” -
_3_&___ - I [ _SHa 3 ——-—-‘:;—::'
- = 1 016
T
105 |- — f
30 a4 :
13 N 4
107
1 \/h_
= 108
i 1
! i
107 A g/
L2
— il — | o7
il I
_’——/_ ! ?f
D =

00 - 3%



00239

OBR, BD



ve oo 00 - Z}}'

L d
......
»

OBR. 41




. 00-23F

/ - 017
7




ve o 00 23T

oooooo

OBR. 4133



. 097

~

N

_




R S




. 00-23

01




..........

012

OBIR, 4'/




0100

01
_/{/‘ /—
I Sre——a 117
1 o
105 i 'w[‘”éH 012
-—.————1 } v
o /Ag/

e 00727



. 00 -2

oooooo

961

|

~

u

—
]

Sl “/?% N
/ v
lyl\ - —
i —
- t g % N ot N
St e \P\j
3 bﬂl\\ | i
i ] =17
_‘ I.H& =i K'\lf
SOl [ = /P
i =t .n\\;
g S\ R s PSR
: - 0L

|

|, {A‘
y I
ST NN W

wn

)

o Av
A AN

O
!
g

. ,\
[Va)
oA

l

!

2

|

O
(=]
-—



G C WA

e, 00

oooooo




. 00




e 00T




00 -73Y

OBIR. 57

5

1

N

i
b
s 1“
N
k 1
-+
J 1)
T
_,#IAJ




e e DO- 0

7 [ IITTT 777 T 7T T 77T T TI T T ITTT 7777
@ / /L7777 7T T 77T TTT 77T T T T
© =3 A=
Pl o , L ©
3 N |
= 7 ]
g / T O AT TG, 700 i o 2 o o o o o %
@ LY L7 LTI T T 77T N T T 77T LI LT T7 7T @
o } ;\ - @
Ny S G B

5D

OBR.




s o L X3 ]
L] LI . s oo . .o .
* o @ . . i . L .
¢ osee 3 o . [ . e . e .
. . . . . . * e .
es00 . (2] (XX} o ee

60

2 AATIITTTTITTTTVTY TR STNSNS AL L L L LI LR AL L L LN L AR R A L A A MR RRAY

AMIT IV TTTTTUNNTNY A AT T T T T T T T T T TN NN T Oy

L1

OBR. G2A

OBR, G2

230

6

G

O3]



s
7
|
|
|

/

/

!

b

i
N

-
ot
[Va]
L

7

s

/

W

<L

SN
. SN

m R
'

OBR. B3

OBR. G4t



00 - 2¥%

oooooo

4D “HEO

QY IO

759

rA
g
‘8
7
%

pa

27 g B

a1l
“&




6091

e 00— 2

oooooo

-~ oAy oy o
s ) N > N
O O O O
N\~ N AL f/\
iiiiii B N e
3 . \\ lllll

OBR, G©D

OBR. B8



00 - 723+
=
I
&
=
C

829

k AN

N
029




o~ % N
O
q9. %
.“E__———- ’!_. -
3 ‘\\} NS — !Q
8 \‘\/O‘ L ..\.‘.
e % 2
S ‘ // .,
i/{\' /;/ \\
- / I
3 l:/ / \
I
= !
= o
‘ - — ——
S §( [l
N'/ S — |
Vs \ \
o~
V)

\\&\\\ \\‘:i : ////7/

7 3

'/
N\
AN = /
/ \_M\. \\\\ “‘»‘ﬁh A
%:. - ‘f‘/’ ‘”’ D
q"‘_":‘- ” g
{

TN 00 -2

@IBRO 7%



T L, qAQ

00— 4%

.w-. b— — 4+
ot ( L
~ S~ -t
L AN
S P
..._wn H S | _ .MI_
cen ~ ||||| _ll .Inl /
”. SANVANAANS AR MAVAANY Ilvlt 7 /
m W vy Led 2 >
AN > NN 7
‘. M VB ) N 0%¢
_w. | m, ,,,,, TR . _7\// /// // /:/ // t 2 1 el
m . pp— -
i | _ "
| ﬁ | | ” |
- _ _ e
—
0%¢
AN AR EEN) VSRR L LT 4 A




u....n ﬁm og@©

% | D) =

N .
7
. A | S| \\& ) Y
) . | 1 n ST
s hededod £ L T Y Y T TV T T I T I T T I T T T T T AT T T I VT T T T I T T VIIIZ R ITPIRRITIGEIFEDNINENIL IR IINIRITIOITE.)

VIS TITIIITOD DNV TETINEIITIIY ZZZ

|
_\
|

EN\\\\\NN\\NN\\\&\\tNNN\\\\\\\\\N\\\N\\\\\\\\\\\\N\\\\\\\\\\\\\\\NN\\\Nx\\~\\ LEETPVIGUIRIRNBENIERUSIIINII UGN EI O IO &, I RO IOSPISIFEII I BIOIIPIIIRE BMINIICOIEIIA)
[ | [ T 1
>
== | =z W 4 \/
{ 7

" 17c
| ez 10/, ;
¢ "%0; dor o

0L 208 008 08 L0




e 00— 2FF

oooooo

629
/-—

627

QO
«
6”

%

o W\}z === I
- DB |
m\ | wJ 3 3 = mﬂ

625

OBR, 76



L. 00— 23+

cccccc

44 Al

% W
\\\ Lt \\\\.\%Fge

\)
4..\

<3

)9 'IM .\\\
.ﬁ.....i.,s \%\\
T D

l’.l




00 - 23

e v s ___ ]

......... 1
N_.Lu L
S L0EZ ¢S 08 oo_‘mo;.‘m L 00€¢




g, 007 7Y

OBR. SO




00 - 217

8045




e 0 =22




00

TZZLILY
V%
%
' D
I

o
o,
—
QAN
O
..

\{illllll!ll [Tl
Q -

)
XN
g
o




oo, ooy 00 ‘
o ¥

829 i
62 §
[ onh@ @
saese | mNo
.. 9\ 129
N _}
N
\ <
\/ A
Y R
2 %
Y g
NG 2\
8% WN
}
\/
\/
N
N
N
I




o e ee, 005277

S

OB IR,

0

N
O

S0
)
2

77
o~ NN R R
3 AR

@® '/

3 / ‘////,

S




L 00— 23




OG FMdQ GSs A

v, 00 = 239

A A—

m@ﬂ,%.m 0067 _ [ws 0609
N
7

i
AN

e =35 RN REINTH 4 \“. '

2

s
5

\;.mﬁsgmax\\
NEZ = K

O ,V \ ..“_.q.z‘ Y
00 (/f/ldm.“.\wmﬂ‘w.//l i

AN

xn/ \.E- k

MIRE 7777 272
ST el

LS -

106 -
L06 806 .
° 706 906 806 606

o
o




...!: . :... .: ...l l..l 00/ Z}‘q’,

OBR. D1



00— 4+

ecsesoe

806 0806 €S T



e el 00 - 2FF

oooooo

DG AL
CE AU

o.a/mmu_ﬁ ga%:oto oL6\, /LL6 L6

TR i
L& Lo

e~ L fE R e TR | re—eee—m————— S T — - Fr
To el T e
=% e T e e = e e i
_wwﬂw&wmw G..M.ww- FE TN e HUP ) i umwmwm%/
— p— . SCTTZ : .

36 916 091G ﬁTom&. ~ 0sis PIM L6 06 Sl6 gy R

PG A
0616\, [0916 516 v
e

e

L7222 27 X77777

‘_T:L e s

| |
=5
S
[
I -
! l |
i oA i

\@m( \ A\_

7616 . 1616 h y 0Sl6 016 /l
| Al 16




/@ Ad

O




oo, 00— FF

llllll

TREAA




00 - 23%

L
------

UG WY

@@ ALY

LLE

el




00 — {3+

uuuuuu

QOO A

710

¢l0




O AEO

e, 00 -2

OOOOOO

\ra




G, 0012?3'

01 011 0147

Jars
« QO

OBR. 102
014
v — 1
-_r__;._..._ ——_ — g - - - = -’._._.__._r.-
A 1

011

0147



......

Do e 00 -




o 00 - 23




e e, 00 -

oooooo

105

\_ -
O BIR.

12 \.

158
OBR. 106




99 — 34>

000000

0120
155
13
55

"
625

—
7
631 %

OBR. 107

OBR. 109



155/ 1300 ___000/

ey

ooooo

62

-

625 158/




012
156 [ .\ :
B

y
%

OBR, 153

00 - 23>



\ GUT WA
i N 0710 715 /9 [0l
e [ e 4 - |
i £ m

S —— h ,

= St
N
N

o J0-295




DU AL

e 9023

o [609 .m7
.uwr;|

| - |
| —u |
000000 “ —_—— B i
| — =T
| - — < —_
RS SN S SN
_ Crms < .
ﬂa_& = =0
| /ﬁLrn k\ -
- .
c
MV 00 L0
-
70




00- 2%

LU " Q 002l  Til\ 10\ ST AL
— cll

@.oﬂ/ 0C1

k—-\_/

onn —— — -, -— 4”
. .
o-o > .‘!|| - i
“.5‘." )
XY et
o —— —__ - :
[

/////////// L VWV U A O O W N W Y N O W W W W W N W WO W W W W W WO W YO
/ \\\1\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ -

7
Y/

\Aiili \\\\\\ ;& \ =
Nr../lw ,,,,,,,,,,,,,,, e ;




Ol M@  GII “AEO

ey 0009

...... 5
@RI UMAQ
N 91D
@] \/Wllm\_ | S | w_\ﬁ o v 2 o 2
0819 ; £ - )
Y - < o 2 2 2 2 1 —/I_II
LN Y RS
mmm\ oﬁ_‘\\\\\\\\\\\\> 5 SGl
IR “AHAQ FICE

-5

0819 /611 H .lm
\ ¢9 29 GZ9
()




107 1070 300 107

158

12

OBR. 1233

.. .s :e.::..: 00 _ 2—9;9_—




oo, D073

QRN WLQ

SC9

17 1t KSI(Q) 01G

1

L
00& LOL 8SL ¢l




00 - 27>

sessee

718

114

52

OBR. 127

52

OBR. 128




S J
S =

ol 1]
IE\N\N\\NGWZ=
\WW

OBR. 129



. . 0\9/2};




N
—
(@)
o
o
AN

|

l

= 2 2 O O

62 625

OBR, 132

116 6 603

62

OBR, 13BB

LX XN

ooooo

- <

= 2 & .

62 625

OBR., 134t

16 6 603




00- 297

oooooo

ZiEL ddQ

0210 )\ 10 X 5T
~ w | |

o T

£09 911 £09 9

¢9




00 -79

......

0210

GRS E) ST HWAQ y
O¥1 WMEUQ T\ _lg/ 10 0cio sy
— IR ERE — ]
N -
_
. /. |
_ N
10 1T
0 u




00-73+%F

.

0210

GEI “AHO

OV MHQ  TZIO\ ﬂlo/ ﬂw - [0z1o

s

SEL ALQO

“\M)




00-733

012

OBR. 141

OBIR. N4L2



09 -73

oooooooooo

OBR, 14133

OBR. T4t






DI A

0%G (000€ 0SLL 00, 495\ OF l

\

SRS \\ — S — &7 4
- e - - - a7
= ~ e e o
\ \ \
Lo / L
lr|.|l.l”‘Inll|||:n..II«.:!I,.||.H.|“.|4H||.:H||I|.||..|I|”|.|||14.|“||..I|“.I:||||||H|.| > rﬁl.”.lll.'||||”||.n| .Ihl.!||||l.|“l“|.|||h-|“ ||ﬂ||“ln..lll.«|u|..|||.|||||l.|||
1 ﬂ_‘l . o~
1
— - L
. |
P
h..\..\\\\.\\\ e = . e 2 —

et
R

0 ™~

PSS TREAA!
T

-
N e e e N Y e 3

j 3 AP b 4 o 3 My 1 2 A
W Naw e a5, aw,aw, WA\ AN, | V| ;)\
y o - s = | D > L) . - N

o, s = p }fv—....

0LLL

N

09LL

NN | N
NN

00¢ OLLL L91L m 9LL

LL

T

LLL 25



00 -3~

s e we— mm e m— e G

G-Il A

P AU LT cddQ
7 7 7 7 7 [ [ [ T ] 7 7 /[ [ [ [/ /)

€25

425 |
1ZS ! 125 1%
%75 E\\x\\\\ulN¢KNM\mwm1ilmw\\\\\\\c
7S

K23 €

s



. e o .
00000000

fo -13>

60 Y \604 4
“
/
% g
¢ || 803 605 ////
= | /
AT A7
[\ 4
| #
/] 1
7 ¢
4
7 |
/ i |
% J ¢
’ 2
1
. %
OBR. 150

OBRR. 151



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

