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Description

[0001] L’invention concerne notamment une pompe
utilisable pour un produit liquide ou visqueux pour la vais-
selle ou la cosmétique, opérable a 'aide d’un ustensile
de lavage tenu d’'une seule main par un utilisateur, pour
la vaisselle, ou opérable avec des efforts réduits de la
main jusqu’a provoquer une sensation de caresse, pour
la cosmétique.

Etat de la technique

[0002] Dans le domaine des emballages distributeurs
de fluides liquides ou visqueux, comme les produits pour
le lavage de la vaisselle ou la cosmétique, sont connus
des orifices pour la sortie d’'un produit réalisés par des
fentes.

[0003] Le brevet américain US2007/0262091 de Har-
per, divulgue un orifice de sortie qui estune fente étanche
réalisée soit par les leévres de deux membranes plaquées
I'une sur l'autre, soit réalisée par le bord d’'un sac serré
par un élément élastique. Dans un voisinage de ces fen-
tes étanches, les parois des membranes ne constituent
pas un plan mais soit deux demi-plans superposés, soit
un cylindre. Ce document décrit une pompe selon le
préambule de la revendication 1.

[0004] Le brevet frangais FR2489791 de Sukop et
Menrad divulgue une soupape a bec munie d’une fente
étanche. Dans un voisinage de cette fente étanche, les
parois du bec ne constituent pas un plan mais deux demi-
plans faisant entre eux un angle aigu.

[0005] Le breveteuropéen EP1123746 de Bonningue,
divulgue deux fentes étanches a pans inclinés pour réa-
liser une pompe. Dans un voisinage de ces fentes étan-
ches, les parois de leurs pans ne constituent pas un plan
mais deux demi-plans faisant entre eux un angle aigu.
[0006] La demande internationale WO2008/007747
de Katayama, divulgue une valve de forme sphérique
munie d’'une fente étanche. Dans unvoisinage de lafente
étanche, les parois de la valve ne constituent pas un plan
mais forment une sphére.

[0007] On notera dans ces conceptions de I'art anté-
rieur, que les parois, au voisinage des fentes de I'art an-
térieur ou « fentes étanches », sont essentiellement non
planes vues de I'extérieur. Les fentes étanches présen-
tent, de ce fait, effectivement une bonne étanchéité vis-
a-vis de I'extérieur, la pression atmosphérique extérieure
appuyant au voisinage de ces fentes étanches, sur leurs
bords, pour tendre a les maintenir fermées hermétique-
ment, colmatées. Les fentes étanches présentent aussi
malheureusement, de ce méme fait, une ergonomie mé-
diocre pour la conception d’'une pompe opérable avec
des efforts réduits de la main jusqu’a provoquer une sen-
sation de caresse. Elles présentent, en effet, une excrois-
sance au voisinage de la fente étanche qui est ressentie
par I'utilisateur et qui ne favorise pas la collecte intégrale
du liquide distribué par la fente étanche dans un geste
continu, au contraire d’'une simple fente ou « fente » au
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sens de la présente invention, réalisée dans une cham-
bre de paroi essentiellement plane au voisinage de la
fente, par exemple par incision de cette paroi.

[0008] Toutefois, une simple fente est réputée passan-
te dans un sens etdans l'autre. Il estdoncinenvisageable
a premiére vue de s’en servir pour pomper un produit
depuis un réservoir, de fagon reproductible et propre,
lorsque ce réservoir est déformable élastiquement, au fil
de la sortie du produit hors du réservoir par la fente. En
effet, pour une fente réalisée dans un réservoir baignant
dans de l'air, 'aspect passant de la fente conduit a faire
échapper du produit hors du réservoir pendant la défor-
mation de ce réservoir, et a faire admettre de I'air par la
fente pour remplacer le produit du réservoir lors de la
disparition de la déformation, ce qui ne constitue pas une
pompe mais un simple orifice de sortie. Il ne semble donc
pas aisé de réaliser une pompe par une fente dans un
réservoir ou une pompe comportant comme valve
d’échappement une fente dans une chambre de com-
pression, et il y a un risque de pollution ou de contami-
nation du produit du réservoir par I'extérieur, avec une
telle configuration, qui fait conclure a une impossibilité
d'utiliser une fente pour une pompe. Ainsi, dans les con-
figurations connues de l'art antérieur, la fente a généra-
lement la fonction de protection du liquide du réservoir
contre les salissures ou le desséchement par la création
d’'une atmosphére confinée. Bien qu’elle soit dans l'art
antérieur désignée « fente étanche », il s’agitsimplement
d’une protection.

[0009] Dans d’autres conceptions connues, on utilise
aussi une fente pour une fonction « stop-goutte », en par-
ticulier dans les flacons pour liquides filant tels que, no-
tamment, le miel ou le liquide vaisselle. La fonction de la
fente est alors un arrét d’écoulement, avec les mémes
difficultés d’adaptation a une pompe que mentionnées
ci-dessus.

Inconvénient de I'art antérieur

[0010] Les solutions de l'art antérieur de distributeurs
de liquides utilisant des fentes pour distribuer du liquide
présentent généralement une étanchéité imparfaite etun
risque de contamination du contenu qui semblent inter-
dire la création d’un systéme de pompage.

Solution apportée par I'invention

[0011] Pour répondre a ces inconvénients, I'invention
concerne selon son acception la plus générale une pom-
pe opérable manuellement ou par un ustensile tenu a
une main par un utilisateur, qui comprend une chambre
déformable élastiquement, dont I'intérieur est apte a con-
tenir un produit liquide ou visqueux et dont I'extérieur est
destiné a étre mis en contact, avec de I'air, au niveau
d’'une fente pratiquée sur cette chambre et mis en contact
avec un fluide de remplacement, au niveau d’'une ouver-
ture pratiquée sur ladite chambre, la chambre .étant apte
a se déformer élastiquement, par un appui d’un utilisa-
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teur, pour créer une surpression dans le produit par rap-
port a I'extérieur, et pour ouvrir la fente, en en laissant
échapper un volume utile de produit, la chambre étant
apte a faire disparaitre élastiquement sa déformation,
suite a la cessation de I'appui de I'utilisateur, pour créer
une dépression dans le produit, en présence d’un débit
de fluide de remplacement par 'ouverture vers l'intérieur
et pour fermer la fente et la paroi de la chambre étant
essentiellement plane vue de I'extérieur au voisinage de
ladite fente.

[0012] Selon des variantes avantageuses:

- le fluide de remplacement est ledit produit
- le fluide de remplacement est de I'air
- louverture est un trou dans la chambre (10)

- l'ouverture est une valve souple formée d’un trou
dans la chambre (10) et d’'un clapet apte a recouvrir
le trou, de fagon hermétique audit produit, en pré-
sence de la surpression, et apte a laisser libre la
circulation de fluide de remplacement par le trou
sous l'effet de la dépression

- la chambre (10) comprend une partie pleine, plus
longue et plus large que la fente sur laquelle la fente
est apte a étre plaquée de fagon hermétique a lair,
sous l'effet de la dépression

- lachambre (10) comprend une surépaisseur qui est
située a l'intérieur de la chambre, qui nait sur les
bords de la fente et qui est fendue depuis ces bords
sur une partie de son épaisseur, pour rendre plus
difficile 'admission d’air, par rapport a I'échappe-
ment du produit, par la fente

- la fente est évasée vers l'intérieur de la chambre
(10), de fagon a faciliter I'échappement du produit,
par rapport a 'admission d’air, par la fente

- la chambre (10) est d’abord déformable élastique-
ment par pincement au moyen d’un doigt de la main
de l'utilisateur, en créant dans la chambre une pre-
miere partie comprenant la fente et une seconde par-
tie comprenant I'ouverture, puis est déformable par
glissement du doigt sur la chambre (10), en mainte-
nant le pincement, pour faire échapper le produit de
la premiére partie parlafente et pourfaire disparaitre
la déformation de la seconde partie et y faire admet-
tre le fluide de remplacement

- la chambre est composée d’un premier et d’'un se-
cond sous-ensembles et de moyens pour lier ces
sous-ensembles de fagon étanche au produit, a I'air
et au fluide de remplacement, le premier sous-en-
semble comprenant la fente et le second sous-en-
semble comprenant I'ouverture
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[0013] L’invention concerne également I'application
de ladite pompe ou d’une de ses variantes a un réservoir
de produit vaisselle ou cosmétique, relié a ladite ouver-
ture, et déformable ou muni d’'une entrée d’air, pour réa-
liser un distributeur dudit produit, opérable par un utilisa-
teur, manuellement ou a l'aide d’un ustensile tenu a une
main.

[0014] Description détaillée d’'un exemple non limitatif
de réalisation de l'invention

[0015] La description de l'invention est faite pour ses
modes de réalisation, en référence a :

- la figure 1 représentant en coupe, la pompe dans
son application a un réservoir de produit pour la vais-
selle

- lesfigures 2a et 2b représentant en coupe, la pompe
dans son application a un pot pour cosmétique qui
est un réservoir de produit du type « bag in box ».

[0016] L’inventionestreprésentéeenfigure 1 dans son
application a un réservoir (1) de produit pour laver la vais-
selle muni d’une entrée d’air (2), d’'une coupelle (3), reliee
aune pompe selon lI'invention comprenant une chambre
(10) élastiquement déformable et baignant dans un mi-
lieu extérieur quiestdel'air, une fente (7) et une ouverture
(6), la chambre contenant un produit (8) liquide ou vis-
queux, le réservoir reposant sur une semelle (4), munie
d’'une charniére (5) et une partie (9) formant bouchon.
[0017] Enréférence acette figure, un utilisateur appuie
sur la coupelle (3) et déforme la chambre de la pompe
(10) entre la coupelle et la semelle (4). Le produit (8)
s’échappe de lachambre déformée parla fente et'ouver-
ture (6) qui est un clapet déformable élastiquement au-
dessus d’'untrou, sous I'effet de la pression de I'utilisateur
transmise par le produit (8), qui crée une surpression
dans le produit par rapport au milieu extérieur. Le clapet
recouvre le trou et le ferme, empéchant le produit de
sortir plus par I'ouverture. Lorsque I'utilisateur relache
son appui, la chambre tend a reprendre élastiquement
sa forme de repos, créant une dépression dans le produit
par rapport au milieu extérieur. Le clapet reprend sa po-
sition de repos, laissant le trou ouvert et permettant I'ad-
mission de produit du réservoir dans la chambre, en rem-
placement du produit qui s’est échappé par la fente du-
rantla déformation. Dans une configuration avantageuse
pour limiter les refoulements de liquide de la chambre
vers le réservoir, le clapet peut étre apte a obturer 'ouver-
ture en position de repos ainsi que pendantla surpression
dans le produit et a ne s’ouvrir que sous l'effet de la dé-
pression dans le produit.

[0018] Unclapetselonlinvention sera, d’une fagon gé-
nérale, apte a recouvrir le trou en présence de la sur-
pression et a laisser ce trou ouvert en présence de la
dépression. Une fente selon I'invention sera, d’'une fagon
générale, apte a s’ouvrir en présence de la surpression
et a se fermer en présence de la dépression. La fente et
le clapet selon l'invention seront choisis pour qu’une aug-
mentation de la valeur de la pression, en partant d’'une
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égalité des pressions internes et externes autour de la
chambre, conduise a la fermeture du clapet et a 'ouver-
ture de la fente et pour qu’une diminution de la pression
a partir d’'une situation ou la fente est ouverte et le clapet
fermé conduise a une fermeture de la fente et une ouver-
ture du clapet correspondant a une aspiration du fluide
de remplacement ou du produit contenu dans le réser-
voir, par I'ouverture dudit clapet, avec un choix de 'ad-
mission par le clapet permettant la diminution de la sur-
pression et sa transformation en dépression, sans excé-
der une valeur de la dépression qui ouvrirait la fente par
déformation vers l'intérieur de la chambre et y admettrait
de lair.

[0019] Si la fente et 'ouverture selon l'invention sont
adaptées de fagon que le diamétre de I'ouverture et les
caractéristiques de la fente permettent un échappement
du produit préférentiellement par la fente, lorsque la
chambre est déformée, plutét que par I'ouverture et in-
versement une admission d’un volume de produit ou de
fluide de remplacement par I'ouverture plutét que d’un
volume d’air par la fente, pendant la disparition de la dé-
formation de la chambre, alors il est possible de pomper
du produit depuis le réservoir jusqu’a la coupelle par dé-
formation élastique de la chambre puis disparition de cet-
te déformation.

[0020] Avec un clapet, on pourra jouer sur la rigidité
du clapet pour que la fermeture du trou de I'ouverture
intervienne a une pression sur le clapet inférieure a celle
provoquant I'ouverture de la fente, cette pression pou-
vant étre nulle si le clapet ferme le trou a I'égalité des
pressions autour ou des deux cbtés ou a l'intérieur et a
I'extérieur de la chambre. Dans ce cas, et pour une fente
obtenue par simple incision de la chambre, si celle-ci est
réalisée dans un élastomeére, le relachement de I'appui
de l'utilisateur permettra I'ouverture du trou par le clapet,
la fente étant fermée, et 'admission de produit de rem-
placement par I'ouverture plutot que de l'air par la fente.
[0021] Il est ainsi possible de disposer, pour tout type
de chambre et de fente, d’un critére permettant d’optimi-
ser I'ouverture pour obtenir une pompe selon l'invention.
[0022] Une valve ou ouverture (6) telle que présentée
sur la FIG 1 peut ainsi étre réalisée par une zone en
élastomere cylindrique d’épaisseur 1.5mm et de diame-
tre 12mm, rapportée ou bi-injectée dans la coupelle (3)
de telle sorte qu’elle soit tenue fermement en périphérie.
Il peut s’agir d’un élastomeére de type silicone de dureté
40 Shore A. Lafente traversante (7) peut étre de longueur
6mm ce qui lui donne la possibilité de s’ouvrir lors d’'une
compression manuelle du déme de la chambre avec une
force de I'ordre de 2 Newton, tout en étant suffisamment
étanche en entrée pour résister a I'air lors de la dépres-
sion générée par la reprise de volume de la chambre, de
telle sorte que la reprise de volume déplace la valve d’ad-
mission (6) obturant I'ouverture reliant la chambre (10)
au réservoir (1) et réalise un appel de fluide conséquent
en provenance du réservoir, c’est-a-dire d’'un volume qui
peut par exemple atteindre 0.2ml.

[0023] Cette configuration simple fonctionne pour de
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nombreux types de produits, par exemple un liquide vais-
selle classique de viscosité 500 centipoise. Pour des vis-
cosités vraiment différentes, ou pour obtenir des doses
différentes, les parameétres en présence devront évoluer,
et en particulier les paramétres du matériau de la mem-
brane, de la dimension de lafente, ainsique la conception
de la zone compressible élastique.

[0024] llestanoterqu’ilestconforme al'enseignement
de linvention d’admettre de l'air par l'ouverture, si la
chambre fait office de réservoir de produit. La chambre
peut dans ce cas étre avantageusement munie d’'un tube
plongeur permettant d’alimenter en produit, la fente
ouverte.

[0025] La chambre peut avantageusement étre réali-
sée sous forme d’un piston coulissant dans un corps de
pompe et écrasant un ressort, pour contenir un produit
cosmétique.

[0026] L’ouverture de la chambre peut étre réduite a
un trou calibré en fonction de la fente, sans aucun clapet.
Dans ce cas, le fluide de remplacement sera préféren-
tiellement du produit liquide ou visqueux, compte tenu
de refoulements de produit prévisibles entre la chambre
et le réservoir. Un clapet fermant en I'absence de dé-
pression du réservoir par rapport a I'extérieur, c’est-a-
dire fermant en présence de surpression de la chambre
par rapport a I'extérieur ou a pression égale de la cham-
bre par rapport a I'extérieur, est néanmoins plus favora-
ble aux caractéristiques de I'invention et au dosage du
produit délivré.

[0027] Pourdiminuerla pression d’ouverture de la fen-
te, il est possible de I'évaser vers l'intérieur de la cham-
bre, en rendant ses lévres non jointives sur la face inté-
rieure de la chambre. La dépression provoquant I'admis-
sion d’air par la fente reste alors essentiellement inchan-
gée dans cette opération et I'échappement du produit est
facilité dans cette configuration, au sens qu'il a lieu pour
une surpression moindre que sans évasement. Cet éva-
sement peut, par exemple, étre une forme de lévres de
fente en « U » (évasement en demi-cylindre) ouen « V »
(évasement en ravin). L’évasement vers l'intérieur de la
fente se définit par le fait que les bords de la fente ne
sont pas en contact a l'intérieur de la chambre et sont en
contact a I'extérieur, le profil desdits bords de la fente
étant variable entre ces deux extrémes. Il est donc pos-
sible, comme indiqué ci-dessus, d’évaser la fente vers
l'intérieur de la chambre, pour obtenir un comportement
asymétrique, en rendant ses lévres non jointives sur la
face intérieure de la chambre. Cet évasement peut étre
de l'ordre de 30 a 70%. Idéalement il apparait qu'avec
un évasement de 'ordre de 50% la dépression provo-
quant 'admission d’air par la fente reste alors essentiel-
lementinchangée dans cette opération etl'échappement
du produit est grandement facilité dans cette configura-
tion, au sens qu'’il a lieu pour une surpression moindre
que sans évasement.

[0028] Il est possible aussi de prévoir sous la fente du
c6té de l'intérieur de la chambre, une piéce sur laquelle
lafente repose en I'absence de déformation, plaquée sur
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la piece de fagon hermétique a l'air, la piéce étant plus
large et longue que la fente. Cette piéce s’oppose a I'ad-
mission d’air par la fente sans modifier la pression
d’ouverture de la fente, qui permet un échappement du
produit.

[0029] Cette piece supportou support, surlaquelle tout
ou partie de la fente repose en I'absence de déformation
delafente, freine la déformation de lafente vers l'intérieur
de la chambre si bien qu’elle augmente considérable-
ment|'étanchéité en pénétration retour d’air ou de liquide.
Cette piéce support est a priori fixe et rigide, c’est-a-dire
dans une configuration telle que celle de la FIG. 1, liée
au corps de la pompe (10). Néanmoins, on peut prévoir
que cette pieéce soit souple ou semi-souple afin d’éviter
sa perception par I'utilisateur ou pour des choix de con-
ception et de fonctionnement. Cela peut étre réalisé lors
de l'injection de la membrane qui comporte, dans sa face
inférieure une grille hémisphérique remontant en son
centre pour former ledit support.

[0030] Il est possible de prévoir que cette piéce sup-
port, dans une configuration souple ou rigide, soit plus
large et plus longue que la fente. Cette piéce permet
alors de relever trés nettement le niveau d’étanchéité en
pénétration d’air lorsque la fente repose dessus.

[0031] Encore, pour obtenir aussi un comportement
asymeétrique en pression et dépression de la fente selon
invention, une autre configuration consiste a mouler une
excroissance de la chambre sous la fente, c’est-a-dire a
l'intérieur de la chambre. Cette excroissance est fendue
sur une partie de sa hauteur lorsque I'on pratique I'inci-
sion de la fente par I'extérieur de la chambre. Cette ex-
croissance participe de maniere trés simple a renforcer
la résistance en pénétration de I'air ou de liquides par la
fente, dans la chambre, sans pour autant freiner signifi-
cativement son ouverture en sortie, hors de la chambre.
[0032] La possibilité de jouer sur I'ouverture et la fente
permet d’appliquer la pompe selon l'invention a un ré-
servoir de produit pour la vaisselle ou la cosmétique, pour
en extraire le contenu par une pression pouvant étre fai-
ble et permettre I'utilisation de la main ou d’un ustensile
de lavage.

[0033] Aux fins de réaliser pratiquement l'invention,
certaines variantes et indications ci-dessous, peuvent
étre utilement mises en oeuvre par un homme du métier.
[0034] Le comportement du dispositif peut étre gran-
dement amélioré par différentes interventions directes
ou indirectes sur la membrane. Ces interventions vise-
ront les objectifs suivants :

- faciliter la sortie de liquide par la fente vers I'exté-
rieur, en particulier pour limiter I'effort de pression
nécessaire pour déclencher la sortie de fluide ce qui
abaisse aussila surpression minimale dans lacham-
bre nécessaire pour obtenir le début de I'écoulement
de liquide et évite ainsi des effets de jaillissement
indésirable du produit vers I'extérieur.

- freiner linfiltration d’air ou de liquide de I'extérieur
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vers lintérieur, c’est-a-dire obtenir une meilleure
étanchéité de la fente en retour pour limiter les pé-
nétrations d’air ou de salissures par la fente, mais
aussi permettre a la fente de résister a une dépres-
sionimportante, ce qui permetala pompe de générer
une dépression importante, notamment pour appe-
ler un liquide visqueux dans le corps de pompe, ou
encore un liquide nettement plus bas que le corps
de pompe, par exemple situé a 15 ou 20cm du corps
de pompe telle que I'on peut le trouver dans certains
flacons avec plongeur ou sacs souples types « bag-
in-box ».

[0035] Il apparait clairement que ces objectifs peuvent
entrer en conflit. Il s’agit donc pour le concepteur de re-
chercher le compromis qu’il souhaite en fonction notam-
ment de 'usage qui doit étre fait de la pompe selon l'in-
vention (geste, effort, dose souhaitée, ...), de la viscosité
du produit, et des conditions ou contraintes de conser-
vation du produit.

[0036] Pour rechercher ce compromis, ledit concep-
teur dispose de tous les paramétres de la fente et de son
environnement, a savoir, toutes les caractéristiques in-
trinseéques au matériau, I'épaisseur de la membrane et
le périmétre de la membrane laissée libre, la longueur
de la fente. |l dispose aussi des parameétres de volume
compressible de la chambre, nervosité du retour de la
chambre en position initiale aprés compression, et com-
portement du clapet d’admission. Des essais de routine
permettent ensuite I'optimisation de l'invention par de
simples travaux d’exécution.

[0037] Ces paramétres fondamentaux sont utilisables
par le concepteur avec une fente a priori aussi passante
et étanche dansunsens que dansl'autre. Ce phénoméne
n’empéche pas le fonctionnement de pompe décrit pré-
cédemment, notamment avec un clapet car le fait que la
pompe fonctionne effectivement est di a une résistance,
au passage du produit en refoulement, supérieure pour
le clapet d’admission fonctionnant en fermeture, en pré-
sence de surpression, par rapport a la résistance a
I'ouverture de la fente en sortie d’'une part, et a une ré-
sistance inférieure du clapet d’admission en admission
par rapport a la pénétration d’air ou de liquide de I'exté-
rieur par la fente, d’autre part. La combinaison de ces
caractéristiques assurant un débit de produit du clapet
ou du trou vers la fente, et créant une pompe avec des
moyens trés simples.

[0038] Avantageusement, le concepteur trouvera aus-
si dans les paragraphes qui suivent des solutions com-
plémentaires utiles qui lui permettent de résoudre plus
élégamment certaines des contradictions ou oppositions
sous-jacentes dans les deux objectifs principaux présen-
tés précédemment et lui permettront de concevoir des
dispositifs plus performants, plus simples et aussi moins
chers, par exemple en utilisant des matériaux moins
épais et moins performant tel que par exemple du Poly-
uréthane ou méme du PEBD en 0.7mm d’épaisseur.
[0039] Ces solutions visent notamment, a procurer a
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la fente un comportement asymétrique, c’est-a-dire
qu’elle se comporte plus ou moins comme une diode
fluidique, facilitant le passage d’un fluide ou d’un produit
liquide dans un sens par la fente, au détriment de 'autre
sens, I'ouverture de la fente étant plus facile pour une
surpression ou différence de pression positive entre ses
faces que pour une dépression ou surpression négative
entre les mémes faces ou encore la fente dans la cham-
bre s’ouvrant plus facilement lorsqu’une surpression est
appliquée sur la face intérieure plutoét que sur la face
extérieure de la chambre.

[0040] Lorsque le produit est mis en surpression, la
membrane se bombe naturellement ce qui permet le dé-
collement de lamembrane de la piéce support et I'échap-
pement du produit se fait sans modifier significativement
la pression d’ouverture de la fente. Inversement, lors
d’'une dépression dans la chambre, la fente est plaquée
surla piece support ce quilarend alors tout afait étanche.
[0041] Il est possible aussi de travailler la topographie
générale delamembrane. Ainsi, une membrane convexe
pour l'utilisateur va favoriser I'ouverture de la fente et
donc la sortie facile de liquide. Une membrane concave
pour l'utilisateur va jouer en défaveur de la déformation
de lamembrane pour ouvrir la fente, néanmoins, le choix
d’'une membrane concave peut se justifier pour des rai-
sons d’'usage, notamment pour faciliter la collecte du pro-
duit exfiltré, ou pour des raisons techniques comme le
bon comportement statique du dispositif. En effet, sur
certaines conceptions telle que celle présentée FIG 1.,
le réservoir est situé au-dessus de la fente, celle-ci doit
donc au moins faire barriére a I'écoulement naturel du
liquide par gravité et le choix d'une membrane concave
pour l'utilisateur est un choix qui peut se révéler pertinent.
[0042] Enfin, il est possible de créer une pré-tension
de la membrane. Pour cela on injecte une membrane
dont le périmetre est Iégérement moins large que le pé-
rimétre de pose, et ce uniquement dans la direction de
la fente elle-méme. Par exemple, on fabrique une mem-
brane fendue elliptique inscrite dans le cercle de pose,
la fente étant découpée dans le petit axe de I'ellipse, on
chausse alors cette ellipse sur une forme cylindrique. La
membrane a ainsi une dynamique intéressante qui per-
met de renforcer les effets d’étanchéité en position de
repos, sans pénaliser significativement la dynamique
d’ouverture vers I'extérieur.

[0043] On notera dans toutes ces conceptions que la
zone de la membrane ou paroi de la chambre au voisi-
nage de la fente, esttoujours prévue essentiellement pla-
ne vue de I'extérieur. Lorsque I'on a décrit une forme
concave ou convexe, il faut comprendre que la zone a
proximité directe de la fente et déformable en vue de
I'obtention du liquide, est une zone de rayon de courbure
important, de I'ordre de 30mm. Pour des zones conca-
ves, on peut imaginer des configurations avec un rayon
de courbure moins important, de I'ordre de 10mm ce qui
correspond plus ou moins ou diamétre du doigt.

[0044] En tout état de cause, la topographie de la
chambre doit étre essentiellementplane etlisse aux alen-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

tours de la fente afin de faciliter la collecte du produit
dans un geste intuitif et sans laisser de rétentions de
produits aux alentours.

[0045] Bien sir ou pourra ajouter des dessins impri-
més, des motifs en Iéger reliefs ou des fibres floquées,
mais ces éléments supplémentaires ne doivent pas étre
trop en excroissance afin de ne pas créer de rétentions
significatives aux alentours de la fente ce qui risquerait
de générer des problémes d’hygiene.

[0046] On notera ici que I'étanchéité de la fente est
due aux tensions du matériau lui-méme, couplé éven-
tuellement aux effets de colmatage de la membrane sur
le support de repos décrit précédemment. Il estimportant
de considérer qu’il ne s’agit nullement d’une étanchéité
due a la pression atmosphérique comme dans certaines
valves souples en forte excroissance, ou les lévres de la
valve sont plaquées I'une sur 'autre par la différence de
pression entre l'intérieur d’'un volume etl’'extérieur a pres-
sion atmosphérique.

[0047] La chambre peut par ailleurs, étre déformable
par pincement, comme illustré sur les figures 2A et 2B
avec un doigt ou un ustensile, et par glissement du pin-
cement le long de la chambre en direction de la fente.
Dans ce cas, la chambre est divisée aprés pincement en
deux parties déformées. Au fil du glissement, le produit
estévacué parlafente delapremiere partie etlaseconde
partie contenant I'ouverture évolue vers la chambre toute
entiére non déformée et se remplit donc de fluide ou de
produit de remplacement, par I'ouverture. L’invention
peut donc réaliser une pompe manuelle ou activée par
un ustensile de lavage, apte a produire le pincement et
le glissement, pour extraire du produit d’'un réservoir de
produit, liquide vaisselle ou cosmétique, jusqu’a une fen-
te et le mettre a disposition d’un utilisateur.

[0048] L’invention est ainsi représentée en figure 2A
et figure 2B (FIG.2A et 2B) dans son application a un pot
(11) surplombé d’une zone de prélevement (13), reliée
aune pompe selon lI'invention comprenant une chambre
(20) élastiquement déformable et baignant dans un mi-
lieu extérieur qui est de l'air, une fente (17) et une ouver-
ture (16), la chambre (20) contenant un produit (18) li-
quide ou visqueux, comprenant une lame (15) formant
cloison entre la chambre et le réservoir, communiquant
par I'ouverture (16), le réservoir comportant un sac sou-
ple (14) connecté a I'ouverture (16) et protégé par les
parois du pot (11) muni d’'une entrée d’air (12).

[0049] En référence a la Figure 2A, la chambre (20)
est déformable par pincement avec les doigts ou un us-
tensile, comme on peut le voir sur la Figure 2B. La géo-
métrie de la lame (15) est en légere cuvette allongée si
bien que la chambre (20) au repos est un canal, repré-
senté sur la Figure 2A dans sa coupe longitudinale et
que lors de la déformation créée par la pression d’'un
doigt, la chambre (20) se colmate au point de pincement
si bien que la chambre (20) est divisée aprés pincement
en deux parties déformées (201) et (202), la partie (201)
comportant la fente (17), et la partie (202) comportant
'ouverture (16). Par glissement du pincement le long de
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la chambre en direction de la fente (17) c’est-a-dire dans
le sens de la fleche (F) de la Figure 2B, le produit est
comprimé en aval du pincement et évacué par la fente
(17) et la seconde partie contenant I'ouverture (16) re-
prend petit a petit sa forme jusqu’a évoluer vers la cham-
bre toute entiere non déformée et se remplit donc de
fluide en provenance du réservoir, par I'ouverture (16).
Sile doigt continue de progresser en direction de la fente,
lorsqu’il atteint la fente (17), la quasi-totalité du liquide
emprisonné dans la partie (201) a été évacuée et le doigt
collecte ainsi le liquide. Dans cette mise en forme, on
reléve l'intérét que la fente soit positionnée précisément
a l'extrémité du canal si bien que dans un seul geste
souple et continu, l'utilisateur généere I'expulsion du liqui-
de et sa collecte. Lorsque le doigt quitte la surface (13),
celle-ci reprend sa forme initiale présentée au repos telle
que visible sur la figure (2A). Le retour a la forme initiale
est réalisé par la mémoire de forme, ou capacité a re-
trouver élastiquement sa forme aprés déformation, de la
matiere de la zone déformable, par exemple un élasto-
meére de dureté 40 Shore A utilisé en épaisseur 1 mm
pour une creme fluide ou 1.5mm voir 2mm pour une cre-
me plus épaisse. Ou peut aussi accompagner lamémoire
de forme du matériau par un effet ressort, par exemple
une mousse tres aérée type mousse de filtre, ou bien de
fines excroissances moulées avec I'élastomére faisant
effet ressort.

[0050] La chambre peut par ailleurs étre démontable
en une partie ou sous-ensemble contenant la fente et
une autre contenant I'ouverture pour un remplacement
de I'un ou l'autre de ces éléments ou sous-ensemble
sans jeter 'ensemble ou en faciliter la réalisation.
[0051] Au vude la présente demande, un premier cri-
tere de l'invention apparait étre une premiére différence
strictement positive entre le débit de produit par la fente
qui est utile et 'admission d’'un volume d’air par la fente
qui est parasite. Une valeur nulle de ce critere correspond
par exemple, a un simple orifice de sortie constitué par
une fente et non a une pompe. Le concepteur cherchera
a minimiser cet effet parasite et I'on peut obtenir avec
les moyens décrits précédemment, des dispositifs selon
linvention pour lesquels I'admission d’'un volume d’air
parasite est insignifiante.

[0052] Au fil des cycles de pompage, la teneur en air
du contenu de la chambre peut étre amenée a varier.
Lors des phases d’amorgage de la pompe le contenu de
la chambre peut étre composé uniquement de produit ou
uniquement d’air. Lors des phases d’utilisation, une
quantité d’air peut aussi étre admise dans la chambre.
Aux fins de simplifications, le terme produit (8) désignera
le contenu de la chambre (10) lors des phases d’utilisa-
tion.

[0053] Un second critére de l'invention apparait aussi
étre I'égalité de cette premiére différence a une seconde
différence entre le volume de fluide de remplacement
débité a travers I'ouverture lors de la cessation de I'appui
et du volume de produit débité par I'ouverture lors de
I'appui. Le volume de produit distribué a I'extérieur de la
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chambre étant alors exactement compensé par un volu-
me de fluide de remplacement et la chambre entierement
reformée a la fin d’un cycle d’appui/relachement de I'uti-
lisateur. Le concepteur cherchera a priori a optimiser le
volume de liquide expulsé ou volume utile pour une dé-
formation nominale de la chambre si bien qu’il équipera
plus volontiers I'ouverture d’un clapet assurant une fuite
de fluide vers le réservoir insignifiante.

[0054] La satisfaction du premier critére distingue l'in-
vention d’un orifice de sortie a fente, obtenu pour une
premiére différence nulle, et le second critere distingue
linvention d’un réservoir déformable plastiquement et
muni d’'une fente, obtenu pour une inégalité.

[0055] En fonction des caractéristiques de débit de
produit et de fluide de remplacement par I'ouverture, il
est possible avec I'invention d’obtenir une sortie utile de
produit, pour un appui donné d’un utilisateur, en ajustant
le débitde produit possible, par exemple en tenant comp-
te de la viscosité de ce produit, pour que le débit n’em-
péche pas la surpression d’atteindre une valeur provo-
quant 'ouverture de la fente. Il est aussi possible symé-
triguement d’ajuster I'élasticité de la chambre au débit
possible de fluide de remplacement par I'ouverture, par
exemple en tenant compte de la viscosité du fluide de
remplacement, qui peut étre le produit ou de I'air notam-
ment, pour permettre a la dépression de rester en dega
d’'une valeur provoquant I'ouverture de la fente, par dé-
pression, et limiter ainsi I'admission d’'un volume d’air
parasite dans la chambre.

[0056] L’invention est donc, dans toute sa généralité,
une pompe dont l'orifice de sortie est une fente et est
susceptible d’application industrielle dans le domaine
des distributeurs de liquide pour la vaisselle ou de produit
pour la cosmétique.

Revendications

1. Pompe opérable manuellement ou par un ustensile
tenu a une main par un utilisateur, comprenant une
chambre (10) déformable élastiquement, dont I'inté-
rieur est apte a contenir un produit liquide ou vis-
queux (8) et dont I'extérieur est destiné a étre mis
en contact, avec de I'air, au niveau d’'une fente (7)
pratiquée sur cette chambre (10) et mis en contact
avec un fluide de remplacement, au niveau d’une
ouverture (6) pratiquée sur ladite chambre, la cham-
bre étant apte a se déformer élastiquement, par un
appui d’un utilisateur, pour créer une surpression
dans le produit (8) par rapport a I'extérieur, et pour
ouvrirlafente (7), en en laissant échapper un volume
utile de produit (8), la chambre (10) étant apte a faire
disparaitre élastiquement sa déformation, suite a la
cessation de I'appui de I'utilisateur, pour créer une
dépression dans le produit (8), en présence d'un dé-
bitde fluide de remplacement parI'ouverture (6) vers
I'intérieur, et pour fermer la fente (7),
la pompe étant caractérisée en ce que la paroi de
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la chambre (10) est essentiellement plane vue de
I'extérieur au voisinage de ladite fente (7).

Pompe selon la revendication 1 dans laquelle
'ouverture est un trou dans la chambre (10)

Pompe selon la revendication 1 dans laquelle
I'ouverture est une valve souple formée d’un trou
dans la chambre (10) et d'un clapet apte a recouvrir
le trou, de fagon hermétique audit produit, en pré-
sence de la surpression, et apte a laisser libre la
circulation de fluide de remplacement par le trou
sous l'effet de la dépression

Pompe selon I'une au moins des revendications 1 a
3 danslaquelle la chambre (10) comprend une partie
pleine, plus longue et plus large que la fente sur la-
quelle la fente est apte a étre plaquée de fagon her-
métique a l'air, sous I'effet de la dépression

Pompe selon I'une au moins des revendications 1 a
3 dans laquelle la chambre (10) comprend une su-
répaisseur qui est située a l'intérieur de la chambre,
qui nait sur les bords de la fente et qui est fendue
depuis ces bords sur une partie de son épaisseur,
pour rendre plus difficile 'admission d’air, par rapport
a I'échappement du produit, par la fente

Pompe selon I'une au moins des revendications 1 a
5 dans laquelle la fente est évasée vers lintérieur
de la chambre (10), de fagon a faciliter I'échappe-
ment du produit, par rapport a 'admission d’air, par
la fente

Pompe selon I'une au moins des revendications 1 a
6, dans laquelle la chambre (10) est d’abord défor-
mable élastiquement par pincement au moyen d’un
doigt de la main de [l'utilisateur, en créant dans la
chambre une premiére partie comprenant la fente et
une seconde partie comprenant I'ouverture, puis est
déformable par glissement du doigt sur la chambre
(10), en maintenant le pincement, pour faire échap-
per le produit de la premiére partie par la fente et
pour faire disparaitre la déformation de la seconde
partie et y faire admettre le fluide de remplacement

Pompe selon I'une au moins des revendications 1 a
7 dans laquelle la chambre est composée d’un pre-
mier et d’'un second sous-ensemble et de moyens
pour lier ces sous-ensembles de fagon étanche au
produit, a 'air et au fluide de remplacement, le pre-
mier sous-ensemble comprenant la fente et le se-
cond sous-ensemble comprenant I'ouverture

Pompe selon I'une au moins des revendications 1 a
8, dans laquelle le fluide de remplacement est du
produit
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10. Application de la pompe selon I'une au moins des

revendications 1 a 9, a un réservoir de produit vais-
selle ou cosmétique, relié a ladite ouverture, et dé-
formable ou muni d’une entrée d’air, pour réaliser un
distributeur dudit produit, opérable par un utilisateur,
manuellement ou a l'aide d’un ustensile tenu a une
main.

Patentanspriiche

1.

Pumpe, die per Hand oder mittels einer Vorrichtung,
welche von einem Benutzer in einer Hand gehalten
wird, betrieben werden kann, umfassend eine ela-
stisch verformbare Kammer (10), deren Inneres ein
flissiges oder viskoses Produkt (8) enthalten kann
und deren AuReres dazu bestimmt ist, im Bereich
eines Spaltes (7), mit welchem diese Kammer (10)
versehen wurde, mit Luftin Kontakt gebracht zu wer-
den und im Bereich einer Offnung (6), mit welcher
die Kammer versehen ist, mit einem Nachfillfluid in
Kontakt gebracht zu werden, wobei sich die Kammer
elastisch verformen kann, wenn ein Benutzer einen
Druck ausiibt, sodass in dem Produkt (8) ein Uber-
druck gegeniiber dem AulRenraum erzeugt wird und
sodass der Spalt (7) gedffnet wird, wobei ein Nutz-
volumen an Produkt (8) daraus entweichen kann,
wobei die Verformung der Kammer (10) auf elasti-
sche Weise wieder aufgehoben werden kann, wenn
der Benutzer keinen Druck mehr ausiibt, sodass ein
Unterdruck in dem Produkt (8) entsteht, wobei das
Nachfiillfluid durch die Offnung (6) ins Innere strémt,
und sodass der Spalt (7) geschlossen wird, wobei
die Pumpe dadurch gekennzeichnet ist, dass die
Wand der Kammer (10) im Wesentlichen eben ist,
wenn sie in der Nahe des Spaltes (7) von auRen
betrachtet wird.

Pumpe nach Anspruch 1, wobeidie Offnung ein Loch
in der Kammer (10) ist.

Pumpe nach Anspruch 1, wobei die Offnung ein
nachgiebiges Ventil ist, das aus einem Loch in der
Kammer (10) und einer Klappe gebildet ist, welche
das Loch bei Vorliegen des Uberdrucks fiir das Pro-
dukt hermetisch verschlieRen kann, und welche un-
ter der Einwirkung des Unterdrucks das Nachfillfluid
ungehindert durch das Loch strémen lassen kann.

Pumpe nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
3, wobei die Kammer (10) einen massiven Abschnitt
umfasst, welcher l&nger und breiter als der Spalt ist
und gegen welchen der Spalt unter der Einwirkung
des Unterdrucks derart flach gedriickt werden kann,
dass keine Luft hindurch dringen kann.

Pumpe nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
3, wobei die Kammer (10) eine Verdickung umfasst,
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die sich im Inneren der Kammer befindet, wobei sie
anden Randern des Spaltes beginntund ausgehend
von diesen Randern Uber einen Teil ihrer Dicke ge-
schlitzt ist, sodass der Luftzutritt durch den Spalt ge-
geniber dem Austritt des Produktes erschwert ist.

Pumpe nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
5, wobei der Spalt sich zum Inneren der Kammer
(10) hin derart erweitert, dass der Austritt des Pro-
duktes aus dem Spalt gegentiber dem Luftzutritt er-
leichtert wird.

Pumpe nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
6, wobei die Kammer (10) zunachst elastisch ver-
formt werden kann, indem der Benutzer sie mittels
eines Fingers seiner Hand derart zusammendrickt,
dass in der Kammer ein erster Abschnitt entsteht,
welcher den Spalt umfasst, sowie ein zweiter Ab-
schnitt, welcher die (")ffnung umfasst, woraufhin sie
verformt werden kann, indem der Finger unter Bei-
behaltung des Drucks Giber die Kammer (10) streicht,
sodass das Produkt aus dem ersten Abschnitt durch
den Spalt austritt und sodass die Verformung des
zweiten Abschnitts aufgehoben wird und das Nach-
fullfluid in diesen eintritt.

Pumpe nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
7, wobei die Kammer sich aus einer ersten und aus
einer zweiten Untereinheit zusammensetzt, sowie
aus Mitteln, die dazu dienen, diese Untereinheiten
derart zu verbinden, dass kein Produkt, keine Luft
und kein Nachfiillfluid hindurch dringen kann, wobei
die erste Untereinheit den Spalt umfasst und die
zweite Untereinheit die Offnung umfasst.

Pumpe nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
8, wobei es sich bei dem Nachfillfluid um das Pro-
dukt handelt.

Anwendung der Pumpe nach mindestens einem der
Anspriche 1 bis 9 bei einem Vorratsbehalter fiir Ge-
schirrspllmittel oder kosmetische Mittel, welcher an
die Offnung angeschlossen ist und welcher verform-
bar oder mit einem Lufteinlass versehen ist, sodass
ein Produktspender bereitgestellt wird, der vom Be-
nutzer per Hand oder mit Hilfe einer Vorrichtung be-
trieben werden kann, welche in einer Hand gehalten
wird.

Claims

Pump operable manually or by a utensil held in one
hand by a user, comprising an elastically deformable
chamber (10), the inside of which is suited to con-
taining a liquid or viscous product (8) and the outside
of which is intended to be brought into contact with
airataslit (7) made on this chamber (10) and brought
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into contact with a replacement fluid at an opening
(6) made on said chamber, the chamber being suited
to deforming elastically, by a pressing of a user, to
create a higher pressure in the product (8) compared
to the outside, and to open the slit (7), allowing a
useful volume of product (8) to escape from it, the
chamber (10) being suited to making its deformation
elastically disappear, following the cessation of the
pressing of the user, to create a lower pressure in
the product (8), in the presence of a flow of replace-
ment fluid through the opening (6) towards the inside,
and to close the slit (7), the pump being character-
ized in that the wall of the chamber (10) is essentially
plane viewed from the outside in the vicinity of said
slit (7).

Pump according to claim 1 wherein the opening is a
hole in the chamber (10).

Pump according to claim 1 wherein the opening is a
flexible valve formed of a hole in the chamber (10)
and a clapper suited to covering the hole, in a her-
metic manner to said product, in the presence of the
higher pressure, and suited to leaving free the circu-
lation of replacement fluid via the hole under the ef-
fect of the lower pressure.

Pump according to at least one of claims 1 to 3
wherein the chamber (10) comprises a solid part,
longer and wider than the slit on which the slit is
suited to being laid flat in a hermetic manner to air,
under the effect of the lower pressure.

Pump according to at least one of claims 1 to 3
wherein the chamber (10) comprises an added thick-
ness which is situated inside the chamber, which
arises on the edges of the slit and which is slit from
said edges over a part of its thickness, to make the
admission of air more difficult, in relation to the es-
cape of the product, via the slit.

Pump according to at least one of claims 1 to 5
wherein the slit is flared towards the inside of the
chamber (10), so as to facilitate the escape of the
product, in relation to the admission of air, via the slit.

Pump according to at least one of claims 1 to 6,
wherein the chamber (10) is firstly elastically deform-
able by pinching by means of a finger of the hand of
the user, by creating in the chamber a first part com-
prising the slit and a second part comprising the
opening, then is deformable by sliding the finger on
the chamber (10), while maintaining the pinching, to
make the product escape from the first part via the
slit and to make the deformation of the second part
disappear and to let the replacement fluid into it.

Pump according to at least one of claims 1 to 7
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wherein the chamber is composed of a first and a
second sub-assembly and means to connect said
subassemblies in a sealed manner to the product,
to the air and to the replacement fluid, the first sub-
assembly comprising the slit and the second sub-
assembly comprising the opening.

Pump according to at least one of claims 1 to 8,
wherein the replacement fluid is the product.

Application of the pump according to at least one of
claims 1 to 9, to a reservoir of dishwashing product
or cosmetic, connected to said opening, and deform-
able or provided with an air inlet, to form a dispenser
of said product, operable by a user, manually or by
means of a utensil held in one hand.
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