(19) B FEREFT (JP)

¥ F

(45) 3&1TH 4HHIIEEGR 16H (2021.6.16)

A 1(:7d)

JP 6885331 B2 2021.6.16

(11) 4R &8
$IETR68853315
(P6885331)

@HBHEE SHMIESA17H (2021.5.17)

(51) Int.Cl. Fl
HO1L 27/148  (2006.01) HO1L 27/148 D
HO4N 5/335 (2011.01) HO4N 5/335
HO1L 2312  (2006.01) HO1L 23/12 501P
EREOH 17 (£39H)
(21) HEEES 5 BE2017-520550 (P2017-529550) ||(73) $F3F4EE 000002185
(86) (22) HEEH SER28EETHSH (2016.7.8) Vo= — TR
(86) EIPEHEES  PCT/JP2016/070262 AERfEREEI TE7E 1S
87) EEAMESE  W02017/014072 (74) LI A 100121131
87 EREAHE EEE20FE1 B 260 (2017. 1. 26) #E+ I
SEWRA SFILEE6H 21 A (2019.6.21) (74) fRIE A 100082131
(31) ESEIEERE S  1$/E2015-145944 (P2015-145944) FE+L WME BE
(32) % H EEE2TETH 230 (2015.7. 23) () RHAE £E T
(39) M SiEEIRME - Hbish L i3 HE08 ARHERERITE7&1S Yo—k
HAH (JP) HEHR
(72) BEAE MF® &
REHEREEITE7&158 YVo—fk
Ee = Fan |
BRAREIZRES
G4 [REAOEH] 2BEEBLLOZOBERE, BB TR
GNHOOODODO0DO0O0O0Dn
000000
0000000000000 O00O00O0O00O00O0O0O0ODOO
0000000000000 0D0D0O00O0D0D0O0O0O0D0D0OO0O0O0D
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0D0D0O0O0O0D0DOO0O0OO0OOOOan
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 D0000O0D0D0D0D0OO0O0O0DD
0000000000000 D00O00O0DD0DOO0O0O0D
ooooo
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O0D0O0OO0O0O00D
0000000000000 00000O00D00O0O00D0O0O0O0DDDOO0O0oDaO
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O00O00O0D00000000O0O0
Oo0ooooQ
Ooo0oooo
0000000000000 D0000O0D0D0D0D0O0O0D0DDO0O0O0DDOOO0D0O0ODOoOaDn
00
00000000 O0O0O0oO0O0o0o

10

20



(2)

gbooooao
oooboooooobOoooboobooooobooao
gooooooooaon
gboboooooooboboboboao
ugboogood
oooboooooobOooooboooooooao
g

gbooboooooboobooaobaoado

oooooo
gboogogoooooogobobgobooogoan
gooooooooooooooooogdao
uybdooooooboobuobobooboooogan
oooooao
gboooboooooobogoogobgnn
voooooooooooood

oooooao
gbobooooooobobobobooognn
cooooooooooooooooooonn
oooooo
oooboooooobooogoooooooooao
g
voooooooooddoooooooood
oooooao
gboooooooobgoboboboooonn
ugbooboooooboobooboboobooooan
ooooooaod
gbobooooooobobobobooognn
ugboobooooooao
oooboooooobOoooboobooooobooao
goooooaod
gbooboooooooboboboboooogonn
gooooooooododooooooooodd
ooooooooOoooOooooon
gboobooon
ugbooboooooboobooboboobooooan
gboobooooooboooobooooooooao
ocooooooooooOooooon
gbooooan
uybooboooooboobobobobooogan
oooboooooobOoooobooooooobao
oo
ugbooooooboobooboboobooogan
ooooooaod
gbobooooooobobobobooognn
gbooooooooboobobooboooogoan
ooooooao
gooboooooobOoooooboooooooao
gboboooooao
ugbooboooooboobooabado

ooooooaod

JP

oooooao

oooooao

gpbooood

6885331 B2 2021.6.16

ooooocooooao

ooooocooooao

gboboooooboogd

10

20

30

40

50



3) JP 6885331 B2 2021.6.16

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboobooooobooao

O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

O oo oocogogoo
O OonoobcogoOoao
O Oonooooogogao
Oooooobooogoao

O 0o ooo;
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O oo oo ogo|i; o
O 0Ooioojojg oo
O 0Ooinooiojogo|ii;o
I 1y
O 0Oooojoogog|igo
o [y
I s [y
Oonoin0m;m oo o oOooOoo
oo oo ogoo

e e e e e [y e I sy [ |

OO oo o|oooiioo
oo oo oo |ooii;oo
OO oo o|g|o oo o
oo oo o|g|o oo o
O oo o|ioiooiioo

O oo oo
O 0Oooo

Oooooogog|ooooo|oog oo oimoooaog
Oooooonmooooo|jogoiooiono oo o

Oooinoooooooiobo oo oin;oioo)gdg

20

oo ooogogogogob0o og|go|iojoojg g
O Ooio;ooi;ood
O Ooio;oi;mod
O OO oo od
O oo oi;ood
O Ooio;oi;od
O Ooin;oi;mod
O oo oiood
O Ooio;ooi;mod
O Ooin;oi;mod
O OO oo od
O oo oi;mod
O Ooio;ooi;mod
O Ooin;oi;mod
O OO oiood
O Ooio;oi;mod
O Ooin;oi;mod
O g oiood
O Ooio;ooi;mod
O Ooio;oi;mod
OO oo o dg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

e e R ey 1 [ sy s [y |

I ey e

=000 o0oooog|iooao

Oooooooooooogogogoao
OooooooooooogoQgdg

Ooooooooio;Qog

O

O
g
g
O
g
g
O
u
O
g
g

g
g
O
O
g
u
O
O
O
O
O
O
O
O
O
0

s Y
OO Oooo
Iy
O|g g oo
oo o oo
O0g o oo
OO0 o oo
Og o oo
OO Oooo
I [y
A Y

O

O
OO0 0o oo
Og o oo

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

]
O
]
O

ugbobdoboooooboobobooooooboboboobooooondd

\sO00000000000OC0OCOOODDODOOOODOOOODODOODODDODOOO

gboboobooboooooboboboboobooon

goobOoooooccboevesooobooooooooooooooDboon
oooboooooboooooooboooobooooobooooooDoOod
oooooooooooooooboobooooboboooobooboooobooo 40
goobobOooooboooooboooooobooooobooooooao

gboboboooooboobobooboooooboobobooobooooondd
i»voooooooooooooooooobObobobOoo0ooooooooooo
gboboobooooooobobobobooooboooboceoevoso oo on
gbooboooboooad

oooOooODDbOOOO0oOocMoSO O DOODDODOOCSPO Chip Size Packagel O
ooobooooooboocecspPObODODOO0OOOoDOOO0OOODDOOOODOO
gbobdooboooboobobobooooobobooboboooboobgnbwa 50



4) JP 6885331 B2 2021.6.16

fer toWafer0 0 OOOOOODODDOODOOOOOODOOOODDOOOOOOODODOGO
ooobOoooooocecspouOononoOnOO

goooooogd

gbooood

ugboogood

oooboooooobOoooooooooao
gboboooogoboobobobooobgnb

gbooooaoan

ooooooooooooooan

gboooood
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
cooooooOoO0ooOoooooooOobbobOoOooooooowoOoODDODOOOoOOoOoOoo
oooobooooooboooooao

gboooaog
ooobooooooboooooobobooooobcecspUD0DbOO0ooobOOoOOoOobDOOn
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
oooooooooooooooboboooobooOoooooOooooDooowooood
gbooooooboobao

oooooo
ooooOoObOOO0OO0O0O0O0ooooooODbOOOOO0oO0DOoooooOoOooODDOOO0OO0D WO oo
gboooooooboobgobobobooooboboboboobooooobobobao
u

oooboocoooboooonn

gboooaog
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooboooooobOoooboobooooooboobooooobobooooboooooooog
gobobogogoooogoogobgobgobooooogoobooboboobooooobuobobao
gboobooobooobooboboboboooobooboobooboooooogoogobaobag
goooooogoobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooonodd
ugboobooooobouoboboboobooooboboboboobooooboobobobaa
oooboooooobooooooogooobooogooooooooooogooobooao
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooboobobobao
a

oooooo
gobooboooooogoobgoboboboooooboboboboboooobDobobao
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ugbdoobodogbooobouobuoboboboooobgobobdgoooooogobogbabdd
goooo0ooOoOoooOoooOoooOoooOooooooooooooooooooog
gbooboooooogoogogbgobgoboooobgogobgoboobooooooobobobao
gobdobogooobogbogbobdoboooobgbdgobooooooboobobobada
oooboooooobOoooobooocoooobooc0oooooooooooogooooog
gobodbogoooogoobgoboboboooobobobobobooooobobOobao
gooooooooooooooooooooooodgoodgoodgooooogong
gooooogooooocoooooooooocogooooan

oooooao
gboobooooooobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdooboogooobouobuoboboobooooboboboboobooooobogobabad
gojooooooobocoooooogogoooooooboocoooboooooboodo

10

20

30

40



O 0Oo0oooo|jgg
O 0Ooo0ooioo|jgg
OoOoo0oooQgdg

O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao

JP 6885331 B2 2021.6.16

OO ooooo
OO ooooao
OO0 o0ooooog
OO ooooaog
OO ooooao
OO0 ooo0ooao
OO ooooog
OO ooool|o
OO ooool|o
OO0 oOoooolg
OO oooolo
OO oOooool|o
OO0 0o oool|o
OO oOoooolo
OO oooolo
OO oOooo0ool|o
OO0 oOoooolg
OO oooolo
OO Oooool|o
OO0 oOooool|o
OO oooolo
O 0Oo0ooool|o
O 0Oo0oo0oo0oo|o
O O0Oo0oooolgo

OQoomOoocooooooogoggogolioo
OO oocoooooooogomi;mo

OoOonmoooo|o oo
O 0o ooog|jgogo
O Oonoooogog|jgoo
O oo ooo|gooo
O Oono;oooo|o oo
O Oonoooog|jgoo
OOonoooog|goo
O Ooino;ooo|g oo
O OO ojoo|jg oo
O oo ooo|g oo
om0 oo oo
o0 oo oo o
OO oo o oo
OO0 oo gooo
O Ooin;ooiooogooo

OO ooo|jocgoogoao

OO oo ogoogooo

oo oo o4gooOogoOoo

O ool oogooOo

OO oo go|lgo oo

O oo oo oo

OO oooocogo|no oo

OO ooojogog|jg oo

OO ooojoogo|o oo

OO oooocogo|ino oo

OO0 oOoo0oojog|jgoao

OO oojooc oo oo

O oo oo oo

O oiooc o|.; oo

OO oo oo oo

O oo oogo|o oo

O oioio o oo oo

OO oo oog|goao

Ooooooooooooo0o oo oDooUo0 oo oDoooooDoooggolioo
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oooooooooggoiIi;o

e e A A ey e [y A O A

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoOo0ooooooooooooooojoooObjboooooooDoDoogogoolioog
Oooooooooooooo0ooooDooo0 o000 oD oogoloolioo
Oooooooo0oooooo0 oo ooh oo o0IbOooo0ooooogoiooioo.o

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooogooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O

]
O
]
O

O
O
O
O

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

|

Ooo0oo0ogao

OO o0 oog|og oo

i»voc0oooo0oooogo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

OoDoooogoggooood

Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao
OO0 oDooggUoDoDooUUUoDoDooogUoooooaog
Oo0ooDoooooooDooooooDooogogoooooaog

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oooooogodg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O 0o oooogdg
O O0oooooaog

O Ooo0ooooo

O OoOo0oo0oooao

OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

(]
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O O oo

O
O
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

Ooooooooooodg

O 0Oooo

Oooooooooood

I O o Y

OO0 oDoogoggooood

O Oooo

Ooooooogooood

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

Oooooooooood

OoooooOoooood

OoDooogogogooood

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

OOooooogdg

Ooooooogg

OooooooQgodg

(6

0O O
O O

Oooooooogadg
Oooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ

Oooooooogdg

Oooooooogodg

JP

6885331 B2 2021.6.16

gbooboooogno

ubobooooaood

10

20

30

40

50



) JP 6885331 B2 2021.6.16

Oo0o00DD0DDoODO0o00oo0DOoOooooao

ooooooooOoooog

ocooooao

oooooooooooao

ooooDDoDoDOoOoooOoooooooao
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg
ooo0oooDoODO0oO0oooooooo

ocooooao
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O00ooQooOo0O0DDODO0D00DU0DO0o0OooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
oo0o00o0oD0OD0000O0O0oooo0oo0o0DOoODOo0DO0o0O0O0ooooDooDooDoDoDoOoooOg
00000000 o0oDo0o0oU0oDoo0o0ooDoDoO0oO0oo0oDooDOOn0DDoOoOceMost Comple
mentary Metal Oxide Semiconductor0 O 0 OO0 OO0 OO0ODOODOO

ocooooao
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg
oo0ooDDoDoODOoO00o0DO0oOoooooOooODDDODO0D00DO0O0o0ooDoDoDoDoODDoODOoOoDoOg
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg
oo0o0o0o0oDoD00000O00ooo0o0O0oo0o0DDODO0DO0U0DO0O0DO0ooooDooDoODoODOoOoooOg
oo0o0o0oDoODoO00o0DOo0o0ooooo0o0DoDDoODo0o0o0DO00o0oooDooDoDoDoDoOooooOg
O

ocooooao

0000000000000 000o0o0DDoDDOoODO0D00D0DO0O0o0Do0DoDoDoDoODDoODOoOoDooOog
oo0oo0oDoDDoDO0OO000O0O0Oooo0o0O0oo0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoDOoOO
oooo0ooDoOOO0O0o0oUOoOoooooOoO0DODDODO0DO00DU0OO0O0oOoDUoDoODoOoODoODDODOoOoOoOg
ooooao

ocooooao
oooooDoODOoOO00o0oOoo0ooooOooODDODDODO0DO0O0DO0O0o0ooDoDoODoOoODoODDDODOOoDOoOg
oo0o0o0o0oDoD00000O00ooo0o0O0oo0o0DDODO0DO0U0DO0O0DO0ooooDooDoODoODOoOoooOg
0Oo0o00D0DDoODO00000000o0o0o0o0DDDODO0D00D0D0O0o0Do0Do0DoDoDoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0o00DDoODO0O000O0O0oooOoo0ODODDDODOoD00o0DO0OoooooOoODDDoDOO00O0wWmdK
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
O

oooooao
oo0o0oD0DDODO0O000U0O00o0Qo0O0O00DDODO000cO00OO0DO0DODODODDODDODODODODOO
oo0oo0oo0ooODO0o000O0O0o0ooOoOoOoo0DOoDDODO0DO00DU0DO0O0ooooODoDoDoODDoODOOooOOg
oo0oo0DoDDoDO0OO000O0O0o0oooo0Ooo0DoDDoODOo0DO00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODoDoOoDoOooOog
ooooooooOoao

ocooooao

0000000000 oO00o0oDoo000DDOoO0O0O0DDODO0OO00DDOOOdRDLO Re-dist
ribution Layer0 0 00000000000 OOOOOOODODDDODOOODODOOOOOO
oooo0ooDoODO0OO0O0O0oO0oOoooooOoOoODDODO0DO00DO0DO0o0oooDoDooDoODDOoDOoOOoOoOg
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg
O

oooooao
oo0o0o0o0oDoD00000O00ooo0o0O0oo0o0DDODO0DO0U0DO0O0DO0ooooDooDoODoODOoOoooOg
oooooooooooog

oooooao
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
oo0o00DoDDoOD0000000o0o0o0o0oDoDoDDODO0D00D0D00o0Do0DoDoDoDoODoDoODOoOoDooOog
oo0oo0oDoDDoDO0OO000O0O0Oooo0o0O0oo0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoDOoOO
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oD oooo0ooooDoooo0oooDooogoQgoao

OoOooo0ogao
O 0Ooo0oo0ogao

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo

(8) JP 6885331 B2 2021.6.16
0000000000 0O00O0O0O0OoO0O0O
000000000000 0O00O00O0000000

TSVO Through Silicon Vial
Joodo0Do0o0oU0oooo0oUoooDoOoOoUoDooDOoOooDoDoODOoOooOoDoOOoO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOoo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
goooooooooooao

O 0Ooo0ooao
O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao

gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobdoobooooooobobobdooooobooboboboboooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
Fan-outD D000 O00O0OD0OODOOOO0OOOODOODOODODODOOOOOODO
uoboboooooobooboboboooooboobobobooooobobobaa
oo

od
oboboooooobooboboboooooboobobobooooobobobao
/OO0 0000000000DO0OOOODDODOOOO0O0DO0O0OoDOoOObODODDODOO

O 0Oooo
O 0O o

=00 Ooogooo0oogood
OoOoo0ooooOogao

O

gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
ugboobooooooad

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
ooooocooooon

Ooo0Ooogooodgdano

Ooooooogg
OooooooQgogoo

O
g
g
O
gbooooooboobobo
g
O
O
g

gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
AUbOOoOooboooobobobobooouooobooboboboooboobobonn
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gobobooooooogoobobobobobobooobooboboboboo
OOoOO0OD0OD0OPIck and PlaceD DO ODOOOOOOO

goobooboooooogooboboboboobooooboboboboo
gboooooooobogonn

O

p0O0O0OO0O0O0oo0ooOOoOO0oooooOooooboooOoooboOooooobonn

ooooooooooboooooobooooobboooooooooooao
oooobooooooobooooooboobooooobooooooboooboooooDoao
ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao

OO0 oDooodgogooao
OooooodQgoooao
OoooooQgoooao
Oooo0ooogogooao

O 0Oooo

00
gooocooO0o0oOoOoo0oooooooDOoDOoOoDUoOoOoOoooDoDooDoDoOOO
Chemical Mechanical PolishingDCMPO O 0D 00O ODODOOOOODOODODO
0000000000000 oooDoDoDo0Do0Do0Do0Do0oo0oooDooDoDoDoOooooOaog
O

OO

10

20

30

40

50



Oooooogogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg

|
=
o

e e Y i [ o

Oooooooooood

OoooooooooogoQgoao

OoocooooboooooOooOood
OoOooooo4gooogoodg

O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo

t
O
O
g
u
O
g
t

a
O
O
g
u
O
g
a

9) JP 6885331 B2 2021.6.16

gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooOooooobooooobobobooooboboooobboooobooog
oooobOoooooTsvooobooooooooooooboOobooooDbonn
ooooboooooobooooTsvooooooooooooooooDoon
gboooogan

O
gopobboboooooboobobobooooboboboboooboooboo
ooooOoO0oO0oO0oOoooooooooboboOoO0O0ooooaoAr, Al-Cu, AL-Si, Al

Cu, Au, gqUOOOOO0obDOOoOOoOoooOOoooooOoooooboooOooboooo

Ooooooooooooogoo

g
t
u
O
g
u
O
0
0
O
O
0
U
O

O Ooooo
O Ooooo
O O o

O

g
a
u
O
g
u
O
0
0
O
O
O
N
O

oosio,0s8iINOODODOODOOODDODODOODODODODODDODODDODODDDODOODOO
OO0D0DD0OD0OO0OO0OO0OONIZAWONIi/PdZ/AUD D000 O0O0O0O0OQOQOOODDDOOO
ooooobooooooooooooboooooooocoewdoODboOoOooOoDODOO
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gboooobobobobooooobobobobooooobobobodd
ubooouobooboboobooonbod

O
gboebO0bOO0oO0oO0oooDOoboobOobOobooooobDobOoboboood
gboooobooboboboooboobooboboboooooboobobaodd
ooooao

O
gbooooboobobobooooobooboboboooooboobobodd
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
OoD0DDOO0O000000O0O0O0OO0ODODDOOO0OO0OTFETCThin Film Transistor

gbooboooooooboobobobobooobuoboboboboobobobonb

0000000000000 O0O0OD0OO0OLine/Spacel 0 000OD0OD0ODOp OO0
oooooOooooooooooobooooooaon

oooooooooboon
goooocoooooooooobooboooobooooboboooobooo

ugbobdobooooobooboboooooobobobooboooooodd
ooobOoooADODOBOOOOOOOOODODOOOOODODOOOODOOO
gooo

O0Oo0Oo0ooao
O

oobobADOOBOOOOOODODOOOOODODOOOODODOOOOADDOO
ooooobOoooooooOoooboboboooobooOooboooooDood

p0OooOoOoOoODOoOO0OOwWwWmOKOOOOOOODDODOOOOO

Oooooooooooogoo

Oooooogooood

Ooooooooooodg

oA 0ODODBOOOOOBOOOOOOOOOODOOOODODD
gADDDbDOoboboooooobooboboobooobobobonb
ugboboooboboboboooosgboobobooboadnn
oooooooobooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

oooooODoooobDooooADOOoOoooDbDboooooDon
oooooOooooooooooboobooooboooobooo
goobOoooobooooboooooooooonn

O
O
O
]
O

gboAlObOobobosbobobdoboooboobuobobobooodo
goooOocoooboooooboobooooooooao

Oooooooooood
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

[ s e e e e s [ [ |

OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

I ey e e e ey e sy [ A B
oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 oo oo o o0 oo oooogooooog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

I:II:II:IEII:I:'C>
O0Ooo0ooodo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OOo0o0ooogd

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O
O
O

(10)

O O o

O 0o oo
OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooQgodg
OooOoo0ooood
OOoo0ooogoogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooooQodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg

O Oooo
OooO0Oo0oood

x1/30
ooo
ooao

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

o

O
O

O

JP

6885331 B2 2021.6.16

O
O

O
O

O
O

00
0O

O
O
O

O
O

O
O

(stiffenerd
oooooao
oooooao

gboboobooao

gooobooao
gbooaooaoaao

gbooooao
gboooaoaao

goo

goo

goo
oo
goad

O

goo
ugod
goo
1.50
god
goo
od

ooo
ooo
YO O
ooo
0ooo

good
god

goad
uod

gboooobobobobooboooooboboabad
TSvUoooooooooOoooobooooooobon
Ub0o0oo0o0oobDobO0oDbObOsSn-Agh 000 Sn-Ag-Cu
uboooooboobooboboboobooooboooao

oooooOooooboooooboooooooooao
gbooooboboobobobooooobobobao
ubooouobooboboboooooboboaobado

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooooDooooooDoDoooooooog
e s s e ) e e e e e s e [ v A |
e s e e e e e s e [ |

Ooooooooooooooooogodg
Oo0ooooooooooogogoooao

OooooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

Oo0oooooo0ooooogoQgooo
Ooooooooooooooogooao

>
O
O
O
O
>
OJ

O

(11) JP 6885331 B2 2021.6.16

oooobooooooooooobooboooobobooooboooobooo
oooooooooboooooboobocooboobooogonbFan-outd O
goobOooooboooobooboo

]
O
]

gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
O0C0OFan-outD 000 O0O0O0O0ODOCOOODOOOOOOOOWODDOD
gbobobooooboobobobobooooboo

O
(]

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O

oooobOooooooooooboooooan
oooboooooboooobooooo

gbobdooooooouobobobdoooooobuoboboboobooo
oooooOooooboooobooobooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooobobobobooobobobao

goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
AUODODODOOOooOooooOobOoboboobooooobobobobooonn
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
gooon

00
00
OO
00
00
OO

gboooobooboboADObobobobooonbouvd
ooooobOooooooooooboooooooboooooao
gboooobooboboboooooooboboboboo
gbooooboobooboboooooobooboboboobooao
Flip Chip BondingD 0 0 0O O0O0O0O0OODODOOOO0O0OOOO
oooobOooooboooobooooooooooDban

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

gbooooboobobobooooobouoboboboobooo
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao
gboooobooboboboooooouoboboboboog
gboooogan

O

ogoo
aond

O
O
O
O
O Oooo
O Oooo

O

p0oooboooooooobooboboboooobobobobooan
uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
uboobooooobobooboboooooboboboboooobann
ooobOoooooboooobooooboboogoao

O 0Oooo

choooooooooobooooboobooooboobobooooboboobooo
ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao
gbobooooobooboboboooooobooboboboboooobonb
gboobooobooooonn

O Oooo

O

pODoOoOO0oO0OoOoOOO0oOoOooOOOO0oOobOobOoOoOoOoOooODbOOboOoOooOoDbOoOn
oooooDoDoDOoOoOoOoOoooooooDDoDO0OOOwafer to WaferD O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oo0ooooo4ooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao

OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogod
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

Ooooooo0ooooooooooooQgodg

Oooooooooooogooao

O OooOooo
O Ooooo

O OO
O OO

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O o
O O
O O
O O

O
O
O

oooano
oooao
O

0

O 0O oo

O
O

0

(12) JP 6885331 B2 2021.6.16

eboboooooboobobooboooooboobooboboobovuwdonoao
oooooOooooboooobooooobooboooooobooboooooao
oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
gbooooboobobobooooobobobobooobobobao
ubooooboobd

FOoobOooooobOoboboooooooboboboboooooboao
ubooooboobobobooooboboboboooboobobaa

O Oooo
O 0Oooo
[ |
O d
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

TSvoooooooooooooooooooobooooooon
oooobooOooooobooooobooobocooobooooobooo

O

O

oooobooOoooooboooooobooboooboboooobooo
ooobooOo0ooo0obOoo0oooobobObO0oO0ob0fbOOFan-outd O
oooooooooooo

O

goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao

Fan-outD OO0 DOD0OOOOODOOOODOOOODOwWwoOOOGOOO

0

0
0

ugbobooobooooobobooboanb

O

gboobooobooboboboooobobobobooobonon
uobooboooooboobobobooboog

O

O

ooooooog
obooboooboobobobooooboboboboobonn
ugboooodg

O O

gboboADocoboboobobooonn

oAl 0ODODOO0OOoooOoOoOoooobooOoocOooooboooOooboooo
gd

oosOO0OO0OO0OO0OO0OOOOOO0OODODOOOODOOOOODODOOOODOD
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg

10

20

30

40



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoOoooooooooooo0o oo oDooo0 oo oDoooooDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDoooooDoooooooooQgogoao

(13) JP 6885331 B2 2021.6.16

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
gooooooobooooobooooooooooano

gochooogooobooooooboouoooooooooobooooooDooo
ubdooboooooboboboboouoboboboboooobobaa

O

pboobooboooooobooboboboobooooboboboboonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
oooboooooooOoooboooooooboooobobooboooooao
gboboooboooooboooao

O O ogoo

gbobuobuoboobdoooooobuoboboooobouobobooboooad
TSvuoooooooooooobooooooooooboooooonn
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobdoobooooooobobobdooooobooboboboboooo
goooocooooooo

OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao

EbO0rFOO0bOOobOoboobpboebO0bDO0ObDOObOOO0OODOobOOobDODbOnn

Uebb0oOO0o0oOoobOoOooooooOoOooobooooobobOoboOoooOoDbon
gbooboooooooooboboboboooooobooboboboobooo
FOOooboobobdoobooooobuobobooooboobobooboooad
goooboocoooobooooooobobooooboocooboboboooobooo
oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooood

goooocooooood
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gugbooogooaood
gobobooooooogoobobobobobobooobooboboboboo
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goobooboooooogooboboboboobooooboboboboo
gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goooooooao
gbobdoobooooooobobobdobooooobooboboboooao
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao
oooooooooooooao

O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



(14) JP 6885331 B2 2021.6.16

oooooooobooooobooboooooobon

gbobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
ugbobdoboooboboboboooobobobobdddran-outd O
ooooOocooobooooobooo

gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
O0CFan-outD 000 O0O0O0O0OOOCOODOOOOOOOOWODDODDOO
gbobooooooboboboooooo

gbobdooooooouobobobdoooooobuoboboboobooo
goooocooooao

ooooooooooooao
oooooOooooboooooooocooooao

O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O
O d
O d

oooooOoooobooooooooooooao
AOOODDODOCOOODODOOOO0ODODOOOO0ODOOD

oooooOooooobooooooooboooooao
Oooo0OO000Sn-Ag 0 0O0OSn-Ag-Cud 0 O0OA

OOoooooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooocooooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo

uwioooooooocooooood

O

ooooooooao
ooooooooano

O
O
O
O
O
O
O
O
O

uboooobooboboobooao
ooooon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooo
oono
ooo
ooooooao
Bondingd O O O O
oooo
0000000000000 oo0oooDOoDOo0Do0U0U0O0ooooDooDoDoDoOooOooooOg
000000000000 oooDoDoDoDooooooooooooOoan

oooo

0000000000000 oooooDOoDo0Do0Uoo0oooooDooooDooOoooOg
Ti, TiN, Mo, Mo-NbO OO OO O DODOCOOODODOO

00

BOOEODODDDODODODODOODODODBOODEDDODODODODODOOODODOODODO

ADODODDOOOODODOOOO0OD

ooooooooooooooao
oooooOoooooooooao
Oo00DDoDO0oDO00O0OOO0OO0OFIIp C

O o0Doooogg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

OO oo

O Oooo

Oooooooo0oooooo0oDoDooos Oooooogogogoao

Oooocoooooogoog

|
O

pbuoboooouobouoboboobooooobooboobobooooooaa
oooobooOoooobOooooboooooboobooooobooooooaon
oboooobogobobobooogoboboboboooobDobobao
uboobooooobooboboboobooooboooboao

O Oooo
O Oooo

O
O

ocooboooooooocooobooooboooooobooooonn
gbobooooooooboboboboooboooboobobobobooo

Ooooooooooooo4o0DoDoDoog ssoooogogoao

Oo0oooOoggogoooogg-.

OoooooQgooao
Ooooooodgooao

gobbooooobOooooooOoooooboooooooboobooobOoDbon

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao

OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

OO0 oo oooooooooogodg

Oooooooogoogoo

Ooooooooooodg
Ooooocooooood

O 0Ooo0ooo
O O oo

O O ogoo

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

(15) JP 6885331 B2 2021.6.16
ooooboogoao
ED0C0cO000OO0OO0O0O0boOooO0oooOoobOOo0ooobOooOooDboonn

gbobobobooooobobobobobooooobobobao
god

I O o Y
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
I Y O o Y
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoooooooooooUo0Dooooo0oo0ooDoDooogogooooaog

Ooo0oooooo o0 oo ooo0o oD oD oooo0o oo ooogooao
e s e e R s e e I o B
OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao

O

Oooooooooooooooooao

O
g
u
O
g
g
O
g
g
O

(16) JP 6885331 B2 2021.6.16

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
ooooOoooooooooooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O

oooao

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

(]

O

O

(]

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooao
ooono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
oooobooooooooooooboooooboooooobooooDbooo

goooogTsvobobotoooooboboboboooobooboboboooao
gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao

go
uo
o0
oo
o
OO

oo
uno
OO
oo
ao
OO

go
ao
OO
go
o
OO

go
uno
00
oo
ano
OO

O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
OoOooooo
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao

goooooooboooooboobooboooobooocoobobooOonDbaDnFran-

outDOO0O0O0OO0OO0OOO0OODODOOOODOOOOODOOOO

Oooooo4o0ooooo4oooooogoggg
OooooooooooooooooogogQgQg

O

OoOooooooOoooooooogogoogoo

Oooooo4oooooo4ooooooggg

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

OoooooOooOooao

Ooooooodgooao

>
O
O
(@]
O

gboboboooboooouobouobobdoboooobouobobobao
i»vooooooOoOooooooooooDbDbOOoO0ooOoooooobooD
gboboobobooooobgobobobobooooobobobao
gbooobooobooonb

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

gboboooobooboo
gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
ubooogoooboboa

gboboboobADbcobobobooboog

gbobAD0OO0DO0oO0oOOOoOooooOOoO0oooobooO0oOoobobOboOoooOoDbon

gboboboobooooobooboboboboooogobobobao
gbooboobooobooboooaoanb

O d
O O
O O

pOOOCOO0O0OODOO0OO0O0OOOO0oOooOoOoOOoOoobOooOoOoooboon
uboooobooboboboooobobobobooboobobao
ubooouoboboboboooouobobobobooobobobao
oooobOOoOooobOoooooobOobooooobon

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao

e s e e
sy
OoOoooooooooooooDoooo0Doooooo0DooDoooooDooooooooao

O

O Ooogoo O Oooo

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

17 JP 6885331 B2 2021.6.16

gocooocoooboooooboooobooboooooboooobon
gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao

ugbboboobdobdooooouobuoboboboooobooboboaonn
ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao
gbobooooobooboboboooooboobobobobooobonn
ugboobooooobooboobaoaao

gopooooboboobooooobuobobobooooobDobobonb 10
Tsvoooooooooboooooobooooboooooooboooonon
ugboobooooobuobobobooouooobuoboboboooobann
gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao

O

O

gboboobooboao

ED0C0C0O00D0OO0OCO0O0O0DbOOO0OO00oOoOOoOO0oOooO0obOoOoOoOooDbDOonn
goooooOooobooooobooooooboooooboooooao
FOOOOOoOooooDooooobooboooooboooooooooonon
goooooooobooooobooooooooooobooboooooao
goao 20

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
[ |
O d
[ |
O O
O d
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ooooocooobOoooobooc0oobobOOboOoddFran-outd OO
i»vo0ooooo0ooboooooooooonon

O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooooooooao
uobobooooobooboboboooooboan

O
O
O
O
O
O
O
O
O

50



Oooooogogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
O Ooo0oooao

O

(18) JP 6885331 B2 2021.6.16

ooooboooooobooooooobobooooboooooooboooobDoooooDoao
AUOO0OO0ODODOOoOooOooOooooobOboooboboocOooboboboooobooono

O 0Ooooo

g
u
O
g
g

3
[}
O
O
=
o
o
=

s s e e v [ I
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDoDooooooDoDoDooo0ooDoDooogogoooao
s s e e e e e e e s e e Y Y O A
s s e e e ) e sy e [ I B
e

OooOoo0ooood

O

Ooo0oooooooooooooooooooooooogogoooao

O

toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg

gbobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
Oo0OOO0ODDOPiIck and PlaceD D OO O0OO0ODDODOOO

gospgooboobobooooobobobobooooboboboboon
ooooOoooobooooboooooobooooooboooooDbDO0Daop
mbOOoOO1oumdOO0OOOOCOOO0ODOOO

O Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O

O Oooo

O 0Oooo

cooooooboooooobooooobooooobDbooooDbon
gbobobooboooouobouobobdboboooobouobuoboabaa
goooooooboboooobooooooooooboooooao
gbobobooooobobobooooboboboo

pOoOCocO0oO0oO0obOOO0oOoO0obOOOoO0oooOoOoOOoOooOobOOoOoOoboDboOonn
gboboboobooooobooboboboboooogobobobao
gboooboooooogan

goooooooboboooobooooooooooboooooao
gboboobooboooooboobobobobooooobobobao
goooooTsvoooooooooooboooooooooonn
goooocoooobooogoTsvbooooboooooooooonon
googao

ED0O0CO0OO00D0ODOO0O0O0bOoOo0ooobooOoooobOoooooboon

O

O

gboobobogno

FOOOOOOoOooOoOoooooboooooboooooooooonon

HFOOOOoOooOooOoooooooooao

u
O
u

O
O

cgOooooboobOooooooOooobobobooooboboOboooboDbon
goooOoooobooooobooooooooooobooboooooao
good

gobooOooooosbO0obobOOOoOoOobODOOoOOOOOrROODOO
gooooooooboooobooooooobooooboooooao

oooooOoooobood
FOooOooooODoobOobooboooooboboboboobooooboobobonb
ubooooboobobooboouobuoboboboooobooboboobooo

oooooooooooooooboobooooobobooooobooooobooo
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
uoobOooooobooooooobooooooooooooao

oooooooooooooooboobooooboboooobooboooobooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo

10

20

30

40



s e s [ Y Iy

Iy e ey [ e I B
e ) e ) e e e e s e [
e ) e e ey ey e e [ s e I B

Ooo0ooooooooDooo0 oD oDoDooo0oooDooogogoooao
Ooo0ooooooooooooooDooooooooogoooao

Ooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
(]

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O d

O

O d

O Oo0gooo

O
O

O
O

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0o0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd

[ |
[ |
O d
O O

O
O
OJ
O

[ |
[ |
O d
O O

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

CO O EO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

(19)

gono

JP 6885331 B2 2021.6.16

gbobooboooaoao

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

oboboooooboobobdbFRran-outh OO
i»vo00000000O00ooooooobooo0oao

O

oooooOoooobooooooooboooooao

AUOOODOOOOODODOOOOODODOOOO0ODOOOOO0OnDAn
goooOooooobooooooooboooobooooboboobooo
gooobooooooooooooboooooboooooboooo
ooooOoooooboooooooobooooobooooboboooo
gooooOoooooboooooooobocooobbouwdoobooooo
ooooDooooobao

O oOoooo
O oOoo0ooao

pOOCOOO0O0O0ODOO0OO0O0OOOoOO0oOooOooOoooooOoooooboonn
oooooOoOoooboooobooOooooooooboooooDoao

ogBoooOOoOOoOoOooOoOoooonn
gboobooooooobobobao
ugboooooooobooboabad
ooobooooooboocooooao
gboboooooogobogobobao
gbooooooooboobobao
oooooooooaon
BoObDODOoOooOobooboooboood

10

20

30

40

50



e e e < [ e e e e e e s e e e s e s e e e [ s [

s e e [ S e [ e e e e [ s i [

Iy e ey I [y |

<
e o > e e e e e e e s e e e s e e s e e e e s o o [

Oooooooooooogoo

I ey ey e e e e sy s [ A B
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo ooooooooo

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo

O Oooo
O Oooo

O
O

O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O o

O Oooo

O Oo0ooogoao

(20) JP 6885331 B2 2021.6.16

cooooooooooboooooboboooobboooobooOoo
oooooOooooboooobooooobooboooooobooboooooao
oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
ooooobOooooobooooooooboooooDoon

obpoooOoOoOoooooOocooobOooooboooooobooooonn
gbobooooobooboboboooooboobobobobooobonn

OeEDO0O0OCcO0oO0oO0obOoOoOoooboOoooobobOo0ooobooooooboon
ooooooooao

FOoouoouobobdooboooouobouobobobooobobobaoanon
cGgOoooobobOooooobooObooobobOoooobobOboOooOoDbonn
gbobobooobooooobobobobobooooobobobao
g

O OO
[ Ry |
[ R |
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O g
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O Oooo
O O0ooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
[ |
O d
[ |
[ |

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0ooogoao
O Ooo0oooao

O oOoooo

O 0Ooo0ooao

O oOoooo

O oOoooo

O o0Ooo0ooo

0000
(0 0)O
0000
0000
00oooo

ooooDooooooooao
ooooooooooogao
TGVO Through Glass Via, 0O
ooooDooooooooao
000000 TMVO Through M

O 0Oooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog

gbobobooobooboobobooooobooboboboonn

Ooooooooooodg

Oooooooooood

O 0Oooo

O OooOooo

oooboooooobOooooooooooboooooobooboooooao
Fan-outD D 00000000 DODOOO0OOOOOODOODODODOOOOO
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobann
ooooooooboogd

gbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
oooboooooooOoooboooooooboooobobooboooooao
gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao
gboobooooobooboobobooooobobobobooboooobonn
uboobooooobobooboboooooboboboboooobann

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0oooooogooooogogg

3

O

O

O

S

OD
=

Ooooooo0oooooo0D oo oooUoD oo oDooo0oDoDooogoggoooao
Ooooooooooooo oo oooo0D oo oooo0ooDooogogoooaoo

) ey )
OooooOoooooooooooooooooooboooood

I B B

O O0OoOgoao
O Ooooao
O Oooo
O 0Oooo

OoooooooooooQgog

O
O

Ooooooo0ooooooooooogQgoo

(21) JP 6885331 B2 2021.6.16

goooocoooooooooobooboooobooooboboooobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo

goooocoooooooao
gbooooooboboboooobobobobooobDobobao
uobooooooboad

O
O

gboAD0bOO0obooboooooboboboboobobobobooo
ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
ugbooboobooobobooboobooodd

O
O

gosgoOoboOobobooooobOobobobooobooboboboonn
ooooooooboouooboooooobooooooboobooooDbODaop
mbOOoOO1oumdOO0OOO0OOCOO0OO0ODO0OO

Oo0oooooooooooogoogdg
O
O

ocoooooooooooooobbooooboooooooooonn

oooooOooooboooobooooobooooooboboooooao
oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
ooooobOooooboooobooooooooooboooooDoao

O Oooo
O Oooo

goobbobooboobooboooooboboboboooboobobobooan
gbrFOObOooooboobobooooonn

gboe0Doboobobooooobobobobooooboobobobooan
ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
ooooood

Oo0Ooo0oood
O
O

O

gboooobooboboood
pbuoboobooboobooobouobuobobobooooboboboboonn
O

Oooooo0ooooOoaoo
O O 0Oooo
O O oOooo
O O 0Oooo
O O 0Ooo
O O oOooo
O O 0Oooo
O O 0Oooo
O O 0Oooo
O O Oooo
O O 0Oooo
O O 0Ooo
O O Oooo
O O 0Oooo
O O 0Ooo
O O 0Oooo
O O 0Oooo
O O 0Oooo
O O 0Ooo
O O 0Oooo
O O 0Oooo
O OO oo
O O oOooo
O O oOooo
O O 0Ooo
O O 0Oooo
O O oOooo
O O 0Oooo
O O 0Ooo
O O oOooo
O O 0Oooo
O O 0Oooo
O O 0Oooo
O O oOooo
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
gADODOBOOOODODOOOOOO

O0Ooo0ooodo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

odbobADOOBOODOOOODODOOOOODODOCOOOODODOOOOADDOO

10

20

30

40

50



(22) JP 6885331 B2 2021.6.16

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
p0OoOooOODODOOOWmMOKOOOODODODDODDDOOOOOO

e e e e e e e ey [ [y
e [
e s s e e e s e e e e e s e A [
s s e e e e sy e [

Ooooooo0ooooooooooogQgoo

Oo0ooooooo0 oo ooooooDoDooooooooogdg

oAD0DODBOOOODOCOOODOOOOOODOOOODOD
ugbAlboboobooooobooboboooobobobonn
ooobooOoooobOoooooobooBoODbODOCOOODOD
gbooooobooboboboo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo

O
O
O
]
O

ooobooOoooobOooooADOOOoOooDbObOOoOooDbOonn
obooooogno gboboooooogobgobobao
gboooboooobooooogoan gbooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

AODOOODOOOOBO
gboobooooboooognn

O
O
O
O
O
O

oooooOoooooooooao
ooooao

O
O
O
O
O
O

goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
O

O
O
O
O
O
O

ooooon
ooooboooooooooooboooooooboboooooao
ooooood ooooobooooooooooao
ooooao

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo

O

O

O

O

O

O

Ooooooooooooooooooogoogoao
O
O
O

O 0Oooo

O O0ooo

ADDODODDODODOOooOOoooOobOobOobooooboboboboooooboao

ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooOoooooobooooooboooobobooobobbooooboodg
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

O

B OooOooooDoobOobobooboooboboboboboooobooboobonb
ubooogobobobooouobuobobobooooboboboobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
goboooogobogobobooooobogobobobooooboboboboo
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

g
cooooooooooboboooobooooobOboooobDbooooDon
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
oooobOoooooboooooobOobooooboboOoooboboooobood
gbooooobooboboboboooonn

u
AUOCOODOOOoOOOOoOooobOoOooobooooobobooooboog
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
gboooood

O
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooooobooboboobooobooboboboooobooboboboo
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
oooooooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

s ey e e vy I B
OoOooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooo0ooDoDoooooDoooogogoooao

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

(23) JP 6885331 B2 2021.6.16

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooboooooooooooboooooooboboooooao
Fan-outD 00O D0ODO0D0OO0OO0OO0O0OO0OODOODOOOOOODOO
gbooooboobobobooooobouoboboboobooo
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao

ubooooboobobobooooobouoboboboooo
ooooooooboooo

O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

oooobOoooooooooooboooooooboooooao
oooooooobooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy
s s e e e e e e e s e e Y Y O A

s s e e e ) e sy e [ I B

OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

Ooooooogod
OooOoo0ooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O o0Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

I O o Y

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(24)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O O0ooo

O

O o0ood

O

O 0o oo

O Oooo

JP

O 0o oo

6885331 B2 2021.6.16

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooogogoooao.o
OO0 oODooodooooogogogoao

OoOoo0ooog

Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg

R ey [y

O

OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao
Ooooooooooooooooooooooooooooao

g
u

(25) JP 6885331 B2 2021.6.16

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d

O

O

O

O

O

(]

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
OO
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O O
O O
O O
O d
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

oo
ugboboooogobobobobooouobooboboboboooobobobada

DSP(Digital Signal Processor)J 0 000 O00O0DODODODOODODODOODOODOO

O

O

Ooooogogogoao

000000000000 oooDoDoDo0oDOoDOooOoooooooDoDoDoooOg
DSPO OO OODODODOOODODODODOOOODOODDODDODODODODODODOOODOOOOD
oo0o00oDoODOoO000O0oo0ooooooODDoDOoDO0oooDoOoooooooooOoaOo

00

0000000000000 o0o0oDoDoDO0oDo0D0Do0DO0o0oooDoDoDoDoDoOoOoooOog
oo0o0ooDoODOo00o0DO0oo0oooooODDoDoDOoD0D0Do0DO0oo0oooDoDoODoDoDoOooooOog
oo0o0oDoDoOD0o0o00oOoo0ooooooODoDoDOoDOoD0DOoOoo0ooooDoooDoDooooOg
0000000000000 o0oo0DoDo0Do0DoDo0Do0O0oo0oooDooDoDoDooooOog
oo0o0ooDoODOo00o0DO0oo0oooooODoDoDOoDOoDo0Do0DOoo0oooDoDoDoDoDoOooooOog
oo0o0ooDoOO0o000DO0oo0oooooODoDoDO0oD0D0DUoO0oo0ooooDooDoDoDooooOoog
00

0000000000 DOODOOOOOEL(ENectro Luminescence)J 0 OO0 O0O0O
ooooDoOOo0o0o0oO0oo0oooooODoDoDo0DOoDU0DUo0oooooDoooDoDooooOog
0000000000000 oooDoDoDo0Do0Do0Do0Do0oo0oooDooDoDoDoOooooOaog
Oo0o0oDoDoODOoOooooooooooao

OO

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 oDooo4dooooogogogaog
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg

N ey e A Iy

e s e e e e ) ey e Y [y

O o0ooooogdg

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooooooooog-g
O

O

Ooooooo0ooooooooooogooao

O
O
O
O
O
O

oo

O
O
O
O
O
]

goo

goad

0

(26) JP 6885331 B2 2021.6.16

oooobooooooobobooooobbooooobooo
pspO OO0 0O0O0OCOOODOOOOO0ODODOOOO
goobooooooocoooobooogooboog

Ii»vo0 00D
od

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

g o
od
oo

[ |
[ |
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

gbobooooobobobobooobobobao

ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo

Xotoooobooooooooooobooooboobooooboodo

oo

uoboobooooboobooboboboooboobooboboobooooobobobaa

O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooao

(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
(]
O
O
O
(]
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooogogoooao.o

Ooooooooooogoo

O oOooo

Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg

OoOoo0oOoogoodg

Ooooogooogogoodg

O
O

O Oooooooooogo

O O

O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao

O
(]
O

O
O
O

O Ooogooo
O 0Ooogooo

O
O

O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

27

gono

O
|

JP

6885331 B2 2021.6.16

gboobooooobooao

gbobobobao

gbooboooboad

gbooboaoad

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) ey [
OoooooooOoooOoooDoooooooooooooooooogooo

OoooooQgooao

Ooo0oooooooogogoogogoo
Ooooooooooooooogogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooogogogoao

O 0Ooo

O 0o oo

Ooooooodgooao

O 0o oo

O

O0Oo0oooaog

O O

O Oooo
O 0o oo
I O o Y

O Ooooo O
O
]

O Ooo0ooao
O OoOooao

OA,O

O Oooo

O

O

O

O Oooo
O 0o oo

O
O

O
O

oo

O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]

O
O
O

god

O
O
O

O O oo
O Oooo
O Oooo

OJ
O
O

goad

(28)

O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo

O
O
O

gono

O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo

O
O
O

uono

O O0ooo
O O
O O

O

oono

JP 6885331 B2 2021.6.16

oboooobobobo

gbooooboobobao

oboooobobobo

oooooOoooooboooooobooobooooboooobooo
pOOO0OO0OO0O0ODOO0OO0OO0DOOOoOOoOooOoobODooOooboooOoan

10

20

30

40

50



(29) JP 6885331 B2 2021.6.16

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
oooboooooobooocooboobooboooobooooboooo,0boo0oOooboobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbooboooooboobooabado

gogoo gogoo
FIG. 1 FIG. 2

%7
34 35

23~
24~
33+



e

—ave

N

JP 6885331 B2 2021.6.16

~Vre
=

(30)
gooao
FIG. 4

goaao

FIG. 6

23
23

24
423
~—24
A-23
foR-24
EN
SH-24
EN

x

Al_A

N[ AN

ISTNT;

NI
) '

~

11

T

oooao
FIG. 3
I
23—/
23-L
23~ A

2%

L —

gugbodauo

FIG. 5

[43
1e{

~E¢

e
1Z5d
€7

~ve




11

222

G

gooao
FIG. 8

JP 6885331 B2 2021.6.16

2 §x E'— o~
) ) (9
SN S
B @
/é [Xe
o
:\%E\
i «
)
F/:§§ii§
A
&
ﬁ\ 3 <
o
©
L
)
< 0 M
N O M
(32
=]
Laswerenn)
o) N —
N OO
) I I
( %/
=
%
ﬁ’;gij\ g
ﬁ\
=
{
y U 7
LeSs




JP 6885331 B2 2021.6.16

(32)

oboood

FIG. 12

gboooad

FIG. 11

63
723

2
63
23

13
T
i

{

11
{

1
23% NN - SN AN < %

N

WA=

31

==

oSS

1 13 34

AN

.’» \‘

24
63
23

gboood

FIG. 14

Y
Y
Y
%
Y

Y
Y
L

ubodood

FIG. 13

/sTo
62

291

a%%/ =< 4//%%
VYA

/
1L

/ \
N 44

/
74



JP 6885331 B2 2021.6.16

goood
FIG. 16

(33)

gboooad

FIG. 15

o M =M ™M
© N NO o
Neds SN )
~
pmi 93 =
e i
z ¥e 43 4% €l ¥e A% o &)

1e{ Jee
E)/ /)_VN = =

L2l
©o
NN mm mm NN
_\A O = bt
O - i
~ ~
O &
i = )
- m < o oR 9
)
N
98 99
e G¢ €l 143 143 GE ¥¢
// 43
s te{] ?2?MMM?\%?;%MH;MZ JM;%MWNM&& e
o C 27 «\Nl?/\\.‘\\\ \\\\\ 4//<\\ N e
_ \ 2
€9 No)
—o\

€¢

81\%\
ubodood

F1G. 17



JP 6885331 B2 2021.6.16

(34)

oboood

FIG. 20

gboooad

FIG. 19

& o S 38 38 53R oy 53
WoORA e W B B
= L q poge
ol = = o = —HN-2 L

\ b S S ¢d-—
o 5 Lo Sy I~ vz
& nfmug k.wg .\wﬂg Mg Mg =
= naﬂ =N n<.= n“w L = L
q ¢ gy L —
o ~ Nz als B DAl = S Iz
X zrw 7 A 7 7 7
4 S gt
= = = R -
A Ny Y \ L\ L} o -
W aHE s A s B g
o L [ ol
= = —\ AN -\ iy AR |
h N W \ L < ¢ SR
L L2 Al Bl Al
< m o Mww fa) w hDoM w ww o .mu
N N N NN o~ o~
¥e o1 4% ¢l A% G ¥¢
4%
1e{ S ; ~ge
8 \\\\Z\ @200, s v .

gboood

FIG. 22

ubodood

FIG. 21

e

19—

€0 N

5)%
€9 To NIT

| —¥C

?—o
Juomm
19
e




(35) JP 6885331 B2 2021.6.16

goooaog goood
FI6.23 Flc. 24
AT 11 1o 8
kg ¢ i 6%63 = o R
N ©O©
3 e s ikt
| 102 { v
s N e " o 1o O
72 63
R e L
|

C

72 [N
~

23+

D 13
! N S I A . &7
N
. N i' : - 'j_-: NS %

23—

12
\

E
72

n a2
/

7
LR
©O OO <

g o

Oooo0ogao gooogao

FIG. 25 FIG. 26

3

A . - Y T
o O W ©

JARRAIS 11 g3 11 6 N5 8s% )

)
1

|
LAY
(
13

—
D
o~
7 7(1‘ 121 6(3 9)1 1)1 6(3 9)1 1’)1 6[3 9)1 1)1 7}1 %‘3} [
» SRRy =

711
-

6 11
A 24

(3: 1)1 6(3: ) 6[3:
i = 2

LA LI

72
23




JP 6885331 B2 2021.6.16

(36)

oboood

FIG. 28

gboooad

F1G. 27

}31
32

VA7 28 777N

63
616261

121

[1

—~24
¥31
32

s

\

(

[

/

72 12 21 11 7172
\_{

R

28 A NN S AANENK) A2

34

35

13

gboood

FIG. 30

A S
/ N
& =
I VA N N o
5 WH s
)R ©TETENY
I8 I8
om (o]
)
mvm_\m.wu\ \\v% % \D}o@m
€9429 1 J H 7 e R ;N@T@
.@\-W V19
MN\NN e
wz—" N—vig

ubodood

FIG. 29

291

€91~

gL

_om\

2
7
%\*\

7722

| tmarkoo7

\ Gz

NNV NV A L

/

XA

L
4~6¢

€81
28l
181

Nl

rE9l

a9l
I~ELL




JP 6885331 B2 2021.6.16

37

oboood

gboooad

FIG. 31

\

[

A
NN 720
161 151
2 _ON\

e 1l
i@e&« %\%%[\\v\v@

o e _ale o
9%\ N/ %

€C

¢9 —\N

€91

el

SN

—ow\i

161

161

gboood

FIG. 34

ubodood

FIG. 33

bie

¥

~€¢

301

9l

I~¢ELL

161




JP 6885331 B2 2021.6.16

goood
FIG. 36

(38)

gboooad

FIG. 35

IREE b2y

’ I
80¢ 90¢ ¥0¢

)
60¢ 10¢
(

W—TLTEAY

) 5 3 )
L0€ G0¢ €0¢ ¢0¢

ubodood

FIG. 37




(39) JP 6885331 B2 2021.6.16

gboooooooan

(72000 00000
00000000000000000000000

goo ooooo

(6) 0000 DOOoOoooooooooobooooooooo
ooboooobooooooobooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog
ubaboobooboobooboouoooooooooooooood
ooooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000000
000000000000000000
0000000000000000
0000000000000000000
0000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

