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Przedmiotem -~ wynalazku jest spiek weglikowy.
Spieki weglikowe sa powszechnie stosowane dzigki
polgczeniu takich wladciwosci jak twardosé, wy-
trzymalosé, odporno$é na zuzycie, co umozliwia za-
stosowanie ich do wytwarzania narzedzi skrawajg-
cych, matryc ciggowych i elementéw narazonych
na zuzycie.

Do wytwarzania elementéw narazonych na $cie-
ranie sie¢ oraz do ciecia metali niezelaznych stosuje
sie stopy WC—Co dzieki ich wysokiej wytrzyma-
Yosci oraz duzej odpornosci na zuzycie.

Do -obrobki skrawaniem stali stosuje sie stopy
WC—TiC—TaC—Co, TiC—Ni lub Ti—Ni—Mo,
z uwagi na ich mniejsza sktonno§¢ do reagowania

z elementami stalowymi przy duzych predko$ciach

skrawania.

Uzycie innych weglikow niz WC powoduje zwy-
kle znaczne zmniejszenie wytrzymatosci wyrobu,
co ogranicza zastosowanie dodatkéw w postaci TiC
Iub innych weglik6w. Przy duzej zawartosci TiC
w stopie zmniejsza sie odporno$é wyrobu na szkod-
liwe dziatamie otoczenia.

Znane jest nakladanie ma spieki weglikowe pow-
ok z weglikéw, azotkéw lub weglikoazotkéw, w ce-
lu polepszenia ich odpornosci na zuzycie oraz to-
czenia metali. Stwierdzono jednak, ze powloki ta-
kie nie majg dostatecznej twardo$ci w przypadku
zuzycia przez §cieranie, ktore wystepuje przy wier-
ceniach skat lub urabianiu wegla. Ponadto wyroby,
powleczone weglikami, azotkami lub weglikoazot-
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kami nie mogg by¢ Iutowane do uchwytéw stalo-
wych, poniewaz ciekla lutowina twarda nié zwilza
powlok z weglikow, azotkow lub weglikoazotkdw.

Lepszym rozwigzaniem jest zastosowanie powlok
zawierajacych borki. Powtoki zawierajgce borki ta-
kie jak, TiBz sa twardsze niz powloki zawierajgce
wegliki lub azotki takie jak TiC i TiN i dlatego
znajduja lepsze zastosowanie przy urabianiu wegla
i wierceniu skal, tam, gdzie wyroby sa narazone
na zuzycie przy S$cieraniu. Powiloki zawiera‘jaée
borki ulegaja latwemu zwilzeniu przez l-u'towi»ﬁg, co
umozliwia ich przylutowanie do uchwytéw stalo-
wych. Ulatwia to ich zastosowanie w gryzach we-
glowych oraz $widrach, ktérych elementy sg lu-
towane.

Zgodnie z rozwigzaniem wediug wynalazku spiek
weglikowy sklada sie z podloza z weglikéw spie-
kanych metali z grup IV.b, Vb i VIb ze spoiwem
wybranych z grupy obejmujgcej zelazo, nikiel, ko-
balt, ktérego powierzchnia jest nasycona dyfuzyi-
nie pierwiastkiem wybranym z grupy obejmujg-
cej bor, krzem lub glin, oraz powloki natozonej na
nasycone podloze, zawierajacej. borek wyibrany
z grupy obejmujacej borek tytanu, borek hafnu,
borek cyrkonu i borek tantalu. Podloze z wegli-
kow spiekanych zawiera ponad 10/ wanglow}"wch
kobaltu. Korzystnie powierzchnia »p-qdvlioz'a je_st'na-
sycona borem na okre§long glebokosé, zas na pod-
tozu jest nalozona powiloka z borku tytanu.
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Zgodnie z alternatywnym rozwigzaniem wynalaz-
ku spiek weglikowy sklada sig¢ z podloza z wegli-
koéw spiekanych, warstwy posredniej osadzonej na
podlozu, majgcej co najmniej jedng warstwe we-
glikdw, azotkow lub weglikoazotkow pierwiastkow
z grup IVb i Vb okresowego ukladu pierwiastkow,
1ub ich polgczenie, oraz powloki natozonej na war-
‘stwe poSrednig, stanowigcg borek wybrany z grupy
" gbejmujacej borek -tytanu, borek hafnu, borek cyr-
konu i borek tantalu. Korzystnie podioze ze spieku
weglikowego zawiera od 3% do 10% wagowych
kobaltu.

Korzystnie powierzchmnia podioza, na ktorej jest
osadzona warstwa po$rednia, jest nasycona dyfu-
zyjnie pierwiastkiem wybranym z grupy obejmu-
jacej bor, krzem lub glin.

Korzystnie warstwa posrednia zawiera pierwsza
warstwe weglika tytanu osadzong na powierzchni
podtoza nasyconej borem, oraz druga warstwe azot-
ku tytanu, nalozong na warstwe weglika tytanu.

Korzystnie w rozwigzaniu alternatywnym warst-
wa posrednia zawiera pierwsza warstwe weglika
tytanu osadzong na powierzchni podloza nasyconej
borem, oraz drugg warstwe, nalozong na warstwe
weglika tytanu, stanowigca mieszaning weglika ty-
tanu i azotku tytanu.

Okreélenie spiek weglikowy uzywany w opisie,
oznacza wegliki przejSciowe metali z grup IV b.
Vb i VIb okresowego ukladu pierwiastkow, ze
spoiwem wybranym z grupy obejmujacej zelazo,
nikiel i kobalt. Typowym weglikiem spiekanym
jest WC ze spoiwem kobaltowym lub TiC ze spo-
iwem niklowym.

Przy wytwarzaniu narzedzi do urabiania wegla
lub $widrow do wiercenia skat konieczne jest za-
pewnienie twardej powtloki, ktoéra silnie przylega
do podloza z weglikow spiekanych i jednocze$nie
umozliwia przylutowanie narzedzia do stalowego
uchwytu. Powloki zawierajace borki, takie jak bo-
rek tytanu (TiBz) sg twardsze niz powloki zawie-
rajagce wegliki lub azotki, takie jak TiC i TiN,
i dlatego tez powloki zawierajgce borki znajduja
wieksze zastosowanie do wytwarzania elementow
narazonych na zuzycie $cierne. Aby uniknag¢ lusz-
czenia sie powloki koniecznym jest, aby powloka
silnie przylegala do podloza z weglika spiekanego.
Stosujgc proces opisany w niniejszym zgloszeniu
uzyskuje sie silne przyleganie powloki oraz zwiegk-
szenie odpornosci na zuzycie Scierne narzedzia tna-
cego wykonanego z weglikow poddanych odpowied-
niej obrébcee. ’

Zgodnie z wynalazkiem spieki weglikowe sklada-
ja sie z podloza wykonanego z weglikoéw spieka-
nych, ktorego powierzchnia zostata nasycona dy-
fuzyjnie borem, krzemem lub glinem, warstwy po-
$redniej osadzonej na podtozu, oraz powloki za-
wierajacej borki, osadzonej na warstwie posredniej.

Warstwa posrednia spieku weglikowego moze
mie¢ postaé¢ jednej lub kilku warstw wykonanych
z weglikow, azotkéw lub weglikoazotkow pierwiast-
kéw z grup IVb i Vb okresowego ukiadu pier-
wiastkow, lub ich polgczenia.

Gruboéé warstw poérednich moze byé tak mata,
jak grubo$é warstwy skladajgcej sie z pojedyn-
czych atoméw, az do grubosci kilku mikrometrow.
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Dolna granica grubo$ci warstwy posredniej jest
ograniczona koniecznos$cig catkowitego pokrycia

podtoza. Gorng granice grubosci warstwy posred-
niej wyznacza zalezno$¢, zgodnie z ktoérg wzrost
grubos$ci warstwy posredniej powoduje zmmniejszenie
wytrzymalodei i ciggliwosci wyrobu. Na warstwe
posrednig naktada sie powloki zawierajgce borek
tytanu, borek hafnu, borek cyrkonu, lub borek
tantalu. )

Wynalazek zostal opisany szczegoélowo w zalgczo-
nych przykladach.

Przyktad I. Przygotowano wkladke ze spie-
ku weglikowego przeznaczong na narzedzie do wier-
cenia skal, majacg powierzchnie robocze w postaci
poélkolistej kopuly o S$rednicy okolo 8 mm.

Wkiadka ze spieku weglikowego miala nastepu-
jace wlasciwosci:

Sktad: WC — 84%, Co — 16%

Twardosé¢ Rockwella (w skali A) — 86,0—87,5
Gestosé — 0,0139 kg/ms3
Poprzeczne naprezenie zrywajgce — 2,76 X 10 Pa
Wytrzymato$é na $cieranie — 3,68 X10° Pa
Wytrzymalo§é na rozcigganie — 1,77 X10° Pa
Modut sprezystosei podluzne] — 500 X109 Pa
Granica proporcjonalno$ci —  0,65X10° Pa
Plastyczno$é (°/o wydtuzenia) — 0,4%0

Udarnosé — 2,82 Jim?
Odporno$¢ na Scieranie - 3X10® m 1
Przewodnos$é wiagciwa (®/o miedzi — 9,2%

przy 25° C)
Opor wiasciwy —
Tabela 1

19,0 XX 10—8 Qm

Przewodno$¢ ciepta wlasciwa

Temperatura (°C) (W/m - K)
1 2
50 87,9

100 79,5
150 79,5
200 79,5
250 79,5
300 79,5
400 79,5
500 79,5
1 2

Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej

Od temperatury* Rozszerzalnosé
pokojowej do °C na °C X 10—¢
200 1,7
400 1,8
600 1,9
820 2,1
980 2,2

_
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Proces powlekania. wkladki byt prowadzeny
w mnastepujacy sposob: wkladke nagrzewano do
okolo 950°C i wygrzewano przez okolo 16 mim_.trt
w strumieniu H?2. Nastepnie wikladke wystawione
przez 5 minut na dgialanie gazu zawierajaeego
H2 — 1,50, BCls, w celu nasycenia powierzehni
borem. Wkladke wygrzewano przez okolo 20 mi-
nut w temperaturze 950°C w strumieniu H2, w celu
mnasycenia dyfuzyjnego powierachni spieku wegliko-
wego Borem na glebokosé okolo 15 mikrometrow. .

Kolejny etap procesu polegal na wygrzewaniu
wkiadki przez okolo 20 minut w temperaturze oko-
lo 1050°C. w strumieniu gazu o sktadzie H2 — 5%,
CHs — 29, TiCls, w celu utworzenia warstwy TiC,
o gruboéci okoto 1,5 mikrometra, na podiozu ze
spieku weglikowego nasycenym borem. Whkiadke
wygrzewano przez okolo 15 minut w temperaturze
okelo 1050°C , w strumieniu gazu o skladzie
He — 33%, N2 — 29, TiCls, tworzac warstwe TiN
o grubos$cei okolo 1,5 mikrometra, na warstwie TiC.
Nastepnie wkiadke wygrzewano przez okolo 90 mi-
nut w temperaturze okolo 8M°C, w strumieniu
gazu o skladzie He — 3,3%s, BCls — 2%, TiCls, two-
rzgc warstwe TiBs o grubo$ci okoto 10 mikrome-
trow. Powyzsze operacje . prowadzono ped cisnie-
niem réwnym 1 X 105 Pa. ) : '

Wkladke wykonang w powyzszy sposéb, oraz nie-
powlekang wkladke kontrolng do obrobki bloku
piaskowca o diugoSci 380 mm oraz szerokosci
100 mm, przy uzyciu strugarki. Obrobke prowa-
dzono przy predkosci skrawania 0,5 m/sekunde,
przy posuwie 0,5 mm na przejScie, i glebokosci
skrawania 2 mrn. Wykonano cztery przej$cia przez
blok piaskowca. Rezultaty zestawiono w ponizszej
tabeli. ’ -

Tabela 2
Zmniejszenie ciezaru Wspodlczynnik
X10—3 N ulepszenia
Wkiladka kontrolna 2,90 -
Wkiadka powlekana 0,06 " . 43

Na podstawie badania wielu wkiadek wykonanych
spoesobem opisanych w przyktadzie 1 ustalono para-
metry proecesu. Switerdzone, ze nasycenie dyfuzyjne
podioza borem mouzna uzyskaé przez poddanie
wikladki dzialaniu strumienia mieszaniny wodoru
i od 0,1 do 5% objetoéciowych BCh, w ezagie od
5 do 60 mimut, w temperaturze od okoto 606°C do
1200°C. Warstwy posrednie TiC i TiN naklada sie
_w temperaturach od 700 do 1300°C, korzysinie
w temperaturach od 960 do 1100°C. Procés pro-

wadzi si¢ ped cidnieniem od .okoto 0,86 X 108 Pa

do 1 X105 Pa. Zawartos¢ TiCls w mieszaninach ga-
z6w wyndsi od okolo 0,58/ do 20%/. Zawartosé CHu
wynosi od 00/ do 20%. Zawarto$¢ N2 wynosi od
. 1%0_do 95P/o. Przy nakladaniu powloki TiBs stosuje
sie czas wygrzewania od kilku minut do kilku go-
dzin, oraz temperature od okolo 600°C do 1200°C,
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oraz zawarto$é BCls w mieszaninie galzéfw od oekolo
1% ‘do 5%.

Przyktad II. Wkiadke ze spieku wegliko-
wego o wilasciwosciach identycznych jak wkladka
z przyk¥adu I poddano obrdbce w nastepujacy spo-
sob: wkiadke nagrzano do temperatury okoto 906°C
i wygmzewano w czasie 15 mimut w strumieniu He.
Nastepnie wkladke wygrzewano przez okalo 5 mi-
nut w temperaturze 900°C w strumieniu gazu
o sktadzie He: — 7,9%, BCls, nasycajac wkladke
borem.

Wkiladke wygrzewano przez okoto 20 minut
w temperaturze okoto 900°%C w strumieniu He,
w celu nasycenia dyfuzyjnego powierzchni podioza
ze spieku weglikowego. Nastepnie wkiadke wy-
grzewano przez okoto 150 minut w temperaturze
okolo 800°C w strumieniu gazu o skladzie Hz — 2%,
TiCls, tworzac warstwe TiB: na podlozu nasyco-
nym borem.

Wkladka powlekana w ten sposéb miala powloke
TiB: o grubosci 6d okofo 5 do 10 mikrometrow,
za$ jej podioze bylo nasycone dyfuzyjnie borem
na gleboko$¢ eod okolo 5 do 20 mikrometrow. Przy
obrébce piaskowca, w sposdb opisany w przykla-
dzie I, wkiadki poddane powyzszej obrobce wyka-
zywaly wytrzymalodé na zuzycie zwiekszong od 5
do 50 razy w stosunku do wkladek niepowlekanych
i nie poddawanych obroébce opisanej powyzej. Po
wykonaniu wkladki komntrolnej o wlasciwosciach
jak w przykladzie I, powleczonej warstwg TiBa
bez warstw posrednich, ktoérej powierzchmnia nie
byla nasycona borem, okazato sie, ze jej odpornosé

- ma zuzycie byla tylko dwu lub trzykroinie wiek-

sza niz whkiadki niepowleczonej, nie poddawamej
obrdobce opisanej powyzej. W przypadku nasycenia
dyfuzyjnego podioza borem bez zastosowania pow-
toki, odporno$é na zuzycie ulegla poprawie tylko
dwu lub trzy razy w stosunku do wkiladki nie-
powleczonej.

Prowadzagc badania poréwnawcze, w celu wyz-
naczenia zakresu parametréw procesu, stwiendzono,
ze bor nasyca dyfuzyjnie powierzchnie podtoza,
poddawanego dzialaniu mieszaniny wodoru i okoto
0,1 do 5,00 BCls, w czasie od 5 do 60 minut,
w temperaturze od okolo 600°C do okoto 1200°C.
Proces prowadzi sie podcidnieniem od  okoto
0,66 X 103 Pa do 1 X 105 Pa. Powloke TiBgz naklada
sie w czasie od kilku minut do kilku godzin w tem-
peraturze od 600°C do 1200°C. Zawarto§é TiCls

- w mieszaninie gazéw wymnosi od okolo 6,5/ do 20%o,

za$ zawarto§é BCls wynosi od okoto 1 do 5%.

Prowadzgc dodatkowe badania stwierdzono, ze
przy nasyceniu powierzchni podloza ze spieku we-
glikowego borem, gdy spiek weglikowy ma spoiwo
kobaltowe, przy niewielkiej zawartosci kobaltu, od
3 do 10°/ wagowych, konieczne jest zastosowanie
warstwy posredniej, zawierajacej weglik, azotek
lub weglikoazotek, pomiedzy podiozem a powloka
borku tytanu, -w celu zapewnienia dostatecznego
przylegania powloki do podloza. Przy wyzszej za-
wartosci kobaltu, rzedu 15—R20%, zastosowanie
warstwy posredniej nie jest konieczne. b

Przyktad III. Przygotowano kilka wkladek
ze spieku weglikowego. Kazda wkladka ze spieku
weglikowego miata na‘tqpuljaec ogbélne wlasciwosei: -



'
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Skiad: WIC — 94%, Co -— 6,0%
Twardos¢ Rockwella (w skali A) — 91,7—92,2

Gestose ) — 0,015 kg/m3
Poprzeczne naprezenia zrywajace — 1,90 )X 109 Pa
Wytrzymalos$é na $Sciskanie — 5,19 X 10° Pa
Wytrzymalo$¢é na rozcigganie — 1,38 X 10° Pa
Modut sprezystosci podiuznej — 6,17 X 10° Pa
Granica proporcjonalnosci — 1,84 X 10° Pa
Plastyczno$é (% wydtuzenia) — 0,2%

" Udarno$é — 1,35 J/m?
Odpornosé na Scieranie — 353 108 1/m¥
Przewodnosé wiasciwa (%o miedzi — 10,2%
przy 25°C)

Opér wlasciwy — 17,0 X 10—8 Qm
Tabela 3
Przewodno$¢ cieplna wiasciwa
‘Temperatura (°C) (W/m - K)
50 100
100 100
150 100
200 100

i Tabela 4

Wispéiczynnik rozszerzalnosci cieplnej

Od temperatury Rozszerzalnosé
pokojowej do °C na °C X 10—¢
200 1,4
400 1,5
600 T 16
820 1,7
980 1,7

Wkladki poddano obrébce w nastepujacy sposob:
Wktadki nagrzano do temperatury okolo 1050°C
i wygrzewano okoto 15 minut w strumieniu wodoru.
- Wkiadki wygrzewano nastepnie przez okolo 10
minut w temperaturze okoto 1050°C, przy ci$nieniu
1 X 105 Pa, w strumieniu gazu o skladzie
Hz: — 25%, TiCls, tworzgc cienkg warstwe TiC
o0 grubo$ci mniejszej od 1 mikrometra.

Wktladki nagrzewano nastepnie do temperatury
okoto 800°C, przy cisnieniu 1)< 105 Pa, w czasie
od 30 minut do 90 minut, w strumieniu gazu
o skladzie H: — 2590, TiCls — 3%, BCls, tworzac
powloki TiBez o grubosci od okolo 2,3 do 7,5 mi-
kronéw. -

Wktadki wykonane w powyzszy sposdb uzywano
do obrobki bloku piaskowca, o diugo$ci 390 mm
i szerokosei 100 mm, - przy uzyciu strugarki. Ob-
rébke prowadzono z predkoscig 0,5 metrow/sekun-
de przy posuwie 1,3 mm na przejscie, przy glebo-
kosci - 1,0 mm. Wykonano osiem wycieé na po-
wierzchni ezotowej bloku piaskowca oraz zmierzo-
no zmniejszenie c¢iezaru wktadki ze spieku wegli-
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kowego spowodowane zuzyciem wkiadki, ktére po-
traktowano jako miernik zuzycia przy $cieraniu.
Dla poréwnania tej samej probie poddano wkiadke
ze spieku weglikowego pozbawiong warstwy po-
$redniej. Wyniki prob zostaly zestawione w po-
nizszej tablicy.

~Tabela 5
Zmniej-
Przeidei Grubo$¢ powtoki TiB: | szenie
£rzejscie (mikrometry) cigzaru
X10—3 N
Kontrol-
ne ‘ 0 0,1420 -
A 4,5 (nakladanie powto- | 0,037 3,8
ki w ciggu 30 minut
2,3 0,0343" 41
7.5 (nakladanie powtlo- | 0,0215 6,6
ki w ciggu 90 minut)

Przeprowadzono dodatkowe préby w celu okres-
lenia dopuszczalnych parametré6w procesu. Stwier-
dzono, ze przy formowaniu warstwy TiC stosuje
sie temperature od 700 do 1300°C, korzystnie od
900 do 1100°C. Przy tworzeniu warstwy TiC oraz
powloki TiBz stosuje sie ciSnienia od okolo
0,66 X103 Pa do 1X105 Pa. Zawarto$¢ TiCls
w mieszaninie gazéw wynosi od okolo 0,5% do 20°/o.

Powlekany spiek weglikowy wedlug wynalazku
wykazuje zaskakujacy wzrost odpormo$ci na zuzy-
cie. Wynalazek obejmuje trzy przyktady wykonania
powlekanych  spiekow weglikowych.,  Zgodnie.
z pierwszym przykladem wykonania wkladka ze

"~ spieku weglikowego zawiera podloze ze spieku we-

glikowego, ktorego powierzchmia zostala nasycona
dyfuzyjnie borem oraz powloka wykonang 'z bor-
kéw nalozong na podloze.

Zgodnie z drugim przykladem wykonania wyna-
lazku ‘pomiedzy podlozem nasyconym borem oraz
powlokg z borkéw znajduje sie warstwa posrednia
obejmujgca jedng lub kilka warstw weglikow,
azotk6w lub weglikoazotkéw pierwiastkéw z grupy
IVb i Vb ukladu okresowego pierwiastkow lub
ich polgczenia.

Zgodnie z kolejnym przykladem wykonania wy-
nalazku na podlozu spieku weglikowego jest osa-
dzona warstwa posrednia, do ktérej przylega pow-
ioka z borkéw. Przy obrobce spieku weglikowego
korzystnie stosuje sie chemiczne odkladanie par,
chociaz mozliwe jest rowniez prowadzenie fizycz-
nego odkladania par, nasycania dyfuzyjnego, po-
wlekania, odkladania w kagpieli solnej.

Podczas, gdy spieki weglikowe majgce powierz-
chnie¢ nasycong borem bez zastosowania powloki
z borkéw lub majace powloke z borkéw, bez na-
sycania borem powierzchni podioza wykazuja dwu
lub _tnzy1k-ro-tny wzrost odpornosci ma zuzycie w sto-
sunku do niepowileczonych i nienasyconych spiekéw
weglikowych, spieki weglikowe przygotowane zgod-
nie z wynalazkiem wykazujg 20—50 krotny wzrost
odpornosci na zuzycie w stosunku do spiekéw we-
glikowych niepowlekanych i nienasyconych borem,
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Zastrzezenia patentowe

1. Spiek weglikowy skiladajacy sie z weglikow
przejéciowych metali z grup IVb, Vb i VIb ze
spoiwem wybranym z grupy obejmujacej zelazo,
nikiel, kobalt, znamienny tym, ze sklada sie z pod-
loza ze spieku weglikowego, ktorego powierzchnia
jest nasycona dyfuzyjnie pierwiastkiem wybranym
z grupy obejmujgcej bor, krzem lub glin, oraz po-
wloki nalozonej na nasycone po‘dlioié, zawierajgcej
borek wybrany z grupy obejmujgcej borek tytanu,
borek hafnu, borek cyrkonu lub borek tantalu.

2. Spiek wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze pod-
loze ze spieku weglikowego zawiera ponad 10%
wagowych kobaltu.

3. Spiek wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym,
ze powierzchnia podloza jest nasycona borem na
okreslong gtebokosé, zas na podiloze jest nalozona
powitoka z borku tytanu.

4. Spiek weglikowy skiladajacy sie z weglikow
przej$ciowych metali z grup IVb, Vb i VIb ze
spoiwem wybranym z grupy obejmujacej zelazo,
nikiel, kobalt, znamienny tym, ze sklada sie z pod-
loza ze spieku weglikowego, warstwy posredniej
osadzonej na podlozu, majgcej co najmniej jedna
warstwe weglikow, azotkow lub weglikoazotkow
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10

pierwiastkéw pierwiastkéw z grup IVb i Vb okre-

" sowego ukladu pierwiastkéw, lub ich polgczenie,

oraz powloki natozonej na warstwe posrednia, sta-
nowigcg borek wybrany z grupy obejmujgcej borek
tytanu, borek hafnu, borek cyrkonu i borek tantalu.
5. Spiek wedlug zastrz. 4, znamien’ny tym, ‘ze
podloze ze spieku weglikowego zawiera od 3% do
100 wagowych kobaltu.
6. Spiek wedlug zastrz. 4, znamienny /tym, ze

. powierzchnia podloza, na ktoérej jest osadzona war-

stwa posrednia, jest natsywcorna/ dyfuzyjnie pierwiast-
kiem wybranym z grupy obejmujgcej bor, krzem
lub glin.

7. Spiek wedhug zastrz. 6, znamienny tym, ze
warstwa poSrednia zawiera pierwsza warstwe we-
glika tytanu osadzong na powierzchni podloza na-
syconej borem, oraz drugg warstwe azotku tytanu,
natozong na wanstwe weglika tytanu.

8. Spiek wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze
warstwa poSrednia zawiera pierwszg warstwe weg- -
lika. tytanu osadzong na powierzchni podloza na-
syconej borem, oraz drugg warstwe nalozong na
warstwe weglika tytanu, stanowigcg mieszanine
weglika tytanu i azotku tytanu.
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