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(54) Verdrahtungsvorrichtung
(57) Es ist eine Verdrahtungsvorrichtung vorgesehen, welche

Stéreinflisse eines ummantelten Drahtes mit einem
bestehenden ummantelten Draht durch die Begrenzung
des Zusammenfallens des bestehenden ummantelten
Drahtes auf einem Substrat unterdriicken kann. Eine
Verdrahtungsvorrichtung gemaR eines Aspekts der
Erfindung verdrahtet jeden der ersten Anschlusspunkte,
die in Vielzahl von Reihen in einem ersten Substrat (11)
vorgesehen sind, mit jedem einer Vielzahl von zweiten
Anschlusspunkten, die in dem ersten Substrat (11)
vorgesehen und von den ersten Verbindungspunkten
durch einen vorgegebenen Abstand getrennt sind, mittels
eines ummantelten Drahtes (14), wobei die Vorrichtung
umfasst: eine Kapillare (25), die nach oben und unten
anhebbar ist und die den ummantelten Draht (14)
herausfuhrt; eine Fuhrung (16), die nach oben und unten
anhebbar ist und die in der Nahe der Kapillare (25)
angeordnet ist; einen ersten Hebemechanismus (18), der
die Kapillare (25) nach oben anhebt und nach unten
absenkt; und einen zweiten Hebemechanismus (19), der
die Fuhrung (16) nach oben anhebt und nach unten
absenkt. Wenn die ummantelten Drahte jeweils mit
wenigstens  einer ersten Reihe der ersten
Anschlusspunkte verdrahtet sind und dann die
ummantelten Drahte jeweils mit einer zweiten Reihe der
ersten Anschlusspunkte verdrahtet sind, werden die
ummantelten Drahte (14), die mit der ersten Reihe
verdrahtet sind, durch Absenken der Fuhrung (16) Uber
den zweiten Hebemechanismus (19) in eine von der
zweiten Reihe wegbewegte Richtung bewegt.
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ZUSAMMENFASSUNG

Es ist eine Verdrahtungsvorrichtung vorgesehen, welche
Stéreinfllisse eines ummantelten Drahtes mit einem
bestehenden ummantelten Draht durch die Begrenzung des
Zusammenfallens des bestehenden ummantelten Drahtes auf
einem Substrat unterdricken kann.

Eine Verdrahtungsvorrichtung gemdfB eines Aspekts der
Erfindung verdrahtet jeden der ersten Anschlusspunkte, die
in Vielzahl von Reihen in einem ersten Substrat 11
vorgesehen sind, mit jedem einer Vielzahl von zweiten
Anschlusspunkten, die in dem ersten Substrat 11 vorgesehen
und von den ersten Verbindungspunkten durch einen
vorgegebenen Abstand getrennt sind, mittels eines
ummantelten Drahtes 14, wobei die Vorrichtung umfasst: eine
Kapillare 25, die nach oben und unten anhebbar ist und die
den ummantelten Draht 14 herausfihrt; eine Flihrung 16, die
nach oben und unten anhebbar ist und die in der N&he der
Kapillare 25 angeordnet ist; einen ersten Hebemechanismus
18, der die Kapillare 25 nach oben anhebt und nach unten
absenkt; und einen zweiten Hebemechanismus 19, der die
Fihrung 16 nach oben anhebt und nach unten absenkt. Wenn
die ummantelten Drdhte jeweils mit wenigstens einer ersten
Reihe der ersten Anschlusspunkte verdrahtet sind und dann
die ummantelten Drdhte jeweils mit einer zweiten Reihe der

ersten Anschlusspunkte verdrahtet sind, werden die
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ummantelten Drdhte 14, die mit der ersten Reihe verdrahtet
sind, durch Absenken der Fihrung 16 Uber den zweiten
Hebemechanismus 19 in eine von der zweiten Reihe wegbewegte

Richtung bewegt.

Fig. 1
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VERDRAHTUNGSVORRICHTUNG

TECHNISCHES GEBIET
[0001]
Die vorliegende Erfindung betrifft eine

Verdrahtungsvorrichtung.

STAND DER TECHNIK
[0002]

Zwei oder mehr Reihen, in denen jeweils eine Vielzahl
von Léchern angeordnet ist, sind in einem Substrat
vorgesehen und ein ummantelter Draht, der aus einer Spitze
einer Kapillare gespeist wird, wird durch eines der
Vielzahl von Léchern gefihrt, wobei der ummantelte Draht
unter das Substrat gezogen wird, die Kapillare bei der
Zufihrung des ummantelten Drahtes angehoben wird, das
Substrat horizontal verschoben wird und die Kapillare
abgesenkt wird, wodurch das andere Ende des ummantelten
Drahtes mit dem Substrat verklebt wird. Danach wird der
ummantelte Draht geschnitten, die Kapillare wird angehoben,
das Substrat wird horizontal bewegt, um die Kapillare tiber
einem der Vielzahl von Léchern anzuordnen, der ummantelte
Draht wird aus der Spitze der Kapillare durch das Loch
gefihrt, wahrend die Kapillare abgesenkt wird, der

ummantelte Draht wird unter das Substrat gezogen und der
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oben beschriebene Vorgang wird durchgefihrt, wodurch das
andere Ende des ummantelten Drahtes mit dem Substrat
verklebt wird. Durch Wiederholen dieser Schritte werden die
ummantelten Drahte jeweils durch die Lécher in den zwei
oder mehr Reihen, in denen jeweils die Vielzahl von Léchern
angeordnet ist, gefiihrt und die anderen Enden der
ummantelten Drédhte werden mit dem Substrat verklebt. Eine
Verdrahtung wird auf diese Weise montiert.

[0003]

Wenn die Anzahl der ummantelten Drdhte vergréBert oder
das Intervall zwischen der Vielzahl von Léchern verkirzt
wird (d. h. die in einer Reihe angeordneten Lécher haben
einen engeren Abstand und das Intervall zwischen
benachbarten Léchern und der einen Reihe wird ebenfalls
verklirzt), wenn der ummantelte Draht, der aus der Spitze
der Kapillare herausgefihrt wird, durch eine Reihe der
Locher geflihrt wird, die an eine Reihe der Lécher
angrenzen, durch die die ummantelten Drédhte bereits gefihrt
wurden, oder durch ein Loch neben dem Loch, durch das der
ummantelte Draht bereits hindurchgefihrt wurde, wird die
Dichte der schon bestehenden ummantelten Drédhte auf dem
Substrat vergréBert, so dass die vorhandenen ummantelten
Drdhte zur Seite eines Lochs, das als nidchstes passiert
werden soll, kollabieren, so dass die kollabierten

ummantelten Dradhte den ummantelten Draht, der durch das
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Loch hindurchgefihrt werden soll, stdéren und der ummantelte
Draht nicht durch das zu passierende Loch hindurchgehen
kann.

[0004]

Ein Verfahren zur Unterdrickung von Stéreinflissen
solcher ummantelter Drdhte ist in der Patentschrift 1
offenbart. Bel diesem Verfahren wird der Mechanismus jedoch
kompliziert und die Herstellungskosten steigen, was ein

Problem darstellt.

ZITATIONSLISTE
PATENTLITERATUR
[0005]
Patentliteratur 1: Offengelegte Japanische

Patentanmeldung Nr. S860-57699 B

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG
TECHNISCHES PROBLEM
[0006]

Ein Aspekt der Erfindung ist darauf gerichtet, eine
Verdrahtungsvorrichtung bereitstellen, welche Stéreinfliisse
eines ummantelten Drahtes, der durchgefiihrt werden soll,
mit einem schon bestehenden ummantelten Draht durch die
Einschrankung des Zusammenfallens des schon bestehenden

ummantelten Drahtes auf einem Substrat unterdricken kann.
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Darliber hinaus ist ein Aspekt der Erfindung darauf
gerichtet, eine Verdrahtungsvorrichtung bereitzustellen,
welche Stéreinfliisse eines ummantelten Drahtes, der
verbunden werden soll, mit einem schon bestehenden
ummantelten Draht durch die Einschrankung des
Zusammenfallens des schon bestehenden ummantelten Drahtes

auf einem Substrat unterdricken kann.

LOSUNG DES PROBLEMS
[0007]

Hierin im Folgenden werden verschiedene Aspekte der
Erfindung beschrieben.

[A] Eine Verdrahtungsvorrichtung, die jeden der ersten
Verbindungspunkte, die in einer Vielzahl von Reihen in
einem ersten Substrat vorgesehen sind, mit jedem von einer
Vielzahl von zweiten Verbindungspunkten, die in dem ersten
Substrat oder einem zweiten Substrat vorgesehen und von den
ersten Verbindungspunkten durch einen vorbestimmten Abstand
getrennt sind, mittels eines ummantelten Drahtes
verdrahtet, wobei die Vorrichtung umfasst:

eine Kapillare, die nach oben und unten angehoben
werden kann und die den ummantelten Draht zufihrt;

eine Fihrung, die nach oben und unten anhebbar ist und
in der Nadhe der Kapillare angeordnet ist;

einen ersten Hebemechanismus, der die Kapillare anhebt
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und absenkt; und

einen zweiten Hebemechanismus, der die Fihrung anhebt
und absenkt,

wobei, wenn die ummantelten Drdhte jeweils mit
wenigstens einer ersten Reihe der ersten Verbindungspunkte
verdrahtet sind und dann die ummantelten Drdhte jeweils mit
einer zweiten Reihe der ersten Verbindungspunkte verdrahtet
sind, die ummantelten Drdhte, die mit der ersten Reihe
verdrahtet sind, in eine Richtung, die von der zweiten
Reihe weg gerichtet ist, bewegt werden, indem die Fihrung
Uber den zweiten Hebemechanismus abgesenkt wird.
[0008]

[B] Die Verdrahtungsvorrichtung nach [A],

wobei die ersten Verbindungspunkte Lécher sind, die in
dem ersten Substrat vorgesehen sind, und der ummantelte
Draht, der aus der Kapillare herausgefiihrt wird, in jedes
der Lo6cher eingefihrt wird.
[0009]

[C] Die Verdrahtungsvorrichtung nach [A],

wobei die ersten Verbindungspunkte Elektroden sind,
die auf dem ersten Substrat vorgesehen sind, und der
ummantelte Draht, der aus der Kapillare herausgefihrt wird,
mit jeder der Elektroden verbunden ist.
[0010]

[D] Die Verdrahtungsvorrichtung nach einem beliebigen

7790
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der Punkte [A] bis [C],

wobei die Fihrung eine Lange in einer Richtung
aufweist, die sich mit den ummantelten Dréhten schneidet,
die mit den ersten Verbindungspunkten verdrahtet sind.
[0011]

[E] Die Verdrahtungsvorrichtung nach einem beliebigen
der Punkte [A] bis [D],

wobei der zweite Hebemechanismus ein stangenférmiges
Element, das an einem Ende mit der Fihrung verbunden oder
das einstlickig verbunden ist, einen NockenstéBel, der am
anderen Ende des stangenfdérmigen Elements vorgesehen ist,
einen Plattennocken, der in Kontakt mit dem Nockenstdfel
angeordnet ist, ein Verbindungselement, das an einem Ende
drehbar mit dem stangenférmigen Element verbunden ist,
einen Kolben, der das andere Ende des Verbindungselements
halt, und einen Zylinder umfasst, der den Kolben nach oben
und unten bewegt, und

wobei durch Bewegen des NockenstdBels bei Kontakt mit
dem Plattennocken durch Bewegen des Kolbens in Aufwarts-
und Abwartsrichtung die Fihrung in eine Richtung weg oder
in eine Richtung hin zu einer senkrechten Linie zur ersten

Reihe bewegt wird.

VORTEILHAFTE WIRKUNGEN DER ERFINDUNG

[0012]
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GemdB eines Aspekts der Erfindung ist es mdglich, eine
Verdrahtungsvorrichtung bereitzustellen, welche
Stéreinfliisse eines ummantelten Drahtes, der durchgefihrt
werden soll, mit einem bestehenden ummantelten Draht durch
die Einschrankung des Zusammenfallens des schon bestehenden
ummantelten Drahtes auf einem Substrat unterdricken kann.

Dariliber hinaus ist es gemdB eines Aspekts der
Erfindung méglich, eine Verdrahtungsvorrichtung
bereitzustellen, welche Stdéreinfllisse eines ummantelten
Drahtes, der verbunden werden soll, mit einem schon
bestehenden ummantelten Draht durch die Einschrankung des
Zusammenfallens des schon bestehenden ummantelten Drahtes

auf einem Substrat unterdricken kann.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0013]

Fig. 1 ist eine Ansicht, die schematisch eine
Verdrahtungsvorrichtung darstellt, die eine
Pregssvorrichtung gemdf eines Aspekts der Erfindung umfasst;

Fig. 2B ist eine Querschnittsansicht zur Beschreibung
einer Pressvorrichtung 15, die in Fig. 1 dargestellt ist,
und Fig. 2A ist eine Draufsicht auf Fig. 2B, wie sie sich
von oben betrachtet darstellt;

Fig. 3A ist eine Ansicht, die die Position einer

ersten Pressfihrung 16 in Bezug auf eine Kapillare 25 beim
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ersten Pressen von in Fig. 1 dargestellten ummantelten
Drdhten 14 veranschaulicht, und Fig. 3B ist eine Ansicht,
die die Position der ersten Pressfiihrung 16
veranschaulicht, wenn sie von der Kapillare 25
zurlickgezogen wird, ohne die ersten ummantelten Drahte 14,
die in Fig. 1 dargestellt sind, zu pressen;

Fig. 4 ist eine Ansicht, die eine Positionsbeziehung
zwischen der ersten Pressfihrung 16 und der Kapillare 25
darstellt;

Fig. 5 ist eine Ansicht, die die Positionsbeziehung
zwischen der ersten Pressfihrung 16 und der Kapillare 25
veranschaulicht;

Fig. 6B ist eine Querschnittsansicht zur Beschreibung
der Pressvorrichtung 15, die in Fig. 1 dargestellt ist, und
Fig. 6A ist eine Draufsicht auf Fig. 6B, wie von oben
betrachtet;

Fig. 7A und 7B sind Ansichten zum Beschreiben von
ersten und zweiten Modifikationsbeispielen von einer ersten
Ausfihrungsform;

Fig. 8A und 8B sind Ansichten zum Beschreiben desg
zweiten Modifikationsbeigpiels der ersten Ausfihrungsform;
Fig. 9 ist ein Flussdiagramm eines Betriebs zum

Beschreiben eines Verfahrens zum Zusammensetzen einer
Verdrahtung unter Verwendung der Verdrahtungsvorrichtung,

die in Fig. 1 dargestellt ist;
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Fig. 10 ist eine Ansicht zum Beschreiben einesg
Verfahrens zum Zusammensetzen einer Verdrahtung beim
Pressen eines vorhandenen ummantelten Drahtes gemdB eines
Aspekts der Erfindung;

Fig. 11 ist eine Ansicht zum Beschreiben des
Verfahrens zum Zusammensetzen einer Verdrahtung wdhrend des
Pressens des vorhandenen ummantelten Drahtes gemdB eines
Aspekts der Erfindung;

Fig. 12 ist eine Ansicht zum Beschreiben des
Verfahrens zum Zusammensetzen einer Verdrahtung wdhrend des
Pressens des vorhandenen ummantelten Drahtes gemdB eines
Aspekts der Erfindung;

Fig. 13 ist eine Ansicht zum Beschreiben des
Verfahrens zum Zusammensetzen einer Verdrahtung wdhrend des
Pressens des vorhandenen ummantelten Drahtes gemdB eines
Aspekts der Erfindung;

Fig. 14 ist eine Ansicht zum Beschreiben des
Verfahrens zum Zusammensetzen einer Verdrahtung wdhrend des
Pressens des vorhandenen ummantelten Drahtes gemdB eines
Aspekts der Erfindung;

Fig. 15 ist eine Ansicht zum Beschreiben des
Verfahrens zum Zusammensetzen einer Verdrahtung wdhrend des
Pressens des vorhandenen ummantelten Drahtes gemdB eines
Aspekts der Erfindung;

Fig. 16 ist eine schematische Ansicht zum Beschreiben
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einer Verdrahtungsvorrichtung gemdB eines Aspekts der
Erfindung; und

Fig. 17 ist eine schematische Ansicht zum Beschreiben
der Verdrahtungsvorrichtung gemdB eines Aspekts der

Erfindung.

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSFORMEN
[0014]

Hierin im Folgenden werden Ausfihrungsformen der
Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ausfihrlich
beschrieben. Die Erfindung ist jedoch nicht auf die
folgende Beschreibung beschrankt und Fachleute auf diesem
Gebiet der Technik werden leicht verstehen, dass die Modi
und Einzelheiten der Erfindung verschiedenartig modifiziert
werden kénnen, ohne vom Konzept und Umfang der Erfindung
abzuweichen. Daher darf die Erfindung nicht so ausgelegt
werden, dass sie auf die Beschreibungen der nachfolgend
dargestellten Ausfihrungsformen beschrankt ist.

[0015]

(Erste Ausfihrungsform)

Fig. 1 ist eine Ansicht, die schematisch eine
Verdrahtungsvorrichtung darstellt, die eine
Pregssvorrichtung gemdf eines Aspekts der Erfindung umfasst.
Fig. 2B ist eine Querschnittsansicht, die die Situation

veranschaulicht, in der ein ummantelter Draht 24, der aus
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12/90



P24220pct-at

einer Kapillare 25 herausgefihrt wird, durch ein zweites
Loch 21 eines Substrats 11 (auch als "erstes Substrat"
bezeichnet) gefihrt wird, wdhrend erste ummantelte Drahte
14, die bereits durch Lécher gefihrt (eingesetzt) wurden,
mit einer ersten Pressfihrung 16, die in Fig. 1 dargestellt
ist, gepresst werden, und Fig. 2A ist eine Draufsicht auf
Fig. 2B, wie sie von oben gesehen wird. Im Ubrigen ist in
den Fig. 2A und 2B ein Abschnitt eines Kopfes 23 oberhalb
der in Fig. 1 dargestellten Kapillare 25 nicht dargestellt.
[0016]

Wie in den Fig. 2A und 2B dargestellt, ist eine
Pregsvorrichtung 15 gemdfB eines Aspekts der Erfindung eine
Vorrichtung, die die ersten ummantelten Drdhte 14 (auch nur
als "ummantelte Drdhte" bezeichnet), die bereits durch eine
Vielzahl von ersten Léchern (auch als "erste
Verbindungspunkte" bezeichnet) 12 gefihrt (eingefiigt)
wurden, gegen das Substrat 11 (erstes Substrat) in einem
Zustand, in dem jeweils eines der Enden 14b der ersten
ummantelten Drahte 14 in die ersten Lbécher 12 in dem
Substrat 11 in einer ersten Reihe 13 eingesetzt sind, in
der die Vielzahl der ersten Lécher 12 (erste
Verbindungspunkte) in einer Reihe angeordnet ist, und in
einem Zustand presst, in dem die anderen Enden 1l4a der
ersten ummantelten Drdhte (ummantelte Drdhte) 14 jeweils

mit Abschnitten des Substrats 11 oder einer Vielzahl von

11
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ersten Elektroden (auch als "Elektroden" bezeichnet) auf
dem Substrat 11, die von der Vielzahl der ersten Loécher 12
um einen vorgegebenen Abstand getrennt sind, verbunden
sind. Im Ubrigen kénnen in dieser Beschreibung als
"ummantelter Draht" verschiedene ummantelte Dréhte
verwendet werden und beigpielsweise kann ein ummantelter
Draht verwendet werden, bei dem Kupfer mit einem
harzbasierten Material beschichtet ist.

[0017]

Ubrigens ist die Konfiguration in der vorliegenden
Ausfihrungsform derart, dass die ersten Lécher 12 als die
ersten Verbindungspunkte dienen und die ummantelten Drahte
14 in die ersten Loécher 12 eingefihrt werden; die
Konfiguration ist jedoch eine solche, dass die auf dem
ersten Substrat bereitgestellten Elektroden als erste
Verbindungspunkte dienen und die ummantelten Drahte 14 mit
den Elektroden verbunden sind.

[0018]

Die Pressvorrichtung 15 weist einen
Pregssfihrungsmechanismus auf, der die ersten ummantelten
Dradhte 14, von denen jeweils die einen Enden in die
Vielzahl der ersten Lécher 12 eingeflihrt sind, presst und
der den neuen ummantelten Draht 24 in ein Loch einfihrt.
[0019]

Dariiber hinaus hat die Pressvorrichtung 15 gemdB eines

12
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Aspekts der Erfindung eine Ladnge in einer Richtung, die
sich mit den ersten ummantelten Drdhten 14 schneidet (siehe
Fig. 234), und umfasst die erste Pressfihrung 16 (auch als
"Fiihrung" bezeichnet), die die ersten ummantelten Drahte 14
in eine Richtung von der ersten Reihe 13 weg drickt.

Dariliber hinaus weist die Pressvorrichtung 15 einen
Auf- und Abwidrtsbewegungsmechanismus 18 auf, der die erste
Pregsfihrung (Fihrung) 16 in einer Aufwarts- und
Abwidrtsrichtung 17 in Bezug auf das Substrat 11 bewegt.
[0020]

Dariliber hinaus weist die Pressvorrichtung 15 einen
ersten Pressbewegungsmechanismus 19 (auch als "zweiter
Hebemechanismus" bezeichnet) auf, der die erste
Pregsfihrung 16 in Richtung einer senkrechten Linie zu
einer Oberfldche des Substrats 11 und einer senkrechten
Linie zu der ersten Reihe 13 bewegt.

[0021]

Im Ubrigen wird in der vorliegenden Ausfihrungsform
das Substrat 11 mit der ersten Reihe 13 verwendet, in der
die Vielzahl der ersten Locher 12 in einer Reihe angeordnet
sind; als drittes Modifikationsbeispiel der vorliegenden
Augsfihrungsform kann jedoch auch ein Substrat mit der
ersten Reihe verwendet werden, in dem eine Vielzahl von
ersten Bondingabschnitten in einer Reihe angeordnet sind.

In diesem Fall ist eine Pressvorrichtung des dritten

13
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Modifikationsbeigpiels eine Vorrichtung, die die ersten
ummantelten Dradhte oder ersten Drdhte, die bereits mit den
ersten Bondabschnitten verbunden waren, gegen das Substrat
in einem Zustand, in dem eine Enden der ersten ummantelten
Drdhte oder der ersten Drahte jeweils mit der Vielzahl der
ersten Bondabschnitte verbunden sind, die auf dem Substrat
in der ersten Reihe vorgesehen sind, in der die Vielzahl
der ersten Bondabschnitte in einer Reihe angeordnet sind,
und in einem Zustand presst, in dem die anderen Enden der
ersten ummantelten Drdhte oder der ersten Drdhte jeweils
mit Abschnitten des Substrats oder mit jeder der Vielzahl
der ersten Elektroden auf dem Substrat, die von der
Vielzahl der ersten Bondabschnitte durch einen vorgegebenen
Abstand getrennt ist, verbunden sind. Die Pressvorrichtung
des dritten Modifikationsbeispiels umfasst auch den
Pregssfihrungsmechanismus, die erste Pregsfihrung 16, den
Aufwarts- und Abwadrtsbewegungsmechanismus 18 und den oben
beschriebenen ersten Pressbewegungsmechanismus 19. Dariber
hinaus soll in dieser Beschreibung der "Bondabschnitt"”
verschiedene Bondabschnitte (z. B. Anschlisse, Pads und
dergleichen) umfassen, solange die Bondabschnitte
ummantelte Dradhte oder Drdhte verbinden kénnen.
[0022]

Dariiber hinaus ist die Pressvorrichtung 15 gemdB eines

Agspekts der Erfindung eine Vorrichtung, die die ersten
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ummantelten Drahte 14 und die zweiten ummantelten Drahte 22
gegen das Substrat 11 in einem Zustand presst, in dem
jeweils ein Ende der zweiten ummantelten Drdhte 22 in eine
Vielzahl der zweiten Lécher 21 in einer zweiten Reihe 20,
die parallel zu der ersten Reihe 13 auf dem Substrat 11 und
in die Vielzahl von zweiten Loéchern 21 in einer Reihe
angeordnet sind, und in einem Zustand eingesgetzt ist, in
dem die anderen Enden 22a der zweiten ummantelten Drahte 22
mit Abschnitten des Substrats 11 oder mit jeder einer
Vielzahl von zweiten Elektroden auf dem Substrat 11, die
von der Vielzahl der zweiten Lécher 21 durch einen
vorbestimmten Abstand getrennt ist, verbunden sind.

[0023]

Die erste Pressfihrung 16 hat eine Lange in einer
Richtung, die sich mit den zweiten ummantelten Dradhten 22
schneidet (siehe Fig. 24A), und presst die ersten
ummantelten Drahte 14 und die zweiten ummantelten Drahte 22
in eine Richtung, die von der ersten Reihe 13 und der
zweiten Reihe 20 weg weist.

[0024]

Der erste Pressbewegungsmechanismus 19 ist ein
Mechanismus, der die erste Pressfihrung 16 in einer
Richtung hin zu der senkrechten Linie zur Oberfldche des
Substrats 11 und einer senkrechten Linie zur zweiten Reihe

20 bewegt.
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[0025]

Im Ubrigen wird in der vorliegenden Ausfihrungsform
das Substrat 11 verwendet, das die zweite Reihe 20
aufweist, die parallel zur ersten Reihe 13 verlauft und in
der die Vielzahl der zweiten Lécher 21 in einer Reihe
angeordnet ist; als drittes Modifikationsbeigpiel der
vorliegenden Ausfihrungsform kann jedoch auch ein Substrat
verwendet werden, das eine zweite Reihe aufweist, die
parallel zur ersten Reihe verlauft und bei der eine
Vielzahl von zweiten Bondabschnitten in einer Reihe
angeordnet gind. In diesem Fall ist die Pressvorrichtung
des dritten Modifikationsbeigpiels eine Vorrichtung, die
die ersten und zweiten ummantelten Dréhte oder die ersten
und zweiten Drdhte gegen das Substrat in einem Zustand, in
dem ein Ende der zweiten ummantelten Dradhte oder der
zweiten Drédhte jeweils mit der Vielzahl von zweiten
Bondabschnitten in der zweiten Reihe verbunden sind, die
parallel zu der ersten Reihe ist, die auf dem Substrat
vorgesehen ist, und in der die Vielzahl der zweiten
Bondabschnitte in einer Reihe angeordnet ist, und in einem
Zustand presst, in dem die anderen Enden der zweiten
ummantelten Drdhte oder der zweiten Dridhte jeweils mit
Abschnitten des Substrats oder der Vielzahl von zweiten
Elektroden auf dem Substrat verbunden sind, die von der

Vielzahl der zweiten Bondabschnitte durch einen
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vorbestimmten Abstand getrennt sind.
[0026]

Die erste Pressfihrung 16 kann eine Stabform aufweisen
oder kann eine ringfdérmige oder rechteckige ebene Form
aufweisen (Fig. 7A und 8a).

[0027]

Details werden im Folgenden beschrieben.

In dem Substrat (erstes Substrat) 11 sind die erste
Reihe 13, in der die Vielzahl der ersten Lécher (erste
Verbindungspunkte) 12 in einer Reihe angeordnet ist, und
die zweite Reihe 20, in der die Vielzahl der zweiten Lécher
21 in einer Reihe angeordnet ist, vorgesehen und drei oder
mehr Reihen mit einer Vielzahl von Léchern sind ferner
vorgesehen (siehe Fig. 2A). Die zweite Reihe 20 befindet
sich parallel zur ersten Reihe 13 und eine dritte Reihe und
die weiteren dariber hinaus sind ebenfalls parallel
zueinander angeordnet. Die einen Enden 14b der ersten
ummantelten Drdhte (ummantelte Drdhte) 14 sind jeweils in
die Vielzahl der ersten Lécher 12 eingefihrt und die
anderen Enden l4a der ersten ummantelten Drdhte 14 sind
jeweils mit den Abschnitten des Substrats (erstes Substrat)
11 oder der Vielzahl von ersten Elektroden (auch als
"zweite Verbindungspunkte" bezeichnet) auf dem Substrat 11
verbunden, die von der Vielzahl der ersten Lécher 12 durch

den vorgegebenen Abstand getrennt sind (siehe Fig. 1 und
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Fig. 2A und 2B). Die einen Enden der zweiten ummantelten
Dradhte 22 sind jeweils in die Vielzahl der zweiten Lécher
21 eingefihrt und die anderen Enden 22a der zweiten
ummantelten Drdhte 22 sind jeweils mit den Abschnitten des
Substrats 11 oder der Vielzahl von zweiten Elektroden auf
dem Substrat 11 verbunden, von denen jede von der Vielzahl
von zweiten Léchern 21 durch den vorgegebenen Abstand
getrennt ist (siehe Fig. 2A). Eine Oberflache des Substrats
11, mit der die anderen Enden 22a der zweiten ummantelten
Drahte 22 verbunden sind, befindet sich an einer héheren
Position als eine Oberfldche des Substrats 11, auf der die
erste Reihe 13 und die zweite Reihe 20 angeordnet sind. Das
Substrat 11 ist ndmlich mit einer Stufe vorgesehen.

[0028]

Die Pressvorrichtung 15 drilickt die ersten ummantelten
Drahte 14 und die zweiten ummantelten Drahte 22, die
bereits durch die Lécher gefihrt (eingeschoben) worden
sind, wie in den Fig. 2A und 2B dargestellt. Die
Pregsvorrichtung 15 umfasst die erste Pressfihrung 16, den
Aufwarts- und Abwartsbewegungsmechanismus 18 und den ersten
Pressbewegungsmechanismus 19. Die erste Pressfihrung 16
weist eine Lange in der Richtung auf, die sich mit den
ersten ummantelten Drédhten 14 und den zweiten ummantelten
Dridhten 22 schneidet. Dariber hinaus ist der Aufwarts- und

Abwidrtsbewegungsmechanismus 18 ein Mechanismus, der die
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erste Pressfihrung 16 in Aufwarts- und Abwadrtsrichtung 17
bewegt (siehe Fig. 1). Darlber hinaus ist der erste
Pressbewegungsmechanismus 19 ein Mechanismus, der die erste
Pregsfihrung 16 in Richtung hin und weg von der senkrechten
Linie zur Oberfldche des Substrats 11 und von der
senkrechten Linie zur ersten Reihe 13 bewegt.

[0029]

Wie in Fig. 1 dargestellt, umfasst die
Verdrahtungsvorrichtung gemdf eines Aspekts der Erfindung
die oben beschriebene Pressvorrichtung 15 und den Kopf 23.

Im Inneren des Kopfes 23 sind die Kapillare 25, die
den ummantelten Draht 24 zufihrt, und die erste
Pressflihrung (Fihrung) 16 und der erste
Pressbewegungsmechanismus 19, die in der Nédhe der Kapillare
25 angeordnet sind, angeordnet.

Der erste Pressbewegungsmechanismus 19 ist ein
Mechanismus, der die erste Pressfihrung 16 neben, lUber oder
unter der Kapillare 25 bewegt.

Der Aufwidrts- und Abwadrtsbewegungsmechanismus 18 (auch
als ein "erster Hebemechanismus" bezeichnet) ist ein
Mechanismus, der den Kopf 23 in einer Z-Achsenrichtung
(Aufwarts- und Abwadrtsrichtung) 17 bewegt.

Dariber hinaus umfasst die Verdrahtungsvorrichtung
einen X-Y-Tisch 26, auf dem das Substrat 11 angeordnet ist,

und einen X-Achsen-Bewegungsmechanismus 29, der den X-Y-
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Tisch 26 in eine X-Richtung 27 bewegt.

Darliber hinaus weigst die Verdrahtungsvorrichtung einen
Y-Achsen-Bewegungsmechanismus 30 auf, der den X-Y-Tisch 26
in Y-Richtung 28 bewegt.

Darliber hinaus ist in der vorliegenden Ausfihrungsform
die Kapillare 25, die den ummantelten Draht 24 zufihrt,
innerhalb des Kopfes 23 angeordnet; als drittes
Modifikationsbeigpiel der vorliegenden Ausfihrungsform kann
jedoch die Kapillare 25, die den ummantelten Draht 24 oder
einen Draht zufihrt, auch innerhalb des Kopfes 23
angeordnet sgein.

[0030]

Details werden im Folgenden beschrieben.

Die in Fig. 1 dargestellte Verdrahtungsvorrichtung
umfasst den X-Y-Tisch 26 einschlieflich des X-Achsen-
Bewegungsmechanismus 29, der den X-Y-Tisch 26 in die X-
Richtung 27 bewegt, und den Y-Achsen-Bewegungsmechanismus
30, der den X-Y-Tisch 26 in Y-Richtung 28 bewegt. Der Kopf
23 ist oberhalb des Substrats 11 angeordnet, das auf dem X-
Y-Tisch 26 platziert ist. Der Kopf 23 ist an dem Aufwarts-
und Abwartsbewegungsmechanismus 18 befestigt, der den X-Y-
Tisch 26 in Richtung der Z-Achse (Aufwarts- und
Abwartsrichtung) 17 bewegt. Im Inneren des Kopfes 23 gind
die Kapillare 25, die den ummantelten Draht 24 zufihrt, die

erste Pressfihrung 16 und der erste
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Pressbewegungsmechanismus 19 angeordnet. Da ein
Mechanismus, durch den die Kapillare 25 den ummantelten
Draht 24 zufihrt, eine bekannte Technik verwendet, ist der
Mechanismus nicht dargestellt. Darliber hinaus ist der erste
Pressbewegungsmechanismus 19 ein Mechanismus, der die erste
Pregsfihrung 16 neben, lber oder unter der Kapillare 25
bewegt.

[0031]

Fig. 3A und 3B sind Ansichten, die eine
Pogitionsbeziehung zwischen dem ersten
Pressbewegungsmechanismus 19 und der Kapillare 25
veranschaulichen, die in Fig. 1 dargestellt ist. Fig. 3A
veranschaulicht die Pogsition der ersten Pressfiihrung 16 in
Bezug auf die Kapillare 25 beim Pressen der ersten
ummantelten Drdhte 14, die in Fig. 1 dargestellt sind, und
Fig. 3B veranschaulicht die Position der ersten
Pregssfihrung 16, wenn sie von der Kapillare 25
zurlickgezogen wird, ohne die ersten ummantelten Dradhte 14
zu pressen, die in Fig. 1 dargestellt sind.

[0032]

Wie in den Fig. 3A und 3B dargestellt, umfasst der
erste Pressbewegungsmechanismus (zweiter Hebemechanismus)
19 ein stabférmiges Element 31, das an einem Ende mit der
ersten Pressfihrung (Fihrung) 16 verbunden oder mit dieser

einstickig ausgefihrt ist; einen NockenstdéBel 32, der am
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anderen Ende des stabférmigen Elements 31 vorgesehen ist;
einen Plattennocken 33, der in Kontakt mit dem NockenstéBel
32 angeordnet ist; ein Verbindungselement 34, das an einem
Ende drehbar mit dem stabférmigen Element 31 verbunden ist;
einen Kolben 35, der das andere Ende des
Verbindungselements 34 halt; und einen Zylinder 37, der den
Kolben 35 in Aufwarts- und Abwidrtsrichtung bewegt (eine
Abwidrtsrichtung 36a und eine Aufwadrtsrichtung 36b).

Durch Bewegen des NockenstdBels 32 wadhrend der
Berihrung mit dem Plattennocken 33 kann durch Bewegen des
Kolbens 35 in Aufwarts- und Abwartsrichtung die erste
Pregsfihrung (Fihrung) 16 in eine Richtung 38 weg von oder
in eine Richtung 39 hin zu der senkrechten Linie (z. B. des
ummantelten Drahtes 24, der in den Fig. 3A und 3B
dargestellt ist) zur ersten Reihe bewegt werden. Hier ist
die erste Pressfihrung 16 als liber den Schlepphebel und den
Zylinder bewegt beschrieben; es kann jedoch jeder
Mechanismus verwendet werden, solange der Mechanismus die
erste Pressfihrung 16 in Aufwarts- und Abwartsrichtung und
in einer geneigten Richtung bewegen kann. Fir die
Mechanismen kann ein Motor, ein Kugelgewindetrieb oder
dhnliches verwendet werden.

[0033]
Wie in den Fig. 3A und 3B dargestellt, kann namlich

durch Bewegen des Kolbens 35 des Zylinders 37 in der
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Abwidrtsrichtung 36a die erste Pressfihrung 16 in Richtung
39 in Richtung des ummantelten Drahtes 24 bewegt werden und
durch Bewegen des Kolbens 35 des Zylinders 37 in
Aufwartsrichtung 36b kann die erste Pressfiihrung 16 in
Richtung 38 weg von dem ummantelten Draht 24 bewegt werden.
[0034]

In der vorliegenden Ausfihrungsform wird der erste
Pressbewegungsmechanismus 19, der in den Fig. 3A und 3B
dargestellt ist, verwendet; die Erfindung kann jedoch durch
Wechsel zu einem ersten Pressbewegungsmechanismus, der in
den Fig. 4 und 5 dargestellt ist, implementiert werden.

Fig. 4 und 5 sind Ansichten, die eine
Pogitionsbeziehung zwischen der ersten Pressfihrung 16 und
der Kapillare 25 veranschaulichen. Fig. 4 veranschaulicht
die Position der ersten Anpresgssfihrung 16, wenn sie von der
Kapillare 25 zurlickgezogen wird, ohne den ersten
ummantelten Draht 14 gegen das Substrat 11 in einem Zustand
zu dricken, in dem das eine Ende 14b des ersten ummantelten
Drahtes 14 durch das erste Loch gefihrt wird und das andere
Ende l1l4a des ersten ummantelten Drahtes 14 mit dem Substrat
11 verbunden ist. Fig. 5 veranschaulicht die Position der
ersten Pressflihrung 16 in Bezug auf die Kapillare 25 beim
Pressen des ersten ummantelten Drahtes 14 und
veranschaulicht einen Zustand, in dem der erste ummantelte

Draht 14 durch die erste Pressfihrung 16 gepresst wird.
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[0035]

Wie in den Fig. 4 und 5 dargestellt, umfasst ein
erster Pressbewegungsmechanismus 41 einen Zylinder 43 mit
einem Kolben 42, der mit der ersten Pressfihrung 16
verbunden ist, und der Zylinder 43 bewegt den Kolben 42 in
eine Richtung, die in Bezug auf die senkrechte Linie (z. B.
den in Fig. 4 dargestellten ummantelten Draht 24) zur
ersten Reihe geneigt ist. Der Grund filir das Bewegen des
Kolbens 42 in geneigter Richtung besteht darin, dass, wenn
die erste Pregssfihrung 16 direkt dariber bewegt wird, die
erste Pressfihrung 16 in die Kapillare 25 eingreift.

[0036]

Wie in den Fig. 4 und 5 dargestellt, kann namlich
durch Bewegen des Kolbens 42 des Zylinders 43 in einer
aufwarts gerichteten Richtung 44, die in Bezug auf den
ummantelten Draht 24 geneigt ist, die erste Pressfihrung 16
in einer Richtung 45 weg von dem ummantelten Draht 24
bewegt werden, und durch Bewegen des Kolbens 42 des
Zylinders 43 in einer abwarts gerichteten Richtung 46 kann
die erste Pressfihrung 16 in eine Richtung 47 in Richtung
des ummantelten Drahtes 24 bewegt werden.

[0037]

Dariliber hinaus weist die Pressvorrichtung 15 geméf

eines Aspekts der Erfindung ferner die folgende

Konfiguration auf, wie sie in Fig. 1 dargestellt ist, und
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wird unter Bezugnahme auf die Fig. 2 und 6 beschrieben.
Fig. 6B ist eine Querschnittsansicht zur Beschreibung der
in Fig. 1 dargestellten Pressvorrichtung 15, und Fig. 6A
ist eine Draufsicht auf Fig. 6B, wie sie von oben
betrachtet dargestellt ist. Ubrigens ist in den Fig. 6A und
6B ein Teil des Kopfes 23 oberhalb der in Fig. 1
dargestellten Kapillare 25 nicht dargestellt.

[0038]

Dariber hinaus ist die Pressvorrichtung 15 eine
Vorrichtung, die dritte ummantelte Drdhte 53 gegen das
Substrat 11 in einem Zustand presst, in dem ein Ende 53b
der dritten ummantelten Drédhte 53 jeweils in eine Vielzahl
von dritten Loéchern 51 in einer dritten Reihe 52, die in
Fig. 6A dargestellt ist, eingefihrt ist, wobei sie durch
einen vorbestimmten Abstand von der ersten Reihe 13
getrennt ist, die auf dem in Fig. 2A dargestellten Substrat
11 vorgesehen ist und in dem die Vielzahl der dritten
Locher 51 in einer Reihe angeordnet ist, und in einem
Zustand, in dem die anderen Enden 53a der dritten
ummantelten Drdhte 53 jeweils mit Abschnitten des Substrats
11 oder einer Vielzahl von dritten Elektroden auf dem
Substrat 11 verbunden sind, die von der Vielzahl der
dritten Loécher 51 durch einen vorbestimmten Abstand
getrennt sind.

Eine Positionsbeziehung zwischen Fig. 2A und 6B kann
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derart sein, dass die erste Reihe 13, die in Fig. 2A
dargestellt ist, und die dritte Reihe 52, die in Fig. 6A
dargestellt ist, einander zugewandt angeordnet sind, oder
es kann so sein, dass die erste Reihe 13, die in Fig. 2A
dargestellt ist, und die dritte Reihe 52, die in Fig. 6A
dargestellt ist, auf den Seiten einer polygonalen Form
angeordnet sind.

Wie in Fig. 1 dargestellt, weist die Pressvorrichtung
15 einen Drehmechanismus 55 auf, der die erste Pressfiihrung
16 und den ersten Pressbewegungsmechanismus 19 um die
senkrechte Linie (z. B. den ummantelten Draht 24, der aus
der Kapillare 25 herausgefihrt wird) zur Oberflache des
Substrats 11 dreht, wie durch den Pfeil 54 angezeigt.

Ubrigens wird in der vorliegenden Ausfihrungsform das
Substrat 11 verwendet, das die in Fig. 6A dargestellte
dritte Reihe 52 aufweist, die durch den vorbestimmten
Abstand von der ersten Reihe 13 getrennt ist und in der die
Vielzahl der dritten Lécher 51 in einer Reihe angeordnet
ist; als drittes Modifikationsbeigpiel der vorliegenden
Ausfihrungsform kann jedoch auch ein Substrat mit der
dritten Reihe verwendet werden, das von der ersten Reihe 13
durch einen vorgegebenen Abstand getrennt ist und in dem
mehrere dritte Bondabschnitte in einer Reihe angeordnet
sind. In diesem Fall ist die Pressvorrichtung des dritten

Modifikationsbeispiels eine Vorrichtung, die die dritten
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ummantelten Drdhte oder dritten Drdhte gegen das Substrat
in einem Zustand presst, in dem die einen Enden 53b der
dritten ummantelten Drédhte 53 jeweils in die Vielzahl von
dritten Bondabschnitten in der dritten Reihe eingelegt
sind, die durch den vorgegebenen Abgstand von der ersten
Reihe auf dem Substrat getrennt ist und in dem die Vielzahl
von dritten Bondabschnitten in einer Reihe angeordnet ist,
und in einem Zustand, in dem die anderen Enden der dritten
ummantelten Drdhte oder der dritten Drdhte jeweils mit
Abschnitten des Substrats oder der Vielzahl von dritten
Elektroden auf dem Substrat verbunden sind, die von der
Vielzahl der dritten Bondabschnitte durch einen
vorbestimmten Abstand getrennt sind.

[0039]

Die erste Pressfihrung 16 weist eine Lange in einer
Richtung auf, die sich mit den dritten ummantelten Drdhten
53 schneidet, und drickt die dritten ummantelten Drdhte 53
in eine Richtung, die weg von der dritten Reihe 52 weist.

Der erste Pressbewegungsmechanismus 19 ist ein
Mechanismus, der die erste Pressfihrung 16 in eine Richtung
hin zu der senkrechten Linie zur Oberfldche des Substrats
11 und eine senkrechte Linie (z. B. den ummantelten Draht
24, der aus der Kapillare 25 gefihrt wird) zur dritten
Reihe 52 hin bewegt, und in einem Zustand, in dem sich die

dritte Reihe 52 des Substrats 11 unterhalb der ersten
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Pregsfihrung 16 befindet.
[0040]

Dariliber hinaus ist, wie in Fig. 6A dargestellt, die
Pregsvorrichtung 15 eine Vorrichtung, welche die dritten
ummantelten Drdhte 53 und die vierten ummantelten Dréhte 58
gegen das Substrat 11 in einem Zustand presst, in dem ein
Ende der vierten ummantelten Drdhte 58 jeweils in eine
Vielzahl von vierten Léchern 57 in einer vierten Reihe 56,
die parallel zu der dritten Reihe 52 ist, die auf dem
Substrat 11 vorgesehen ist und in der die Vielzahl der
vierten Loécher 57 in einer Reihe angeordnet sind,
eingefihrt ist, und in einem Zustand, in dem die anderen
Enden 58a der vierten ummantelten Drédhte 58 jeweils mit
Abschnitten des Substrats 11 oder einer Vielzahl von
vierten Elektroden auf dem Substrat 11 verbunden sind, die
von der Vielzahl der vierten Lécher 57 durch einen
vorbestimmten Abstand getrennt sind.

Die erste Pressfihrung 16 weist eine Lange in einer
Richtung auf, die sich mit den vierten ummantelten Drdhten
58 schneidet, und presst die dritten ummantelten Drahte 53
und die vierten ummantelten Dradhte 58 in eine Richtung, die
weg von der dritten Reihe 52 und der vierten Reihe 56
weist.

Der erste Pressbewegungsmechanismus 19 ist ein

Mechanismus, der die erste Pressfihrung 16 in eine Richtung
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hin zu der senkrechten Linie zur Oberflache des Substrats
11 und einer senkrechten Linie (z. B. den in den 2B und 3A
dargestellten ummantelten Draht 24) zur vierten Reihe 56
bewegt, und in einem Zustand, in dem sich die vierte Reihe
56 des Substrats 11 unterhalb der ersten Pressfiihrung 16
befindet.

[0041]

Details werden im Folgenden beschrieben.

In dem Substrat 11 sind die dritte Reihe 52, in der
die Vielzahl der dritten Lécher 51 in einer Reihe
angeordnet sind, und die vierte Reihe 56, in der die
Vielzahl der vierten Lécher 57 in einer Reihe angeordnet
ist, vorgesehen und drei oder mehr Reihen einer Vielzahl
von Léchern sind ferner vorgesehen (siehe Fig. 6A). Die
vierte Reihe 56 befindet sich parallel zu der dritten Reihe
52, und eine dritte Reihe und die Reihen dariiber hinaus
sind ebenfalls parallel zueinander angeordnet. Die einen
Enden 53b der dritten ummantelten Drdhte 53 sind jeweils in
die Vielzahl der dritten Loécher eingesteckt 51 und die
anderen Enden 53a der dritten ummantelten Drdhte 53 sind
jeweils mit Abschnitten des Substrats 11 oder der Vielzahl
von dritten Elektroden auf dem Substrat 11 verbunden, die
von der Vielzahl der dritten Lécher 51 durch den
vorbestimmten Abstand getrennt sind (siehe Fig. 1 und Fig.

6A und 6B). Die einen Enden der vierten ummantelten Drahte
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58 sind jeweils in die Vielzahl der vierten Lécher 57
eingefihrt, und die anderen Enden 58a der vierten
ummantelten Drahte 58 sind jeweils mit Abschnitten des
Substrats 11 oder der Vielzahl von vierten Elektroden auf
dem Substrat 11 verbunden, die von der Vielzahl der vierten
Locher 57 durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind
(siehe Fig. 2A). Eine Oberfldche des Substrats 11, mit der
die anderen Enden 58a der vierten ummantelten Dradhte 58
verbunden sind, befindet sich an einer héheren Position als
eine Oberfldche des Substrats 11, auf der die dritte Reihe
52 und die vierte Reihe 56 angeordnet sind. Das Substrat 11
ist ndmlich mit einer Stufe versehen.

[0042]

Die Pressvorrichtung 15 presst die ersten ummantelten
Drahte 14 und die zweiten ummantelten Drahte 22, die
bereits durch die Lécher gefihrt (eingelegt) worden sind,
wie in den Fig. 2A und 2B dargestellt. Die Pressvorrichtung
15 umfasst die erste Pregssfihrung 16, den Aufwarts- und
Abwidrtsbewegungsmechanismus 18 und den ersten
Pressbewegungsmechanismus 19. Die erste Pressfiihrung 16
weist eine Ladnge in Richtung auf, die sich mit den ersten
ummantelten Drahten 14 und den zweiten ummantelten Drahten
22 schneidet. Dariliber hinaus ist der Aufwdrts- und
Abwidrtsbewegungsmechanismus 18 ein Mechanismus, der die

erste Pressfihrung 16 in Aufwarts- und Abwadrtsrichtung 17
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bewegt (siehe Fig. 1). Darlber hinaus ist der erste
Pressbewegungsmechanismus 19 ein Mechanismus, der die erste
Pregsfihrung 16 in Richtung der senkrechten Linie zur
Oberflidche des Substrats 11 und der senkrechten Linie zur
ersten Reihe 13 hin bewegt.

Ubrigens wird in der vorliegenden Ausfihrungsform das
Substrat 11 verwendet, das die vierte Reihe 56 aufweist,
die parallel zur dritten Reihe 52 verlauft und in der die
Vielzahl der vierten Lécher 57 in einer Reihe angeordnet
ist; als drittes Modifikationsbeigpiel der vorliegenden
Ausfihrungsform kann jedoch auch ein Substrat verwendet
werden, das die vierte Reihe aufweist, die parallel zu der
dritten Reihe verlduft und bei der mehrere vierte
Bondabschnitte in einer Reihe angeordnet sind. In diesem
Fall ist die Presgsvorrichtung des dritten
Modifikationsbeigpiels eine Pressvorrichtung, die den
dritten und vierten ummantelten Draht oder den dritten und
vierten Draht gegen das Substrat in einem Zustand druckt,
in dem jeweils ein Ende der vierten ummantelten Drdhte oder
der vierte Draht mit der Vielzahl von vierten
Bondabschnitten in der vierten Reihe verbunden ist, die
parallel zu der dritten Reihe auf dem Substrat vorgesehen
ist und in dem die Vielzahl der vierten Bondabschnitte in
einer Reihe angeordnet ist, und in einem Zustand, in dem

die anderen Enden der vierten ummantelten Drahte oder der
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vierten Drédhte jeweils mit Abschnitten des Substrats oder
der Vielzahl von vierten Elektroden auf dem Substrat
verbunden sind, die von der Vielzahl der vierten
Bondabschnitte durch einen vorbestimmten Abstand getrennt
sind.

[0043]

GemaB der vorliegenden Ausfihrungsform kénnen durch
Dricken der ersten und zweiten ummantelten Drdhte 14 und
22, die in den Fig. 2A und 2B dargestellt sind, oder der
dritten und vierten ummantelten Drdhte 53 und 58, die in
den Fig. 6A und 6B dargestellt sind, die bereits auf dem
Substrat 11 angeordnet sind, mit der ersten Pressfihrung
16, wenn der ndchste ummantelte Draht 24, der aus der
Kapillare 25 herausgefihrt wird, durch das zweite Loch 21
oder das vierte Loch 57 in dem Substrat 11 gefihrt wird,
die ersten und zweiten ummantelten Drdhte 14 und 22 oder
die dritten und vierten ummantelten Dradhte 53 und 58 daran
gehindert werden, auf eine Lochsgseite hin zu kollabieren.
Dementsprechend kann die Schwierigkeit, die ummantelten
Drdhte durch die Lécher im Substrat zu fihren, aufgrund des
Anhiufens der eingeflihrten ummantelten Dradhte (Drahte) und
die Schwierigkeit, die Positionen der Lécher aufgrund der
Anhiufung der eingebrachten ummantelten Drdhte mittels
einer Kamera oder dergleichen zu erkennen, verbegsert

werden.
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Dariliber hinaus kann verhindert werden, dass der
ummantelte Draht 24 die ersten und zweiten ummantelten
Drahte 14 und 22 oder die dritten und vierten ummantelten
Dridhte 53 und 58 stdért, die bereits durch die Lécher
geflihrt worden sind.

[0044]

Im Ubrigen wird in der vorliegenden Ausfihrungsform,
wie in Fig. 1 dargestellt, die um die Kapillare 25 drehbare
Pressvorrichtung 15 verwendet; anstatt jedoch die
Pressvorrichtung 15 zu drehen, kann durch Bereitstellen
eines Drehmechanismus, der den X-Y-Tisch 26 dreht, der X-Y-
Tisch 26 gedreht werden.

[0045]

Darliber hinaus wird in der vorliegenden
Augfihrungsform, wie in Fig. 1 dargestellt, eine
Pregsvorrichtung 15 verwendet, die um die Kapillare 25
drehbar ist; die Erfindung kann jedoch auch durch die
folgende Modifikation umgesetzt werden.

[0046]

Fig. 7A und 7B sind Ansichten zur Beschreibung eines
ersten Modifikationsbeispiels der vorliegenden
Augsfihrungsform, und Fig. 7B ist eine Ansicht, die
schematisch eine erste Kapillare 61, eine zweite Kapillare
62, eine zweite Pressfiihrung, den ersten

Pressbewegungsmechanismus 41 und einen zweiten
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Pressbewegungsmechanismus 66 darstellt. Fig. 7A ist eine
Draufsicht auf die erste Kapillare 61, die zweite Kapillare
62 und die zweite Pressfihrung, die in Fig. 7B dargestellt
sind, wie von oben betrachtet. Da Abschnitte, die nicht in
den Fig. 7A und 7B dargestellt sind, die gleichen sind wie
in der vorliegenden Ausfihrungsform, werden Beschreibungen
davon nicht wiederholt. Im Ubrigen stellt Fig. 7A eine
integrierte Pregsflihrung 63 dar; es wird jedoch die zweite
Pregssfihrung 16 des ersten Modifikationsbeispiels
verwendet, die mit der ersten Pressfihrung 16 identisch ist
(siehe Fig. 6A und 6B) und die nicht integriert ist.

[0047]

Darliber hinaus umfasst der erste
Pressbewegungsmechanismus 41 den Zylinder 43 mit dem Kolben
42, der mit der Pressfihrung 16 verbunden ist, und der
zweite Pressbewegungsmechanismus 66 umfasst einen Zylinder
65 mit einem Kolben 64, der mit der Pressfiihrung 16
verbunden ist (siehe Fig. 4 und 5).

[0048]

Im ersten Modifikationsbeigspiel driickt eine
Pressvorrichtung die dritten ummantelten Drdhte 53 gegen
das Substrat 11 in einem Zustand, in dem die einen Enden
53b der dritten ummantelten Drdhte 53 jeweils in die
Vielzahl von dritten Léchern 51 in der dritten Reihe 52

eingefihrt sind, die in Fig. 6A dargestellt ist, die durch
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den vorbestimmten Abstand von der ersten Reihe 13 getrennt
ist, die auf dem in Fig. 2A dargestellten Substrat 11
vorgesehen ist und wobei die Vielzahl der dritten Lécher 51
in einer Reihe angeordnet ist, und in einem Zustand, in dem
die anderen Enden 53a der dritten ummantelten Drdhte 53
jeweils mit Abschnitten des Substrats 11 oder der Vielzahl
dritter Elektroden auf dem Substrat 11 verbunden sind, die
von der Vielzahl der dritten Lécher 51 durch den
vorbestimmten Abstand getrennt sind.

Die Pressvorrichtung weist eine Ladnge in der Richtung
auf, die sich mit den dritten ummantelten Drdhten 53
schneidet, die in Fig. 6A dargestellt sind, und umfasst die
zweite Pressfihrung 16, die die dritten ummantelten Drahte
53 in Richtung von der dritten Reihe 52 weg drickt, und den
zweiten Pressbewegungsmechanismus 66, der in Fig. 7B
dargestellt ist, der die zweite Pressfihrung 16 in Richtung
der senkrechten Linie zur Oberflédche des Substrats 11 und
der senkrechten Linie zur dritten Reihe 52 bewegt.

Die zweite Pressfihrung 16, auf die hier Bezug
genommen wird, weist den gleichen Aufbau wie die oben
beschriebene erste Pressfihrung auf.

Der in Fig. 1 dargestellte Aufwarts- und
Abwartsbewegungsmechanismus 18 ist ein Mechanismus, der die
zweite Pressfihrung in Aufwidrts- und Abwartsrichtung in

Bezug auf das Substrat 11 bewegt.
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[0049]

Bei der Pressvorrichtung des ersten
Modifikationsbeigspiels sind namlich zwei Satze der
Pregsvorrichtung 15 und der Kapillare 25, die in Fig. 1
dargestellt sind, vorgesehen und zwei Kapillaren, wie die
erste und die zweite Kapillare 61 und 62, die in Fig. 7A
dargestellt sind, sind einander zugewandt angeordnet und
die Pressvorrichtung, die die Kapillaren, die nicht in Fig.
1 dargestellt sind, verwendet, ist der Pressvorrichtung 15
gegenliber angeordnet.

Im Ubrigen wird im ersten Modifikationsbeispiel das
Substrat 11 verwendet, das die in Fig. 6A dargestellte
dritte Reihe 52 aufweist, die von der ersten Reihe 13 durch
den vorgegebenen Abstand getrennt ist und in der die
Vielzahl der dritten Lécher 51 in einer Reihe angeordnet
ist; als viertes Modifikationsbeispiel des ersten
Modifikationsbeispiels kann jedoch auch das Substrat mit
der dritten Reihe verwendet werden, die durch den
vorgegebenen Abstand von der ersten Reihe getrennt ist und
bei der die Vielzahl der dritten Bondabschnitte in einer
Reihe angeordnet sind. In diesem Fall ist eine
Pregsvorrichtung des vierten Modifikationsbeispiels eine
Pregsvorrichtung, die die dritten ummantelten Drahte oder
die dritten Drdhte gegen das Substrat in einem Zustand, in

dem die einen Enden der dritten ummantelten Drahte oder der
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dritten Dradhte jeweils mit der Vielzahl der dritten
Bondabschnitte in der dritten Reihe verbunden sind, die von
der ersten Reihe durch den vorgegebenen Abstand getrennt
ist und in dem die Vielzahl der dritten Bondabschnitte in
einer Reihe angeordnet ist, und in einem Zustand drickt, in
dem die anderen Enden der dritten ummantelten Drédhte oder
der dritten Drdhte jeweils mit Abschnitten des Substrats
oder mit der Vielzahl von dritten Elektroden auf dem
Substrat verbunden sind, die von der Vielzahl der dritten
Bondabschnitte durch den vorbestimmten Abstand getrennt
sind.

[0050]

Dariliber hinaus ist, wie in Fig. 6A dargestellt, die
Pressvorrichtung des ersten Modifikationsbeispiels eine
Vorrichtung, die die dritten ummantelten Drahte 53 und die
vierten ummantelten Drdhte 58 gegen das Substrat 11 in
einem Zustand, in dem die einen Enden der vierten
ummantelten Drahte 58 jeweils in die Vielzahl von vierten
Lochern 57 in der vierten Reihe 56 eingefihrt sind, die
parallel zu der dritten Reihe 52 igt, die auf dem Substrat
11 vorgesehen ist und in dem die Vielzahl der vierten
Locher 57 in einer Reihe angeordnet ist, und in einem
Zustand drickt, in dem die anderen Enden 58a der vierten
ummantelten Drdhte 58 jeweils mit Abschnitten des Substrats

11 oder der Vielzahl vierter Elektroden auf dem Substrat 11
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verbunden sind/ist, die von der Vielzahl der vierten Lécher
57 durch den vorbestimmten Abstand getrennt sind/ist.

Die zweite Pressfihrung 16 hat eine Lange in der
Richtung, die sich mit den vierten ummantelten Drahten 58
schneidet, und driickt die dritten ummantelten Drdhte 53 und
die vierten ummantelten Drahte 58 in Richtung weg von der
dritten Reihe 52 und der vierten Reihe 56.

Der zweite Pressbewegungsmechanismus (z. B. der zweite
Pressbewegungsmechanismus 66, der in Fig. 7A dargestellt
igst) ist ein Mechanismus, der die zweite Pressfihrung 16 in
Richtung der senkrechten Linie zur Oberflache des Substrats
11 und der senkrechten Linie (z. B. der in Fig. 6B
dargestellte ummantelte Draht 24) zur vierten Reihe 56 in
einem Zustand bewegt, in dem sich die vierte Reihe 56 des
Substrats 11 unterhalb der zweiten Pregsfihrung 16
befindet.

Im Ubrigen wird im ersten Modifikationsbeispiel das
Substrat 11 verwendet, das die vierte Reihe 56 aufweist,
die parallel zur dritten Reihe 52 verlauft und in der die
Vielzahl der vierten Lécher 57 in einer Reihe angeordnet
ist; als viertes Modifikationsbeispiel des ersten
Modifikationsbeispiels kann jedoch auch das Substrat mit
der vierten Reihe, die parallel zur dritten Reihe verlauft
und bei der die Vielzahl der vierten Bondabschnitte in

einer Reihe angeordnet sind, verwendet werden. In diesem
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Fall ist die Pressvorrichtung des vierten
Modifikationsbeigpiels eine Pressvorrichtung, die die
dritten und vierten ummantelten Drédhte oder die dritten und
vierten Drdhte gegen das Substrat in einem Zustand, in dem
die einen Enden der vierten ummantelten Drdhte oder der
vierten Drahte jeweils mit der Vielzahl von vierten
Bondabschnitten in der vierten Reihe verbunden sind, die
parallel zur dritten Reihe verlduft und in dem die Vielzahl
von vierten Bondabschnitten in einer Reihe angeordnet sind,
und in einem Zustand drickt, in dem die anderen Enden der
vierten ummantelten Drédhte oder der vierten Drahte jeweils
mit Abschnitten des Substrats oder der Vielzahl von vierten
Elektroden auf dem Substrat verbunden sind, die von der
Vielzahl der vierten Bondabschnitte durch den vorbestimmten
Abstand getrennt sind.

[0051]

Im ersten Modifikationsbeispiel wird die
Pregsvorrichtung verwendet, die die erste Pressfihrung und
die zweite Pressfihrung umfasst; die Erfindung kann jedoch
auch durch die folgende Modifikation umgesetzt werden.
[0052]

Fig. 7A ist eine Ansicht zum Beschreiben eineg zweiten
Modifikationsbeigpiels und ist eine Draufsicht, die die
integrierte Pressfihrung 63 darstellt, in der die erste

Pregssfihrung und die zweite Pressfihrung einstickig
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ausgebildet sind. Die integrierte Pressfihrung 63 ist die
Pregssfihrung mit einer rechteckigen planaren Form. Fig. 7B
ist eine Querschnittsansicht der integrierten Pressfihrung
63, die in Fig. 7A dargestellt ist. Unterdessen
veranschaulicht Fig. 7A die erste Kapillare 61 und die
zweite Kapillare 62, und Fig. 7B veranschaulicht den ersten
Pressbewegungsmechanismus 41 und den zweiten
Pressbewegungsmechanismus 66 zusdtzlich zu der ersten
Kapillare 61 und der zweiten Kapillare 62.

Dariliber hinaus kann eine integrierte Pressfiihrung 63a
eine ringférmige ebene Form aufweisen (siehe Fig. 8A und
8B) .

Darliber hinaus umfasst der erste
Pressbewegungsmechanismus 41 den Zylinder 43 mit dem Kolben
42, der mit der integrierten Pressfihrung 63 verbunden ist.
Die Verbindung und Trennung des Kolbens 42 in Bezug auf die
integrierte Pregssflihrung 63 kann durch eine Steuereinheit
frei gesteuert werden. Darliber hinaus umfasst der zweite
Pressbewegungsmechanismus 66 den Zylinder 65 mit dem Kolben
64, der mit der integrierten Pressfihrung 63 verbunden ist.
Die Verbindung und Trennung des Kolbens 64 in Bezug auf die
integrierte Pregsflihrung 63 kann durch die Steuereinheit
frei gesteuert werden.

Die integrierten Pregsfihrungen 63 und 63a sind nicht

mit dem zweiten Presgssbewegungsmechanismus 66 verbunden,
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wenn die integrierten Pressfiihrungen 63 und 63a durch den
ersten Pressbewegungsmechanismus 41 bewegt werden. In
diesem Fall kann unter Verwendung der ersten Kapillare 61
eine Operation durchgefiihrt werden, die in Fig. 1 und Fig.
2A und 2B dargestellt ist.

Darliber hinaus sind die integrierten Presgssfihrungen 63
und 63a nicht mit dem ersten Pressbewegungsmechanismus 41
verbunden, wenn die integrierten Pressfihrungen 63 und 63a
durch den zweiten Pressbewegungsmechanismus 66 bewegt
werden. In diesem Fall kann durch Verwendung der zweiten
Kapillare 62 ein in Fig. 1 und Fig. 6A und 6B dargestellter
Vorgang durchgefihrt werden.

[0053]

In dem ersten Modifikationsbeispiel umfasst eine
Verdrahtungsvorrichtung, welche die ersten und zweiten
Pressbewegungsmechanismen 41 und 66, die erste und zweite
Kapillare 61 und 62 und die erste und zweite Pressfihrung
16 umfasst, den Kopf 23, der in Fig. 1 dargestellt ist; der
Unterschied zu dem in Fig. 1 dargestellten Kopf 23 besteht
jedoch darin, dass die ersten und zweiten
Pressbewegungsmechanismen 41 und 66, die ersten und zweiten
Kapillaren 61 und 62 sowie die ersten und zweiten
Pregssfihrungen (nicht dargestellt) in Anordnungen
vorgesehen sind, die in den Fig. 7A und 7B und den Fig. 8A

und 8B dargestellt sind.
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Im Inneren des Kopfes 23 sind die erste Kapillare 61,
die einen ummantelten Draht herausfiihrt, die erste
Pregsfihrung, der erste Pressbewegungsmechanismus 41, die
zweite Kapillare 62, die einen ummantelten Draht
herausfihrt, die zweite Pressfihrung und der zweite
Pressbewegungsmechanismus 66 angeordnet.

Der erste Pressbewegungsmechanismus 41 ist ein
Mechanismus, der die erste Pressfihrung unterhalb der
ersten Kapillare 61 oder einer Spitze der ersten Kapillare
61 bewegt.

Der zweite Pressbewegungsmechanismus 66 ist ein
Mechanismus, der die zweite Pressfihrung unter die zweite
Kapillare 62 oder eine Spitze der zweiten Kapillare 62
bewegt.

Der Aufwidrts- und Abwadrtsbewegungsmechanismus 18 ist
ein Mechanismusg, der den Kopf 23 in Richtung der Z-Achse 17
bewegt.

Im Ubrigen sind in dem zweiten Modifikationsbeispiel
im Inneren des Kopfes 23 die erste Kapillare 61, die einen
ummantelten Draht heraugfihrt, die erste Pressfiihrung, der
erste Pressbewegungsmechanismus 41 und die zweite Kapillare
62, die einen ummantelten Draht herausfihrt, angeordnet;
als viertes Modifikationsbeispiel des zweiten
Modifikationsbeispiels kénnen jedoch innerhalb des Kopfes

23 auch die erste Kapillare 61, die einen ummantelten Draht
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oder einen Draht herausfihrt, die erste Pregsgsfihrung, der
erste Pressbewegungsmechanismus 41 und die zweite Kapillare
62, die einen ummantelten Draht oder einen Draht
herausfihrt, angeordnet sein.

[0054]

In dem zweiten Modifikationsbeigpiel umfasst eine
Verdrahtungsvorrichtung, die die ersten und zweiten
Pressbewegungsmechanismen 41 und 66, die ersten und zweiten
Kapillaren 61 und 62 und die integrierten Pregsfihrungen 63
und 63a umfasst, den Kopf 23, der in Fig.l dargestellt ist;
der Unterschied zu dem in Fig. 1 dargestellten Kopf 23
besteht jedoch darin, dass die ersten und zZweiten
Pressbewegungsmechanismen 41 und 66, die ersten und zweiten
Kapillaren 61 und 62 sowie die integrierten Pressfiihrungen
63 und 63a in den Anordnungen vorgesehen sind, die in den
Fig. 7A und 7B und Fig. 8A und 8B dargestellt sind.

Im Inneren des Kopfes 23 sind die erste Kapillare 61,
die einen ummantelten Draht herausfihrt, die integrierten
Pregssfihrungen 63 und 63a, der erste
Pressbewegungsmechanismus 41, die zweite Kapillare 62, die
einen ummantelten Draht herausfihrt, und der zweite
Pressbewegungsmechanismus 66 angeordnet.

Der erste Pressbewegungsmechanismus 41 ist ein
Mechanismus, der die integrierten Pregsfihrungen 63 und 63a

unter die erste Kapillare 61 oder die Spitze der ersten
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Kapillare 61 bewegt.

Der zweite Pressbewegungsmechanismus 66 ist ein
Mechanismus, der die integrierten Pressfihrungen 63 und 63a
unter die zweite Kapillare 62 oder die Spitze der zweiten
Kapillare 62 bewegt.

Der Aufwidrts- und Abwadrtsbewegungsmechanismus 18 ist
ein Mechanismusg, der den Kopf 23 in Richtung der Z-Achse 17
bewegt.

[0055]

Selbst in den ersten bis vierten
Modifikationsbeispielen kénnen die gleichen Wirkungen wie
in der vorliegenden Ausfihrungsform erzielt werden.

Zusdtzlich kénnen auch die ersten bis vierten
Modifikationsbeigspiele kombiniert und umgesetzt werden.
[0056]

(Zweite Ausfiihrungsform)

Fig. 9 ist ein Flussdiagramm einer Operation zur
Beschreibung eines Verfahrens zum Zusammensetzen einer
Verdrahtung unter Verwendung der Verdrahtungsvorrichtung,
die in Fig. 1 dargestellt ist. Fig. 10 bis 15 sind
Ansichten zum Beschreiben des Verfahrens zum Zusammensetzen
einer Verdrahtung, wdhrend ein vorhandener ummantelter
Draht gemdB eines Aspekts der Erfindung gepresst wird.
[0057]

Erstens, wie in Fig. 10 dargestellt, wird die
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Kapillare 25 Uber das zweite Loch 21 bewegt und die erste
Pregsfihrung 16 wird unterhalb der Kapillare 25 in Richtung
des ummantelten Drahtes 24 bewegt, der aus der Kapillare 25
herausgefihrt wird (eine Pressfiihrungsanlage S1, die in
Fig. 9 dargestellt ist).

[0058]

Als Nachstes wird, wie in den Fig. 11 und 2B
dargestellt, der Kopf 23 abgesenkt, um die Kapillare 25 und
die erste Pregssfihrung 16 nach unten zu bewegen, und eine
Spitze des ummantelten Drahtes 24 (Draht) wird in das
zweite Loch 21 eingefihrt, wadhrend der erste ummantelte
Draht 14 mit der ersten Pressfihrung 16 (S2 in Fig. 9)
gedrickt wird. Zu diesem Zeitpunkt kann verhindert werden,
dass der vorhandene erste ummantelte Draht 14 den
ummantelten Draht 24 stdért, der in das zweite Loch 21
eingefihrt werden soll.

[0059]

Als Nachstes, wie in Fig. 12 dargestellt, wird beim
Ziehen des ummantelten Drahtes 24, der in das zweite Loch
21 eingefihrt ist, nach unterhalb des Substrats 11, der
ummantelte Draht 24 aus der Kapillare 25 und der Kapillare
25 und der ersten Pressfihrung 16 herausgefihrt, und die
erste Pressfihrung 16 wird in die Position bewegt, die von
der Kapillare 25 zurlickgezogen ist, die in Fig. 3B oder 4

dargestellt ist (83 in Fig. 9). In Bezug auf den
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Zeitrahmen, in dem die erste Pressfihrung 16 zurlickgezogen
wird, kann die erste Pressfiihrung 16 zurlickgezogen werden,
big die Kapillare 25 angehoben ist.

[0060]

Als Nachstes wird, wie in Fig. 13 dargestellt, der X-
Y-Tisch 26, auf dem das Substrat 11 platziert ist,
horizontal in X-Richtung 27 durch den X-Achsen-
Bewegungsmechanismus 29 bewegt und der Kopf 23 wird
abgesenkt, um das andere Ende 24b des ummantelten Drahtes
24 (Drahtes) mit dem Substrat 11 oder einer Elektrode auf
dem Substrat an einer Spitze der Kapillare 25 (S4 in Fig.
9) zu verbinden. Da zu diesem Zeitpunkt die erste
Pressfihrung 16 zurickgezogen ist, kann verhindert werden,
dass die erste Pressfihrung 16 den ummantelten Draht 24
stort.

[0061]

Als Nachstes wird, wie in Fig. 14 dargestellt, der
Kopf 23 angehoben, um die Kapillare 25 anzuheben, und der
ummantelte Draht 24 (Draht) wird durchtrennt (S5 in Fig.
9).

[0062]

Als Nachstes wird, wie in Fig. 15 dargestellt, der X-
Y-Tisch 26, auf dem das Substrat 11 angeordnet ist,
horizontal in X-Richtung 27 durch den X-Achsen-

Bewegungsmechanismus 29 bewegt, um die Kapillare 25 und die
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erste Pressfihrung 16 ilber ein nadchstes Loch in dem
Substrat 11 zu bewegen, in das der ummantelte Draht
eingefihrt wird (S6 in Fig. 9).

[0063]

Danach kann durch Wiederholung der in den Fig. 10 bis
15 dargestellten Vorgange die Verdrahtung zusammengebaut
werden.

[0064]

Auch in der vorliegenden Ausfihrungsform kénnen die
gleichen Wirkungen wie in der ersten Ausfihrungsform
erzielt werden.

[0065]

(Dritte Ausfihrungsform)

Fig. 16 und 17 sind schematische Ansichten zur
Beschreibung einer Verdrahtungsvorrichtung gemadB eines
Aspekts der Erfindung. Die Verdrahtungsvorrichtung umfasst
eine Pressvorrichtung.

[0066]

Die Verdrahtungsvorrichtung gemaB der vorliegenden
Ausfihrungsform ist eine Vorrichtung, die jeden der ersten
Verbindungspunkte 102, die in einer Vielzahl von Reihen in
einem ersten Substrat 101 vorgesehen sind, mit jedem von
einer Vvielzahl von zweiten Anschlusspunkten 104, die in
einem zweiten Substrat 103 vorgesehen und von den ersten

Verbindungspunkten 102 durch einen vorbestimmten Abstand
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getrennt sind, mittels eines ummantelten Drahtes 105
verdrahtet.
[0067]

Die Verdrahtungsvorrichtung umfasst eine Kapillare,
die nach oben und unten anhebbar ist und die den
ummantelten Draht 105 herausfiihrt; eine Flihrung, die nach
oben und unten anhebbar ist und in der Ndhe der Kapillare
angeordnet ist; einen ersten Hebemechanismus, der die
Kapillare nach oben hebt und unten absenkt; und einen
zweiten Hebemechanismug, der die Fihrung nach oben hebt und
unten absenkt.

[0068]

Wie in Fig. 16 dargestellt, werden, wenn die
Verdrahtungsvorrichtung die ummantelten Drahte 105 mit
wenigstens einer ersten Reihe der ersten Verbindungspunkte
102 verdrahtet und dann die ummantelten Drédhte 105 mit
einer zweiten Reihe der ersten Verbindungspunkte 102
verdrahtet, die ummantelten Drdhte 105, die mit der ersten
Reihe verdrahtet sind, in eine Richtung bewegt, die von der
zweiten Reihe weg gerichtet ist, indem die Fihrung lUber den
zweiten Hebemechanismus abgesenkt wird. Dementsprechend
kénnen die ummantelten Dradhte 105 mit den ersten
Verbindungspunkten 102 in der zweiten Reihe verbunden
werden, wdhrend die ummantelten Drédhte 105 in der ersten

Reihe gepresst werden.
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[0069]

Wenn die Verdrahtungsvorrichtung die ummantelten
Drdhte 105 mit wenigstens einer ersten Reihe der zweiten
Verbindungspunkte 104 verdrahtet und dann die ummantelten
Drahte 105 mit einer zweiten Reihe der zweiten
Verbindungspunkte 104 verdrahtet, werden die ummantelten
Drahte 105, die mit der ersten Reihe verdrahtet sind, in
eine Richtung bewegt, die von der zweiten Reihe weg
gerichtet ist, indem die Fihrung lber den zweiten
Hebemechanismus abgesenkt wird. Dementsprechend kénnen die
ummantelten Drdhte 105 mit den zweiten Verbindungspunkten
104 in der zweiten Reihe verbunden werden, wadhrend die
ummantelten Drdhte 105 in der ersten Reihe gepresst werden.
[0070]

Als Nachstes wird, wie durch den in Fig. 16
dargestellten Pfeil 106 angedeutet, das erste Substrat 101
um 180° gedreht. Dementsprechend sind, wie in Fig. 17
dargestellt, das erste Substrat 101 und das zweite Substrat
103 so eingestellt, dass sie einander in einem Zustand
zugewandt sind, in dem die ersten Verbindungspunkte 102 des
ersten Substrats 101 und die zweiten Verbindungspunkte 104
des zweiten Substrats 103 durch die ummantelten Drdhte 105
miteinander verbunden werden.

[0071]

Danach werden ein Zwischenraum zwischen dem ersten
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Substrat 101 und dem zweiten Substrat 103 und die
ummantelten Drdhte 105 mit Formharz (nicht dargestellt)
abgedichtet. Dementsprechend sind das erste Substrat 101
und das zweite Substrat 103 integriert.

[0072]

Im Ubrigen kann durch eine geeignete Kombination der
ersten bis dritten Ausfihrungsformen die Erfindung auch
durch verschiedene Ausflihrungsformen umgesetzt werden.
[0073]

(Angeschlossene Anmerkungen)

Im Folgenden werden weitere verschiedene Aspekte der
Erfindung beschrieben.

[1] Eine Pressvorrichtung drilckt ummantelte Drédhte
gegen ein Substrat in einem Zustand, in dem die jeweils
einen Enden der ummantelten Drédhte in eine Vielzahl von
Lochern eingefiihrt ist, die in dem Substrat in einer Reihe
vorgesehen sind, in der die Vielzahl von Léchern in einer
Reihe angeordnet ist, und in einem Zustand, in dem die
anderen Enden der ersten ummantelten Drahte jeweils mit
Abschnitten des Substrats oder einer Vielzahl von ersten
Elektroden auf dem Substrat verbunden sind, die von der
Vielzahl von Lbéchern durch einen vorbestimmten Abstand
getrennt sind, wobei die Vorrichtung umfasst: einen
Pressfihrungsmechanismus zum Einfiihren eines neuen

ummantelten Drahtes in ein Loch durch Pressen der
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ummantelten Drdhte, von denen die jeweils einen Enden in
die Vielzahl von Léchern eingefihrt sind.
[0074]

[2] Eine Pressvorrichtung drickt ummantelte Drédhte
oder Drahte gegen ein Substrat in einem Zustand, in dem die
einen Enden der ummantelten Drahte oder der Dradhte jeweils
mit einer Vielzahl von Bondabschnitten verbunden sind, die
auf dem Substrat in einer Reihe vorgesehen sind, in der die
Vielzahl von Bondabschnitten in einer Reihe angeordnet
sind, und in einem Zustand, in dem die anderen Enden der
ummantelten Drdhte oder der Drahte jeweils mit Abschnitten
des Substrats oder einer Vielzahl von Elektroden auf dem
Substrat, die von der Vielzahl von Bondabschnitten durch
einen vorbestimmten Abstand getrennt sind, verbunden sind,
wobei die Vorrichtung umfasst: einen
Pressfihrungsmechanismus zum Verbinden eines neuen
ummantelten Drahtes oder eines Drahtes mit dem
Bondabschnitt durch Driicken der ummantelten Drédhte oder der
Drédhte, von denen die jeweils einen Enden mit der Vielzahl
von Bondabschnitten verbunden sind.

[0075]

[3] Eine Pressvorrichtung driickt erste ummantelte
Drdhte gegen ein Substrat in einem Zustand, in dem die
jeweils einen Enden der ersten ummantelten Dradhte in eine

Vielzahl von ersten Léchern eingefihrt sind, die in dem
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Substrat in einer ersten Reihe vorgesehen sind, in der die
Vielzahl der ersten Lécher in einer Reihe angeordnet sind,
und in einem Zustand, in dem die anderen Enden der ersten
ummantelten Drdhte jeweils mit Abschnitten des Substrats
oder einer Vielzahl von ersten Elektroden auf dem Substrat
verbunden sind, die von der Vielzahl der ersten Loécher
durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind, wobei die
Vorrichtung umfasst: eine erste Pregsfihrung, die eine
Lidnge in einer Richtung aufweist, die sich mit den ersten
ummantelten Drahten schneidet und die die ersten
ummantelten Drdhte in eine Richtung von der ersten Reihe
weg drickt; einen Aufwarts- und
Abwidrtsbewegungsmechanismus, der die erste Pressfihrung in
einer Aufwarts- und Abwartsrichtung in Bezug auf das
Substrat bewegt; und einen ersten
Pressbewegungsmechanismus, der die erste Pressfiihrung in
einer Richtung hin zu einer senkrechten Linie zu einer
Oberfldche des Substrats und einer senkrechten Linie zu der
ersten Reihe bewegt.

[0076]

[4] Bei der Pressvorrichtung gemdf Punkt [3] umfasst
der erste Pressbewegungsmechanismus ein stabfdérmiges
Element, das an einem Ende mit der ersten Pressfihrung
verbunden oder mit dieser einstilickig verbunden ist, einen

NockenstoéBel, der am anderen Ende des stabférmigen Elements
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vorgesehen ist, einen Plattennocken, der in Kontakt mit dem
NockenstoéBel angeordnet ist, ein Verbindungselement, das an
einem Ende drehbar mit dem stabférmigen Element verbunden
ist, einen Kolben, der das andere Ende des
Verbindungsglieds hdlt, und einen Zylinder, der den Kolben
in Aufwdrts- und Abwartsrichtung bewegt. Durch Bewegen des
StoBels, wadhrend er mit dem Plattennocken in Kontakt steht,
durch Bewegen des Kolbens in Aufwarts- und Abwartsrichtung
wird die erste Pressfihrung in eine Richtung weg von der
senkrechten Linie oder in eine Richtung hin zu der
senkrechten Linie zu der ersten Reihe bewegt.

[0077]

[5] Bei der Pressvorrichtung gemdf Punkt [3] umfasst
der erste Pressbewegungsmechanismus einen Zylinder mit
einem Kolben, der mit der ersten Pressfiihrung verbunden
ist, und der Zylinder bewegt den Kolben in einer Richtung,
die in Bezug auf die senkrechte Linie zur ersten Reihe
geneigt ist.

[0078]

[6] Bei der Pressvorrichtung nach einem der Punkte [3]
bis [5], die die ersten ummantelten Drdhte und die zweiten
ummantelten Drdhte gegen das Substrat in einem Zustand, in
dem die einen Enden der zweiten ummantelten Drédhte jeweils
in eine Vielzahl von zweiten LO6chern in einer zweiten Reihe

eingesetzt sind, die parallel zu der ersten Reihe auf dem
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Substrat vorgesehen ist und in der die Vielzahl der zweiten
Drdhte in einer Reihe angeordnet sind, und in einem Zustand
drickt, in dem die anderen Enden der zweiten ummantelten
Drdhte jeweils mit Abschnitten des Substrats oder einer
Vielzahl von zweiten Elektroden auf dem Substrat verbunden
sind, die von der Vielzahl der zweiten Ldécher durch einen
vorbestimmten Abstand getrennt sind, hat die erste
Pressfihrung eine Lange in einer Richtung, die sich mit den
zweiten ummantelten Drdhten schneidet, und drickt die
ersten ummantelten Drédhte und die zweiten ummantelten
Drdhte in eine Richtung, die von der ersten und der zweiten
Reihe weg gerichtet ist. Der erste
Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die
erste Pressfihrung in einer Richtung hin zu der senkrechten
Linie zur Oberflache des Substrats und einer senkrechten
Linie zur zweiten Reihe bewegt.

[0079]

[7] Bei der Pressvorrichtung nach einem der Punkte [3]
bis [6], die die dritten ummantelten Dradhte gegen das
Substrat in einem Zustand driickt, in dem die einen Enden
der dritten ummantelten Dradhte jeweils in eine Vielzahl von
dritten Léchern in einer dritten Reihe eingelegt sind, die
durch einen vorbestimmten Abstand von der ersten Reihe auf
dem Substrat getrennt ist und in der die Vielzahl der

dritten Drdhte in einer Reihe angeordnet sind, und in einem
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Zustand, in dem die anderen Enden der dritten ummantelten
Drdhte jeweils mit Abschnitten des Substrats oder einer
Vielzahl von dritten Elektroden auf dem Substrat verbunden
sind, die von der Vielzahl der dritten Ldécher durch einen
vorbestimmten Abstand getrennt sind, umfasst die
Vorrichtung: einen X-Y-Tisch, auf dem das Substrat
angeordnet ist; einen X-Achsen-Bewegungsmechanismus, der
den X-Y-Tigch in X-Richtung bewegt; einen Y-Achsen-
Bewegungsmechanismus, der den X-Y-Tisch in Y-Richtung
bewegt; und einen Drehmechanismus, der die erste
Pressfihrung und den ersten Pressbewegungsmechanismus um
die senkrechte Linie zur Oberfldche des Substrats dreht.
Die erste Pressfihrung hat eine Lange in einer Richtung,
die sich mit den dritten ummantelten Dradhten schneidet, und
drickt die dritten ummantelten Dradhte in eine Richtung, die
von der dritten Reihe weg gerichtet ist. Der erste
Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die
erste Pressfihrung in einer Richtung hin zu der senkrechten
Linie zur Oberfldche des Substrats und eine senkrechte
Linie zur dritten Reihe in einem Zustand bewegt, in dem
sich die dritte Reihe des Substrats unterhalb der ersten
Pressfihrung befindet.
[0080]

[8] Bei der Pressvorrichtung nach Punkt [7], die die

dritten ummantelten Drahte und die vierten ummantelten

55

57790



P24220pct-at

Drdhte gegen das Substrat in einem Zustand, in dem die
jeweils einen Enden der vierten ummantelten Drdhte in eine
Vielzahl von vierten Léchern in einer vierten Reihe, die
parallel zu der dritten Reihe auf dem Substrat vorgesehen
ist und in der die Vielzahl der vierten Drédhte in einer
Reihe angeordnet ist, eingesetzt sind, und in einem Zustand
drickt, in dem die anderen Enden der vierten ummantelten
Drdhte jeweils mit Abschnitten des Substrats oder einer
Vielzahl von vierten Elektroden auf dem Substrat verbunden
sind, die von der Vielzahl der vierten Ldécher durch einen
vorbestimmten Abstand getrennt sind, hat die erste
Pressfihrung eine Lange in einer Richtung, die sich mit den
vierten ummantelten Drdhten schneidet, und drickt die
dritten ummantelten Dréhte und die vierten ummantelten
Drdhte in eine Richtung, die von der dritten und vierten
Reihe weg gerichtet ist. Der erste
Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die
erste Pressfihrung in einer Richtung hin zu der senkrechten
Linie zur Oberfldche des Substrats und einer senkrechten
Linie zur vierten Reihe in einem Zustand bewegt, in dem
sich die vierte Reihe des Substrats unterhalb der ersten
Pressfihrung befindet.
[0081]

[9] Eine Verdrahtungsvorrichtung umfasst: die

Pressvorrichtung nach einem der Punkte [3] bis [8]; und
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einen Kopf. Im Inneren des Kopfes befinden sich eine
Kapillare, die einen ummantelten Draht herausfihrt, die
erste Pressfihrung und der erste Pressbewegungsmechanismus.
Der erste Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus,
der die erste Pressfiihrung neben, tliber oder unter der
Kapillare bewegt. Der Aufwarts- und
Abwidrtsbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der den
Kopf in Richtung der Z-Achse bewegt. Ein X-Y-Tisch, auf dem
das Substrat angeordnet wird, ist vorgesehen. Ein X-Achsen-
Bewegungsmechanismus, der den X-Y-Tisch in X-Richtung
bewegt, ist vorgesehen. Ein Y-Achsen-Bewegungsmechanismus,
der den X-Y-Tisch in Y-Richtung bewegt, ist vorgesehen.
[0082]

[10] Bei der Pressvorrichtung nach einem der Punkte
[3] bis [9] weist die erste Pressfiihrung eine ringfdérmige
ebene oder eine rechteckige ebene Form auf.
[0083]

[11] Bei der Pressvorrichtung nach einem der Punkte
[3] bis [6], die die dritten ummantelten Drdhte gegen das
Substrat in einem Zustand, in dem die einen Enden der
dritten ummantelten Drdhte jeweils in eine Vielzahl von
dritten Lo6chern in einer dritten Reihe, die durch einen
vorbestimmten Abstand von der ersten Reihe auf dem Substrat
getrennt ist und in der die Vielzahl der dritten Drédhte in

einer Reihe angeordnet sind, eingesetzt sind, und in einem
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Zustand drickt, in dem die anderen Enden der dritten
ummantelten Drdhte jeweils mit Abschnitten des Substrats
oder einer Vielzahl von dritten Elektroden auf dem
Substrat, die von der Vielzahl der dritten L&écher durch
einen vorbestimmten Abstand getrennt sind, verbunden sind,
umfasst die Vorrichtung: einen X-Y-Tisch, auf dem das
Substrat angeordnet ist; einen X-Achsen-
Bewegungsmechanismus, der den X-Y-Tisch in X-Richtung
bewegt; einen Y-Achsen-Bewegungsmechanismus, der den X-Y-
Tisch in Y-Richtung bewegt; eine zweite Pregsgsfihrung, die
eine Ladnge in einer Richtung aufweist, die sich mit den
dritten ummantelten Drdhten schneidet und die die dritten
ummantelten Drdhte in einer Richtung von der dritten Reihe
weg drlickt; und einen zweiten Pressbewegungsmechanismus,
der die zweite Pressfihrung in einer Richtung hin zu der
senkrechten Linie zur Oberfldche des Substrats und einer
senkrechten Linie zur dritten Reihe bewegt. Der Auf- und
Abwidrtsbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die
zweite Pressfihrung in Aufwidrts- und Abwartsrichtung in
Bezug auf das Substrat bewegt.
[0084]

[12] Bei der Pressvorrichtung nach Punkt [11], die die
dritten ummantelten Dréhte und die vierten ummantelten
Drdhte gegen das Substrat in einem Zustand, in dem die

jeweils einen Enden der vierten ummantelten Drdhte in eine
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Vielzahl von vierten Léchern in einer vierten Reihe, die
durch einen vorbestimmten Abstand von der dritten Reihe auf
dem Substrat getrennt ist und in der die Vielzahl der
vierten Drdhte in einer Reihe angeordnet sind, eingefihrt
sind, und in einem Zustand drickt, in dem die anderen Enden
der vierten ummantelten Drédhte jeweils mit Abschnitten des
Substrats oder einer Vielzahl von vierten Elektroden auf
dem Substrat, die von der Vielzahl der vierten Lécher durch
einen vorbestimmten Abstand getrennt sind, verbunden sind,
hat die zweite Pressfihrung eine Lange in einer Richtung,
die sich mit den vierten ummantelten Drdhten schneidet und
drickt die dritten ummantelten Drdhte und die vierten
ummantelten Drdhte in eine Richtung, die von der dritten
und vierten Reihe weg gerichtet ist. Der zweite
Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die
zweite Pressfiihrung in einer Richtung hin zu der
senkrechten Linie zur Oberfldche des Substrats und einer
senkrechten Linie zur vierten Reihe in einem Zustand
bewegt, in dem sich die vierte Reihe des Substrats
unterhalb der zweiten Pregsfihrung befindet.
[0085]

[13] Bei der Pressvorrichtung nach Punkt [11] oder
[12] ist eine integrierte Pressflihrung vorgesehen, bei der
die erste Pregssfihrung und die zweite Pregssfihrung

einstlickig ausgebildet sind. Die integrierte Pressfihrung
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hat eine ringférmige ebene oder rechteckige ebene Form. Die
integrierte Pressflihrung ist nicht mit dem dritten
Bewegungsmechanismus verbunden, wenn die integrierte
Pressfihrung durch den ersten Pressbewegungsmechanismus
bewegt wird, und die integrierte Pregsfihrung ist mit dem
ersten Pressbewegungsmechanismus verbunden, wenn die
integrierte Pregsfihrung durch den dritten
Bewegungsmechanismus bewegt wird.

[0086]

[14] Eine Verdrahtungsvorrichtung umfasst: die
Pregssvorrichtung nach Punkt [11l] oder [12]; und einen Kopf.
Im Inneren des Kopfes sind eine erste Kapillare, die einen
ummantelten Draht heraugfihrt, die erste Pressfiihrung, der
erste Pressbewegungsmechanismus, eine zweite Kapillare, die
einen ummantelten Draht herausfihrt, die zweite
Pressfihrung und der zweite Pressbewegungsmechanismus
angeordnet. Der erste Pressbewegungsmechanismus ist ein
Mechanismus, der die erste Pressfihrung unterhalb der
ersten Kapillare oder unterhalb einer Spitze der ersten
Kapillare bewegt. Der zweite Pressbewegungsmechanismus ist
ein Mechanismusg, der die zweite Pregsfihrung unterhalb der
zweiten Kapillare oder unterhalb einer Spitze der zweiten
Kapillare bewegt. Der Aufwarts- und
Abwidrtsbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der den

Kopf in Richtung der Z-Achse bewegt.
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[0087]

[15] Eine Verdrahtungsvorrichtung umfasst: die
Pressvorrichtung gemaB Punkt [13]; und einen Kopf. Im
Inneren des Kopfes sind eine erste Kapillare, die einen
ummantelten Draht herausfihrt, die integrierte
Pressfihrung, der erste Pressbewegungsmechanismus, eine
zweite Kapillare, die einen ummantelten Draht herausfihrt,
und der zweite Pressbewegungsmechanismus angeordnet. Der
erste Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der
die integrierte Pressfihrung unterhalb der ersten Kapillare
oder unterhalb einer Spitze der ersten Kapillare bewegt.
Der zweite Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus,
der die integrierte Pressfihrung unterhalb der zweiten
Kapillare oder unterhalb einer Spitze der zweiten Kapillare
bewegt. Der Aufwdrts- und Abwartsbewegungsmechanismus ist
ein Mechanismus, der den Kopf in Richtung der Z-Achse
bewegt.

[0088]

[16] Eine Pressvorrichtung, die erste ummantelte
Drdhte oder erste Drdhte gegen ein Substrat in einem
Zustand, in dem die einen Enden der ersten ummantelten
Drdhte oder der ersten Drahte jeweils mit einer Vvielzahl
von ersten Bondabschnitten, die auf dem Substrat in einer
ersten Reihe vorgesehen sind, in der die Vielzahl der

ersten Bondabschnitte in einer Reihe angeordnet sind,
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verbunden sind, und in einem Zustand drickt, in dem die
anderen Enden der ersten ummantelten Dradhte oder der ersten
Drdhte jeweils mit Abschnitten des Substrats oder einer
Vielzahl von ersten Elektroden auf dem Substrat, die von
der Vielzahl der ersten Bondabschnitte durch einen
vorbestimmten Abstand getrennt sind, verbunden sind, wobei
die Vorrichtung umfasst: eine erste Pressfihrung, die eine
Lidnge in einer Richtung aufweist, die sich mit den ersten
ummantelten Drdhten oder den ersten Drdhten schneidet, und
die die ersten ummantelten Drdhte oder die ersten Drdhte in
eine Richtung von der ersten Reihe weg drilickt; einen
Aufwarts- und Abwartsbewegungsmechanismus, der die erste
Pregssfihrung in einer Aufwidrts- und Abwartsrichtung in
Bezug auf das Substrat bewegt; und einen ersten
Pressbewegungsmechanismus, der die erste Pressfiihrung in
einer Richtung hin zu einer senkrechten Linie zu einer
Oberfldche des Substrats und einer senkrechten Linie zu der
ersten Reihe bewegt.

[0089]

[17] Bei der Pressvorrichtung gemdf Punkt [16] umfasst
der erste Pressbewegungsmechanismus ein stabfdérmiges
Element, das an einem Ende mit der ersten Pressfihrung
verbunden oder mit dieser einstilickig verbunden ist, einen
NockenstoéBel, der am anderen Ende des stangenfdédrmigen

Elements vorgesehen ist, einen Plattennocken, der in
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Kontakt mit dem NockenstdBel angeordnet ist, ein
Verbindungselement, das an einem Ende drehbar mit dem
stabférmigen Element verbunden ist, einen Kolben, der das
andere Ende des Verbindungsglieds hdlt, und einen Zylinder,
der den Kolben in Aufwarts- und Abwadrtsrichtung bewegt.
Durch Bewegen des NockenstéBels, widhrend er mit dem
Plattennocken in Kontakt steht, durch Bewegen des Kolbens
in Aufwdrts- und Abwartsrichtung wird die erste
Pregsfihrung in eine Richtung bewegt, die von der
senkrechten Linie zur ersten Reihe weg oder in eine
Richtung hin zu der senkrechten Linie fihrt.

[0090]

[18] Bei der Pressvorrichtung gemdf Punkt [16] umfasst
der erste Pressbewegungsmechanismus einen Zylinder mit
einem Kolben, der mit der ersten Pressfiihrung verbunden
ist, und der Zylinder bewegt den Kolben in einer Richtung,
die in Bezug auf die senkrechte Linie zur ersten Reihe
geneigt ist.

[0091]

[19] Bei der Pressvorrichtung nach einem der Punkte
[16] bis [18], die den ersten und zweiten ummantelten Draht
oder den ersten und zweiten Draht gegen das Substrat in
einem Zustand, in dem die einen Enden der zweiten
ummantelten Drdhte oder der zweiten Dridhte jeweils mit

einer Vielzahl von zweiten Bondabschnitten in einer zweiten
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Reihe verbunden sind, die parallel zu der ersten Reihe auf
dem Substrat vorgesehen ist und in der die Vielzahl der
zweiten Bondabschnitte in einer Reihe angeordnet sind, und
in einem Zustand drickt, in dem die anderen Enden der
zweiten ummantelten Drédhte oder der zweiten Drahte jeweils
mit Abschnitten des Substrats oder einer Vielzahl von
zweiten Elektroden auf dem Substrat, die von der Vielzahl
der zweiten Bondabschnitte durch einen vorbestimmten
Abgstand getrennt sind, verbunden sind, weist die erste
Pressfihrung eine Lange in einer Richtung auf, die sich mit
den zweiten ummantelten Dradhten oder den zweiten Drahten
schneidet, und drickt die ersten und zweiten ummantelten
Drdhte oder die ersten und zweiten Drdhte in eine Richtung,
die von der ersten und zweiten Reihe weg gerichtet ist. Der
erste Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der
die erste Pressfihrung in einer Richtung hin zu der
senkrechten Linie zur Oberfldche des Substrats und einer
senkrechten Linie zur zweiten Reihe bewegt.
[0092]

[20] Bei der Pressvorrichtung nach einem der Punkte
[16] bis [19], die die dritten ummantelten Drdhte oder die
dritten Dradhte gegen das Substrat in einem Zustand, in dem
die einen Enden der dritten ummantelten Drdhte oder der
dritten Drdhte jeweils mit einer Vielzahl von dritten

Bondabschnitten in einer dritten Reihe, die durch einen
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vorbestimmten Abstand von der ersten Reihe, die auf dem
Substrat vorgesehen ist, getrennt ist und in der die
Vielzahl von Bondabschnitten in einer Reihe angeordnet ist,
verbunden sind, und in einem Zustand drickt, in dem die
anderen Enden der dritten ummantelten Dradhte oder der
dritten Drédhte jeweils mit Abschnitten des Substrats oder
einer Vielzahl von dritten Elektroden auf dem Substrat, die
von der Vielzahl der dritten Bondabschnitte durch einen
vorbestimmten Abstand getrennt sind, verbunden sind,
umfasst die Vorrichtung: einen X-Y-Tisch, auf dem das
Substrat angeordnet wird; einen X-Achsen-
Bewegungsmechanismus, der den X-Y-Tisch in einer X-Richtung
bewegt; einen Y-Achsen-Bewegungsmechanismus, der den X-Y-
Tisch in einer Y-Richtung bewegt; und einen
Drehmechanismus, der die erste Pressflihrung und den ersten
Pressbewegungsmechanismus um die senkrechte Linie zur
Oberflache des Substrats dreht. Die erste Pregsfihrung hat
eine Ladnge in einer Richtung, die sich mit den dritten
ummantelten Drdhten oder den dritten Drdhten schneidet, und
drickt die dritten ummantelten Drédhte oder die dritten
Drdhte in eine von der dritten Reihe entfernte Richtung.
Der erste Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus,
der die erste Pressfihrung in einer Richtung hin zu der
senkrechten Linie zur Oberfldche des Substrats und einer

senkrechten Linie zur dritten Reihe in einem Zustand
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bewegt, in dem sich die dritte Reihe des Substrats
unterhalb der ersten Pressflihrung befindet.
[0093]

[21] Bei der Pressvorrichtung nach Punkt [20], die die
dritten und vierten ummantelten Drédhte oder die dritten und
vierten Drdhte gegen das Substrat in einem Zustand, in dem
die einen Enden der vierten ummantelten Drdhte oder der
vierten Drahte jeweils mit einer Vielzahl von vierten
Bondabschnitten in einer vierten Reihe, die parallel zu der
dritten Reihe auf dem Substrat vorgesehen ist und in der
die Vielzahl der vierten Bondabschnitte in einer Reihe
angeordnet ist, verbunden sind, und in einem Zustand
drickt, in dem die anderen Enden der vierten ummantelten
Drédhte oder der vierten Drahte jeweils mit Abschnitten des
Substrats oder einer Vielzahl von vierten Elektroden auf
dem Substrat, die von der Vielzahl der vierten
Bondabschnitte durch einen vorbestimmten Abstand getrennt
sind, verbunden sind, hat die erste Pressfiihrung eine Lange
in einer Richtung, die sich mit den vierten ummantelten
Drahten oder den vierten Drahten schneidet, und drickt den
dritten und vierten ummantelten Draht oder den dritten und
vierten Draht in eine Richtung, die von der dritten und
vierten Reihe weg gerichtet ist. Der erste
Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die

erste Pressfihrung in einer Richtung hin zu der senkrechten
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Linie zur Oberflache des Substrats und einer senkrechten
Linie zur vierten Reihe in einem Zustand bewegt, in dem
sich die vierte Reihe des Substrats unterhalb der ersten
Pressfihrung befindet.

[0094]

[22] Eine Verdrahtungsvorrichtung umfasst: die
Pressvorrichtung nach einem der Punkte [16] bis [21]; und
einen Kopf. Im Inneren des Kopfes sind eine Kapillare, die
den ersten ummantelten Draht oder den ersten Draht
herausflihrt, die erste Pressfihrung und der erste
Pressbewegungsmechanismus angeordnet. Der erste
Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die
erste Pressfihrung neben, Uber oder unter der Kapillare
bewegt. Der Aufwdrts- und Abwartsbewegungsmechanismus ist
ein Mechanismus, der den Kopf in Richtung der Z-Achse
bewegt. Ein X-Y-Tisch, auf dem das Substrat angeordnet
wird, ist vorgesehen. Ein X-Achsen-Bewegungsmechanismus,
der den X-Y-Tisch in eine X-Richtung bewegt, ist
vorgesehen. Ein Y-Achsen-Bewegungsmechanismus, der den X-Y-
Tisch in eine Y-Richtung bewegt, ist vorgesehen.

[0095]

[23] Bei der Pressvorrichtung nach einem der Punkte
[16] bis [22] weist die erste Pressfihrung eine ringférmige
eben oder eine rechteckige ebene Form auf.

[0096]
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[24] Bei der Pressvorrichtung nach einem der Punkte
[16] bis [19] werden dritte ummantelte Drdhte oder dritte
Drdhte gegen das Substrat in einem Zustand, in dem die
einen Enden der dritten ummantelten Drdhte oder der dritten
Drédhte jeweils mit einer VvVielzahl von dritten
Bondabschnitten in einer dritten Reihe, die durch einen
vorbestimmten Abstand von der ersten Reihe auf dem Substrat
getrennt ist und in dem die Vielzahl von Bondabschnitte
sind in einer Reihe angeordnet, verbunden sind, und in
einem Zustand gedrickt, in dem die anderen Enden der
dritten ummantelten Drdhte oder der dritten Drédhte jeweils
mit Abschnitten des Substrats oder einer Vielzahl von
dritten Elektroden auf dem Substrat, die von der Vielzahl
der dritten Bondabschnitte durch einen vorbestimmten
Abstand getrennt sind, verbunden sind, wobei die
Vorrichtung umfasst: einen X-Y-Tisch, auf dem das Substrat
angeordnet wird; einen X-Achsen-Bewegungsmechanismus, der
den X-Y-Tigch in eine X-Richtung bewegt; einen Y-Achsen-
Bewegungsmechanismus, der den X-Y-Tisch in eine Y-Richtung
bewegt; eine zweite Pregsfiihrung, die eine Lange in einer
Richtung aufweist, die sich mit den dritten ummantelten
Drahten oder den dritten Dradhten schneidet, und die die
dritten ummantelten Drédhte oder die dritten Drédhte in einer
Richtung von der dritten Reihe weg drickt; und einen

zweiten Pressbewegungsmechanismus, der die zweite
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Pregsfihrung in einer Richtung hin zu der senkrechten Linie
zur Oberfldche des Substrats und einer senkrechten Linie
zur dritten Reihe bewegt. Der Auf- und
Abwidrtsbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die
zweite Pressfihrung in Aufwidrts- und Abwartsrichtung in
Bezug auf das Substrat bewegt.

[0097]

[25] Bei der Pressvorrichtung gemdB Punkt [24], die
die dritten und vierten ummantelten Dradhte oder die dritten
und vierten Drdhte gegen das Substrat in einem Zustand, in
dem die einen Enden der vierten ummantelten Drédhte oder der
vierten Drahte jeweils mit einer Vielzahl von vierten
Bondabschnitten in einer vierten Reihe, die parallel zu der
dritten Reihe auf dem Substrat vorgesehen ist und in der
die Vielzahl der vierten Bondabschnitte in einer Reihe
angeordnet ist, verbunden sind, und in einem Zustand
drickt, in dem die anderen Enden der vierten ummantelten
Drédhte oder der vierten Drahte jeweils mit Abschnitten des
Substrats oder einer Vielzahl von vierten Elektroden auf
dem Substrat, die von der Vielzahl der vierten
Bondabschnitte durch einen vorbestimmten Abstand getrennt
sind, verbunden sind, hat die zweite Pressfihrung eine
Lidnge in einer Richtung, die gich mit den vierten
ummantelten Drdhten oder den vierten Drdhten schneidet, und

drickt die dritten und vierten ummantelten Dradhte oder die
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dritten und vierten Drédhte in eine Richtung, die von der
dritten und vierten Reihe weg gerichtet ist. Der zweite
Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die
zweite Pressfiihrung in einer Richtung hin zu der
senkrechten Linie zur Oberfldche des Substrats und eine
senkrechte Linie zur vierten Reihe in einem Zustand bewegt,
in dem sich die vierte Reihe des Substrats unterhalb der
zweiten Pressfihrung befindet.
[0098]

[26] Bei der Pressvorrichtung nach Punkt [24] oder
[25] ist eine integrierte Pressfiihrung vorgesehen, bei der
die erste Pregssfihrung und die zweite Pregssfihrung
einstlickig ausgebildet sind. Die integrierte Pressfihrung
hat eine ringférmige ebene oder rechteckige ebene Form. Die
integrierte Pressflihrung ist nicht mit dem dritten
Bewegungsmechanismus verbunden, wenn die integrierte
Pressfihrung durch den ersten Pressbewegungsmechanismus
bewegt wird, und die integrierte Pregsfihrung ist mit dem
ersten Pressbewegungsmechanismus verbunden, wenn die
integrierte Pregsfihrung durch den dritten
Bewegungsmechanismus bewegt wird.
[0099]

[27] Eine Verdrahtungsvorrichtung umfasst: die
Pregssvorrichtung nach Punkt [24] oder [25]; und einen Kopf.

Im Inneren des Kopfes sind eine erste Kapillare, die einen
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ummantelten Draht oder einen Draht herausfihrt, die erste
Pressfihrung, der erste Pressbewegungsmechanismus, eine
zweite Kapillare, die einen ummantelten Draht oder einen
Draht herausfihrt, die zweite Pressflihrung und der zweite
Pressbewegungsmechanismus angeordnet. Der erste
Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die
erste Pressfihrung unterhalb der ersten Kapillare oder
unterhalb einer Spitze der ersten Kapillare bewegt. Der
zweite Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der
die zweite Pressfiihrung unterhalb der zweiten Kapillare
oder unterhalb einer Spitze der zweiten Kapillare bewegt.
Der Aufwadrts- und Abwartsbewegungsmechanismus ist ein
Mechanismus, der den Kopf in Richtung der Z-Achse bewegt.
[0100]

[28] Eine Verdrahtungsvorrichtung umfasst: die
Pregsvorrichtung gemdf Punkt [26]; und einen Kopf. Im
Inneren des Kopfes sind eine erste Kapillare, die einen
ummantelten Draht oder einen Draht herausfihrt, die
integrierte Pregsflihrung, der erste
Pressbewegungsmechanismus, eine zweite Kapillare, die einen
ummantelten Draht oder einen Draht herausfihrt, und der
zweite Pressbewegungsmechanismus angeordnet. Der erste
Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die
integrierte Pressfihrung unterhalb der ersten Kapillare

oder unterhalb einer Spitze der ersten Kapillare bewegt.
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Der zweite Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus,
der die integrierte Pressfihrung unterhalb der zweiten
Kapillare oder unterhalb einer Spitze der zweiten Kapillare
bewegt. Der Aufwdrts- und Abwartsbewegungsmechanismus ist
ein Mechanismus, der den Kopf in Richtung der Z-Achse

bewegt.

ERKLARUNG DER SYMBOLE
[0101]
11  SUBSTRAT
12 ERSTES LOCH
13  ERSTE REIHE
14  ERSTER UMMANTELTER DRAHT
14a DAS ANDERE ENDE DES ERSTEN UMMANTELTEN DRAHTES
14b EIN ENDE DES ERSTEN UMMANTELTEN DRAHTES
15 PRESSVORRICHTUNG
16 ERSTE PRESSFUHRUNG
17 AUFWARTS- UND ABWARTSRICHTUNG (Z-ACHSE)
18 MECHANISMUS DER AUFWARTS- UND ABWARTSBEWEGUNG
19 MECHANISMUS DER ERSTEN PRESSBEWEGUNG
20 ZWEITE REIHE
21 ZWEITES LOCH
22 ZWEITER UMMANTELTER DRAHT
22a DAS ANDERE ENDE DES ZWEITEN UMMANTELTEN DRAHTES

23 KOPF
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24  UMMANTELTER DRAHT

25  KAPILLARE

26  X-Y-TISCH

27 X RICHTUNG

28  Y-RICHTUNG

29  BEWEGUNGSMECHANISMUS DER X-ACHSE

30 BEWEGUNGSMECHANISMUS DER Y-ACHSE

31  STABFORMIGES ELEMENT

32 NOCKENSTOSSEL

33 PLATTENNOCKEN

33a DRITTER VERRIEGELUNGSABSCHNITT

34  VERBINDUNGSELEMENT

35  KOLBEN

36a ABWARTSRICHTUNG

36b AUFWARTSRICHTUNG

37 ZYLINDER

38 RICHTUNG WEG VON DER SENKRECHTEN LINIE ZUR ERSTEN
REIHE

39 RICHTUNG HIN ZU DER SENKRECHTEN LINIE ZUR ERSTEN
REIHE

41  ERSTER PRESSBEWEGUNGSMECHANISMUS

42  KOLBEN

43 ZYLINDER

44  AUFWARTSRICHTUNG

46 ABWARTSRICHTUNG
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47 RICHTUNG ZUM UMMANTELTEN DRAHT

51 DRITTES LOCH

52 DRITTE RETHE

53 DRITTER UMMANTELTER DRAHT

53a DAS ANDERE ENDE DES DRITTEN UMMANTELTEN DRAHTES
53b EIN ENDE DES DRITTEN UMMANTELTEN DRAHTES

56 VIERTE RETHE

57 VIERTES LOCH

58 VIERTER UMMANTELTER DRAHT

58a DAS ANDERE ENDE DES VIERTEN UMMANTELTEN DRAHTES
61 ERSTE KAPILLARE

62 ZWEITE KAPILLARE

63, 63a INTEGRIERTE PRESSFUHRUNG

64 KOLBEN

65 ZYLINDER

66 ZWEITER PRESSBEWEGUNGSMECHANISMUS

101 ERSTES SUBSTRAT

102 ERSTER VERBINDUNGSPUNKT

103 ZWEITES SUBSTRAT

104 ZWEITER VERBINDUNGSPUNKT

105 UMMANTELTER DRAHT
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ANSPRUCHE

1. Verdrahtungsvorrichtung, die jeden der ersten
Verbindungspunkte, die in Vielzahl von Reihen in einem
ersten Substrat vorgesehen sind, mit jedem einer Vielzahl
von zweiten Verbindungspunkten, die in dem ersten Substrat
oder einem zweiten Substrat vorgesehen und von den ersten
Verbindungspunkten durch einen vorbesgstimmten Abstand
getrennt sind, mittels eines ummantelten Drahtes
verdrahtet, wobei die Vorrichtung umfasst:

eine Kapillare, die nach oben und unten angehoben
werden kann und die den ummantelten Draht herausfihrt;

eine Fihrung, die nach oben und unten anhebbar ist und
in der Nadhe der Kapillare angeordnet ist;

einen ersten Hebemechanismug, der die Kapillare nach
oben und unten hebt; und

einen zweiten Hebemechanismus, der die Fiihrung nach
oben und unten hebt,

wobei, wenn die ummantelten Drahte jeweils mit
wenigstens einer ersten Reihe der ersten Verbindungspunkte
verdrahtet sind und dann die ummantelten Drahte jeweils mit
einer zweiten Reihe der ersten Verbindungspunkte verdrahtet
sind, die ummantelten Drdhte, die mit der ersten Reihe
verdrahtet sind, in eine Richtung bewegt werden, die von

der zweiten Reihe weg gerichtet ist, indem die Fihrung
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mittels des zweiten Hebemechanismus abgesenkt wird.

2. Verdrahtungsvorrichtung nach Anspruch 1,

wobei die ersten Verbindungspunkte Lécher sind, die in
dem ersten Substrat vorgesehen sind, und der ummantelte
Draht, der aus der Kapillare herausgefiihrt wird, in jedes

der Lo6cher eingefihrt wird.

3. Verdrahtungsvorrichtung nach Anspruch 1,

wobei die ersten Verbindungspunkte Elektroden sind,
die auf dem ersten Substrat vorgesehen sind, und der
ummantelte Draht, der aus der Kapillare herausgefihrt wird,

mit jeder der Elektroden verbunden ist.

4. Verdrahtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3,

wobei die Fihrung eine Lange in einer Richtung
aufweist, die sich mit den ummantelten Drdhten, die mit den

ersten Verbindungspunkten verdrahtet sind, schneidet.

5. Verdrahtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
4,

wobei der zweite Hebemechanismus ein stabfdérmiges
Element, das an einem Ende mit der Fihrung verbunden oder

mit dieser einstickig verbunden ist, einen NockenstéBel,
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der am anderen Ende des stangenférmigen Elements vorgesehen
ist, einen Plattennocken, der in Kontakt mit dem
NockenstoéBel angeordnet ist, ein Verbindungselement, das an
einem Ende drehbar mit dem stabférmigen Element verbunden
ist, einen Kolben, der das andere Ende des
Verbindungselements hdlt, und einen Zylinder umfasst, der
den Kolben nach oben und unten bewegt, und

wobei durch Bewegen des StéBels bei Kontakt mit dem
Plattennocken, durch Bewegen des Kolbens in Aufwarts- und
Abwartsrichtung die Flihrung in eine Richtung weg oder in
Richtung hin zu einer senkrechten Linie zur ersten Reihe

bewegt wird.
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FIG. 9
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