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Beschreibung

BELEUCHTUNGSSYSTEM MIT AUTOMATISCHER LEUCHTENIDENTIFIZIERUNG ZUR
ORTSABHANGIGEN LEUCHTENKONFIGURATION UND VERFAHREN ZUM BETRIEB EI-
NES BELEUCHTUNGSSYSTEMS

[0001] Die Erfindung betrifft ein Beleuchtungssystem und ein zugehériges Verfahren zum Be-
trieb eines Beleuchtungssystems, welche eine automatische |dentifizierung der Leuchten und
eine Steuerung der Leuchten basierend auf Ihrer jeweiligen Position ermdglichen.

[0002] Beispielsweise im Birobereich wird Licht meist im Bereich von Segmenten oder fiir den
ganzen Raum angesteuert. Das bedeutet einen Effizienzverlust, da bspw. Blroarbeitspléatze
beleuchtet werden, obwohl sie nicht besetzt sind, sowie eine Einschréankung in der Flexibilitat,
da bspw. derselbe Dimmwert, dieselbe Farbtemperatur, etc. fir den ganzen Bereich einheitlich
festgelegt wird, obwohl der Benutzer die Beleuchtung seines Arbeitsplatzes individuell einstel-
len méchte.

[0003] Auch der Ausstellungsbereich in Geschéften ist ein sehr aktiver, innovativer Bereich, in
dem verschiedenste Konzepte umgesetzt werden. Dennoch wird Lichtmanagement in Geschéaf-
ten noch kaum eingesetzt. Klassische Argumente wie Energieeinsparung/Dimmen sind bei
Ladenbesitzern wenig relevant, da stets ein hohes Level an Beleuchtung vorhanden sein muss,
weil erfahrungsgemal’ ,dunkel” von Kunden als ,geschlossen® interpretiert wird.

[0004] Vielmehr geht es in Geschaften darum, die Ausstellungsstlicke ,ins richtige Licht zu
riicken®. Dabei sollen Farben und Farbtemperaturen flexibel einstellbar sein, um die wechseln-
den Kollektionen passend zu beleuchten und den Kunden an die gewlinschten Exponate zu
fOhren.

[0005] Hinzu kommt, dass in Geschéften, z.B. in Bekleidungsgeschéften, sich oft die Ausstel-
lungsstiicke @ndern. Dabei sollen z.B. besondere Kollektionen oder Sonderangebote mit der
Beleuchtung besonders hervorgehoben werden. Dies gestaltet sich gemai der Konzepte des
derzeitigen Standes der Technik mit stationdren (Bedien-)Geraten schwierig. Beispielsweise
muss der richtige Strahler an einem stationdren (Bedien-)Gerat ausfindig gemacht werden. Die
Strahler werden bspw. nur durch Nummern (Leuchtenadresse) identifiziert. In einem Shop
befindet sich aber typischerweise eine groBe Anzahl von Strahlern. D.h. es dauert unter Um-
standen sehr lange, bis der richtige Strahler gefunden ist. Auch der Angestellte im Bliro muss
seine Leuchte erst auffinden.

[0006] Da der Strahler ferner am stationéaren (Bedien-)Gerat eingestellt wird, ist es dem Benut-
zer nicht mdéglich, die Wirkung des Lichts (Farbe/Farbtemperatur) unmittelbar am Exponat zu
erleben. D.h. er muss immer zwischen Strahler und stationdren (Bedien-)Geréat hin- und herlau-
fen, bis er die richtige Einstellung gefunden hat. Dasselbe gilt auch fir den Arbeitsplatz im
Birobereich.

[0007] Es ist Uberdies ein Beleuchtungssystem bekannt, bei welchem jede einzelne Leuchte
Uber ein WLAN-Modul verflgt, Uber welches die jeweilige Leuchte gesteuert werden kann. Bei
diesem Beleuchtungssystem werden die mit WLAN-Modulen ausgestatteten Leuchten bspw.
Uber die Signalstarke bzw. die Ubertragungszeit des Wireless-Signals zwischen Leuchte und
mobilem Bedienelement lokalisiert. Insbesondere ist eine Steuerung der Leuchten mittels eines
ebenfalls Gber ein WLAN-Modul verfliigendes mobiles Bediengerat mdglich. Nachteilig hieran ist
jedoch, dass jede Leuchte mit einem entsprechenden kostenaufwandigen WLAN-Modul ausge-
stattet sein muss und zudem aufgrund von Abschattungseffekien sowie der Ubertragungsstarke
(bspw. aufgrund von Leuchtengehduse, Saulen, Decken, Exponaten, etc.) eine genaue Ermitt-
lung der Positionierung der Leuchten wie auch eine Ansteuerung der Leuchten beeintrachtigt
werden kann.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Beleuchtungssystem und ein Verfahren
zum Betreiben eines Beleuchtungssystems zu schaffen, welche eine flexible und intuitive Be-
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dienung der Leuchten gewéhrleisten und gleichzeitig nur geringe Hardwarekosten verursachen.

[0009] Die Aufgabe wird erfindungsgeman fir das Beleuchtungssystem durch die Merkmale
des unabhéngigen Anspruchs 1 und fiir das Verfahren durch die Merkmale des unabhangigen
Anspruchs 13 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der hierauf rlickbezogenen
Unteranspriiche.

[0010] Ein erfindungsgemafRes Beleuchtungssystem beinhaltet ein mobiles Bediengerat, eine
Mehrzahl von Leuchten und ein zentrales Steuergerat. Das zentrale Steuergerat ist ausgebildet
um die Leuchten zu steuern. Das Bediengerét weist eine Positionserfassungseinheit auf, um die
Position des Bediengerats zu bestimmen. Dariber hinaus beinhaltet es eine Anzeigeeinheit, auf
welcher die Positionen der Leuchten und die Position des Bediengerats kombiniert angezeigt
werden kdnnen.

[0011] Das Bediengerat erméglicht dabei einem Nutzer eine (bspw. ortsabhangige oder raum-
lich definierte) Auswahl und Bedienung der angezeigten Leuchten. Eine Steuerung der Leuch-
ten erfolgt mittels des zentralen Steuergerats geman einer Bedienung durch den Nutzer. Somit
ist es mdglich, eine sehr einfache Bedienung der Leuchten bei gleichzeitig geringem Hardware-
aufwand zu erreichen.

[0012] Durch das erfindungsgemaBe Beleuchtungssystem wird es ermdglicht, bspw. mittels
einer auf dem mobilen Gerét - welches als Bediengerat verwendet wird - laufende Software die
Positionsdaten der Leuchte(n) mit der eigenen Position zu kombinieren, wobei dem Benutzer
als Ergebnis vorzugsweise nur die relevanten, weil umliegenden Leuchten angezeigt werden.
Dabei kann der Radius anzuzeigender Leuchten vorzugsweise vom Benutzer einstellbar sein.
Auf diese Weise werden eine schnellen Konfiguration der richtigen Leuchte(n) sowie das unmit-
telbare Erleben dieser Einstellung vor Ort erméglicht. Denn der Benutzer muss die Leuchten
nicht von einem an der Wand montierten Bediengerat aus ansteuern, sondern kann dies direkt
vor Ort durchfiihren, wodurch er sofort die Wirkung seiner Einstellungen - z.B. veranderte Farb-
temperatur - nachvollziehen und adjustieren kann. Ferner werden vorzugsweise automatisch
die Leuchten in seiner Umgebung in Kombination zu seiner eignen Position angezeigt, wodurch
sich das Problem der Ansteuerung der falschen Leuchten oder das Suchen nach der richtigen
Leuchte erlbrigt.

[0013] Da diese Lésung uberdies ohne WLAN-Modul (z.B. Bluetooth- Modul) in jeder Leuchte
auskommt, kann das erfindungsgemaBe Beleuchtungssystem kostengiinstiger gegeniber
solcher bekannter Lésungen bereitgestellt werden. In den Leuchten sind allenfalls kostenglins-
tige NFC-Chips (s.u.) verbaut, wodurch vorzugsweise lediglich ein zentrales Steuergerat bspw.
mit Router ndtig ist, der die Verbindung zwischen Bediengerat und Steuergerét bereitstellt. Die
vorliegende Erfindung kann ferner zuverlassiger bereitgestellt werden, da eine Funkverbindung
nicht Uber die Leuchten lauft (Stérung durch Leuchtengehduse, Deckenelemente, andere
Leuchten, etc. somit vermieden werden kdnnen), sondern bspw. ein normales, gangiges WiFi-
Netz verwendet werden kann.

[0014] Bevorzugt verfligt das Beleuchtungssystem Uber eine Positionsdatenbank, welche aus-
gebildet ist, um Positionen der Leuchten vorzuhalten. Dabei ist die Positionsdatenbank bevor-
zugt Teil des Bediengerats oder des zentralen Steuergerats. Das Bediengerét ist dabei ausge-
bildet, um aus der Positionsdatenbank die Positionen der Leuchten auszulesen. So ist es mit
geringem Aufwand mdéglich, dem Bediengerat die Positionen der Leuchten zur Verfliigung zu
stellen.

[0015] Vorzugsweise verfligen die Leuchten jeweils Uber einen Positionsspeicher, in welchem
eine Position der jeweiligen Leuchte gespeichert werden kann. Die Positionsspeicher als Teile
der Leuchten stellen eine sehr kostengiinstige Lésung dar und tragen somit zur weiteren Re-
duktion der Hardwarekosten bei.

[0016] Das Bediengeréat weist vorzugsweise weiterhin eine Schreib-Einheit auf. Das Bedienge-
rat ist dann ausgebildet, um bei einer Initialisierung einer Leuchte mittels der Positionserfas-
sungseinheit eine aktuelle Position des Bediengerats zu ermitteln, und mittels der Schreib-
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Einheit die akiuelle Position des Bediengeréts in den Positionsspeicher der jeweiligen Leuchte
zu schreiben. Die Leuchte ist dabei ausgebildet, um bei einer Initialisierung der jeweiligen
Leuchte eine in dem Positionsspeicher der Leuchte gespeicherte Position der Leuchte an die
Positionsdatenbank zu Ubertragen. So kann auf eine aufwendige WLAN-Verbindung der Leuch-
ten verzichtet werden.

[0017] Vorzugsweise sind die Positionsspeicher dabei in RFID-Chips eingebettet. Die Schreib-
Einheit ist dann ein RFID-Chipleser. So kénnen sehr kostenglinstige Standardkomponenten
eingesetzt werden. Beispielsweise wird es somit ermdéglicht, dass die Leuchten mittels NFC-
Chip adressiert werden. Ein mobiles Bediengerat, das bspw. ein Elektriker bei der Montage der
Leuchten bzw. des Systems verwendet, Ubertragt die bspw. per Indoor Positioning ermittelten
Positionsdaten mittels NFC an die Leuchte. Unter ,Indoor Positioning® ist die Ermittlung der
Position im Geb&audeinneren zu verstehen, indem die letzten GPS- und/oder WiFi-Daten mit den
Daten verschiedener Sensoren - wie Beschleuningungs-, Drucksensoren und Gyroskopen -
kombiniert werden.

[0018] Vorteilhafterweise verfligen das Bediengerat und das zentrale Steuergerat jeweils lber
eine drahtlose Kommunikationsschnittstelle. Das Bediengerét und das zentrale Steuergerét sind
dann ausgebildet, um die Steuerung der Leuchten durch das Bediengerét lber das zentrale
Steuergerat mittels der drahtlosen Kommunikationsschnittstelle durchzufiihren. So ist eine
weitere Vereinfachung der Bedienung méglich.

[0019] Weiterhin verfligt das zentrale Steuergerdt bevorzugt Uiber eine Leuchtensteuerschnitt-
stelle. Die jeweiligen Leuchten verfliigen dann ebenfalls tber eine kompatible Leuchtensteuer-
schnittstelle. Das zentrale Steuergerdt und die Leuchten sind in diesem Fall so ausgebildet,
dass die Steuerung der Leuchten durch das zentrale Steuergerat mittels der Leuchtensteuer-
schnittstellen des zentralen Steuergerats und der Leuchten erfolgt. Die Leuchtensteuerschnitt-
stellen sind dabei bevorzugt DALI-Schnittstellen. Auch so kdnnen giinstige Standardkomponen-
ten eingesetzt werden, was zu einer Reduktion der Gesamtkosten betragt. Ferner ist es denk-
bar, dass die vorzugsweise mittels des Bediengeréts ermittelten und an die Leuchte Ubertrage-
nen Positionsdaten der leuchte wahrend der Initialisierung an das zentrale Steuergerat ge-
schickt werden, das dann bspw. ein automatisches Anlagenabbild (geografische Position aller
Leuchten) erstellt. Durch dieses Anlagenabbild, welches vorzugsweise an das Bediengerat
Ubertragen werden kann, kann der Benutzer einfach und schnell durch kombinierte Wiedergabe
der Leuchtenpositionen und der Position des Bediengerats die richtige Leuchte finden, die er
steuern (bspw. dimmen, schalten, konfigurieren, etc.) méchte.

[0020] Vorzugsweise ist das Bediengerat weiterhin ausgebildet, um auf der Anzeigeeinheit die
Positionen lediglich von Leuchten innerhalb eines von dem Nutzer einstellbaren oder vordefi-
nierten Radius um die ermittelte Position des Bediengerats anzuzeigen. So wird insbesondere
bei Installationen mit einer Vielzahl von Leuchten die dem Nutzer dargestellte Informationsfiille
reduziert. Hierdurch wird die Bedienung weiter vereinfacht.

[0021] Weiterhin ist das Bediengerat besonders vorteilhafterweise derart ausgebildet, dass auf
der Anzeigeeinheit lediglich die Position einer (oder eines Teils von) der ermittelten Position des
Bediengerats nachstliegenden Leuchte(n) angezeigt wird.

[0022] Dies sorgt fir eine sehr einfache Auswahimdgglichkeit einer bestimmten Leuchte, welche
gesteuert werden soll. Da die Leuchte(n) sich in der Nadhe des Bediengerates befinden, kann
der Bediener die Steuerung entsprechend der gegebenen Beleuchtungssituation vor Ort durch-
fihren.

[0023] Vorzugsweise ist das Bediengerat weiterhin ausgebildet, um auf der Anzeigeeinheit die
Positionen der angezeigten Leuchten und die Position des Bediengerats in einer Aufsicht-
Darstellung entsprechend der jeweiligen Positionen anzuzeigen. So kann eine sehr einfache
und intuitive Bedienung durch den Nutzer erfolgen.

[0024] Vorzugsweise ist das Bediengerat ausgebildet, um auf der Anzeigeeinheit die Positionen
der angezeigten Leuchten und die Position des Bediengerats in einer Kartendarstellung mit
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Zusatzinformationen eine jeweilige Umgebung betreffend anzuzeigen. Die Zusatzinformationen
werden dabei in der Positionsdatenbank vorgehalten. So ist eine besonders Ubersichtliche
Darstellung mdglich.

[0025] Vorzugweise sind das Bediengerat und das zentrale Steuergerat weiterhin ausgebildet,
um eine Steuerung eines Einschaltzustands und/oder eines Dimmzustands und/oder einer
Farbtemperatur und/oder eines zeitlichen Beleuchtungsablaufs der einzelnen Leuchten zu
ermdglichen. So ist eine umfangreiche Bedienung lediglich mittels des Bediengerats méglich.
Dies sorgt fur eine sehr einfache und intuitive Bedienbarkeit.

[0026] Ein erfindungsgeméBes Verfahren dient dem Betreiben eines Beleuchtungssystems mit
einem mobilen Bediengerat, einer Mehrzahl von Leuchten und einem zentralen Steuergerét.
Das zentrale Steuergerét steuert dabei die Leuchten. Das Bediengerét erfasst eine Position des
Bediengerats. Dies geschieht vorzugsweise mittels einer Positionserfassungseinheit. Weiterhin
zeigt das Bediengerét die Positionen zumindest eines Teils der Leuchten und seiner eigenen
Position kombiniert an. Ein Nutzer wahlt mittels einer Anzeigeeinheit des Bediengerats die zu
steuernde(n) Leuchte(n) aus und fiihrt eine Bedienung durch. Geman der Bedienung durch den
Nutzer werden die Leuchten von dem zentralen Steuergerat gesteuert. Eine sehr einfache und
intuitive Bedienung bei geringen Hardwarekosten ist so mdéglich.

[0027] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen, in der ein vorteilhaftes Aus-
fihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt ist, beispielhaft beschrieben. In den Zeichnungen
zeigen:

[0028] Fig. 1  ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemafien Beleuchtungssystems;

[0029] Fig. 2 eine erste Detailansicht des Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgeméaten
Beleuchtungssystems in einem Blockdiagramm;

[0030] Fig. 3 eine zweite Detailansicht des Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgeméaten
Beleuchtungssystems in einem Blockdiagramm;

[0031] Fig. 4 eine dritte Detailansicht des Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgeméaten
Beleuchtungssystems in einem Blockdiagramm;

[0032] Fig.5 eine erste Teilansicht eines Ausflihrungsbeispiels des erfindungsgematen
Verfahrens in einem Flussdiagramm, und

[0033] Fig. 6 einen zweiten Teil des Ausflhrungsbeispiels des erfindungsgemaBen Verfah-
rens in einem Flussdiagramm.

[0034] Zun&chst wird anhand der Fig. 1 die zu Grunde liegende Problematik und der generelle
Aufbau eines Ausflhrungsbeispiels des erfindungsgemafien Beleuchtungssystems dargestellt.
Anhand von Fig. 2 - Fig. 4 wird anschlieBend auf den detaillierten Aufbau des Ausflihrungsbei-
spiels des erfindungsgeméBen Beleuchtungssystems eingegangen. AbschlieBend wird anhand
von Fig. 5 - Fig. 6 auf die Funktionsweise eines Ausflihrungsbeispiels des erfindungsgeméaien
Verfahrens zum Betreiben eines Beleuchtungssystems eingegangen. Identische Elemente
wurden in dhnlichen Abbildungen zum Teil nicht wiederholt dargestellt und beschrieben.

[0035] In Fig. 1 ist ein Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Beleuchtungssystems 1
dargestellt. Das Beleuchtungssystem beinhaltet ein Bediengeréat 2, ein zentrales Steuergerat 3
und eine Mehrzahl von Leuchten 10 - 18. In diesem Fall ist das Beleuchtungssystem 1 in einem
Gebaude 4 installiert. Exemplarisch ist weiterhin ein GPS-Satellit 5 dargestellt, um zu verdeutli-
chen, dass auBerhalb des Gebaudes 4 ein uneingeschrankter GPS-Empfang méglich ist, wah-
rend innerhalb des Gebdudes 4 ein GPS-Empfang nicht oder nur eingeschrankt méglich ist.

[0036] Das Bediengerat 2 ist dabei vorzugsweise lber eine drahtlose Kommunikationsschnitt-
stelle mit dem zentralen Steuergerdt 3 verbunden. Beispielsweise wird hierfir WLAN oder
Bluetooth eingesetzt. Jede der Leuchten 10 - 18 verfligt dabei vorzugsweise lber einen Positi-
onsspeicher, welcher z.B. in einem RFID-Chip integriert ist. In dem Positionsspeicher kénnen
Informationen zu der aktuellen Position der jeweiligen Leuchte 10 - 18 gespeichert werden. Das
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Bediengerat 2 verfligt vorzugsweise Uber eine Schreib-Einheit, beispielsweise einen RFID-Chip-
Schreiber, um eine Position der jeweiligen Leuchten 10 - 18 in dem Positionsspeicher zu spei-
chern.

[0037] Weiterhin verfligt das Bediengerat 2 Uber eine Positionserfassungseinheit, welche die
Position des Bediengeréts 2 erfasst. Hierzu kann auf GPS-Signale zuriickgegriffen werden.
Aufgrund der unzuverldssigen Verflgbarkeit von GPS-Signalen im Inneren von Gebauden,
kann die Positionserfassungseinheit zuséatzlich Uber weitere Sensoren zur Bestimmung der
exakten Position bspw. mittels ,Indoor Positioning“ verfligen. Beispielsweise kann die Positi-
onserfassungseinheit ein Gyroskop zur relativen Bestimmung der Position beinhalten. Auch
kann die Positionserfassungseinheit beispielsweise auf Daten aus einem Funkkommunikations-
netzwerk, wie z.B. Informationen Uiber Basisstationen eines GSM-Netzwerks verfligen. Alterna-
tiv ist auch eine Nutzung von WLAN-Netzen zur Positionsbestimmung denkbar. Auch eine
Kombination mehrerer dieser Positionsbestimmungsmdéglichkeiten ist denkbar.

[0038] Das Beleuchtungssystem 1 verflgt weiterhin vorzugsweise (ber eine Positionsdaten-
bank, in welcher die Positionen der Leuchten und optional Zusatzinformationen gespeichert
sind. Das Bediengerat 2 ist ausgebildet, um die Positionen der Leuchten aus der Positionsda-
tenbank auszulesen.

[0039] Bei einem Initialisierungsvorgang einer Leuchte wird das Bediengeréat 2 in die Néhe der
entsprechenden Leuchte gebracht und die von dem Bediengerat 2 ermittelte Position in dem
Positionsspeicher der Leuchte gespeichert. Die Leuchte gibt die Position an die Positionsdaten-
bank weiter, welche sie speichert; vorzugsweise in Form eines Anlagenbildes. Somit kann die
Leuchte auf eine aufwendige WLAN-Schnittstelle und eine eigene Positionserfassung verzich-
ten.

[0040] Das Bediengerat 2 kann die Positionsdaten der Leuchten bzw. des Anlagenbildes von
der Positionsdatenbank abrufen und verfiigt somit Uber die Position der Leuchten 10 - 18 als
auch Uber die eigene Position, welche somit kombiniert bereitgestellt werden kénnen. Vorzugs-
weise auf einer Anzeigeeinheit werden diese Informationen einem Nutzer kombiniert angezeigt.
Insbesondere bietet sich hier eine Darstellung in Aufsicht an. D.h. Die Positionen der Leuchten
10 - 18 und die Position des Bediengerats 2 werden in einer verkleinerten Abbildung in ihrer
jeweiligen Position in einer Aufsicht dargestellt. Der Nutzer kann nun durch Auswahlen einzel-
ner oder mehrerer Leuchten 10 - 18 einen Bedienvorgang auslésen.

[0041] Insbesondere ist eine Einstellung des Schaltzustands, des Dimmzustands, der Farbtem-
peratur und eines Beleuchtungsablaufs méglich. Auch weitere Bedienvorgénge sind denkbar.
Insbesondere ist dartiber hinaus eine Kartendarstellung der Positionen der Leuchten 10 - 18
und des Bediengerats 2 mit Zusatzinformationen - bspw. die gegenwartige Umgebung betref-
fend - denkbar. So kénnte z.B. ein Grundriss oder ein Ausschnitt (Raum, Umgebung des Bedi-
engeréates innerhalb eines vordefinierten Radius um das Bediengerat, etc.) des Gebaudes 4
eine derartige Zusatzinformation darstellen. Diese Zusatzinformation kann das Bediengerat 2
ebenfalls aus der Positionsdatenbank entnehmen.

[0042] Von dem Benutzer durchgefiihrte Bedienvorgange werden anschlieBend Uber eine
drahtlose Kommunikationsschnittstelle zu dem zentralen Steuergerét 3 Ubertragen, welches mit
den Leuchten 10 - 18 (vorzugsweise direkt mittels DALI) verbunden ist und den tatsachlichen
Steuervorgang durchflhrt.

[0043] In Fig. 2 ist eine beispielhafte Detailansicht des Bediengerats 2 aus Fig. 1 in einem
Blockschaltbild dargestellt. Das Bediengerat 2 verflgt Uber eine Anzeigeeinheit 21, eine
Schreib-Einheit 22, eine Positionserfassungseinheit 23, eine drahtlose Kommunikationsschnitt-
stelle 24 und eine Eingabe-Ausgabe-Einheit 26. Sadmtliche dieser Einheiten 21 - 26 sind darliber
hinaus vorzugsweise mit einer zentralen Steuereinrichtung 27 verbunden. Dariiber hinaus ist
die Anzeigeeinheit 21 vorzugsweise mit der Eingabe-Ausgabe-Einheit 26 verbunden. Die Steu-
ereinheit 27 ist dabei vorzugsweise ausgebildet, um sémtliche brige Einheiten zu steuern.

[0044] Mittels der Eingabe-Ausgabe-Einheit 26 wird auf der Anzeigeeinheit 21 eine kombinierte
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Darstellung der Positionen der Leuchten 10 - 18 aus Fig. 1 und der des Bediengeréts 2 erzeugt
bzw. durchgefiihrt. Die Eingabe-Ausgabe-Einheit 26 ist dabei fir die Darstellung des Inhalts der
Anzeigeeinheit 21 verantwortlich. Die Eingabe- Ausgabe-Einheit 26 verarbeitet darliber hinaus
vorzugsweise Eingaben des Nutzers und Ubermittelt sie an die Steuereinrichtung 27. So erfasst
Sie z.B. Uber einen beriihrungsempfindlichen Bildschirm der Anzeigeeinheit 21 eingegebene
Befehle des Nutzers und Ubertragt diese an die Steuereinrichtung 27. Die Schreib-Einheit 22 ist
beispielsweise ein RFID-Chip-Schreiber. Jedoch kénnen auch andere Nahfeldkommunikations-
standards eingesetzt werden. Die Schreib-Einheit 22 dient dazu, in die Positionsspeicher der
Leuchten 10 - 18 die Positionen der Leuchten 10 - 18 zu speichern. Die Positionserfassungs-
einheit 23 dient der Ermittlung der Position des Bediengerats 2 und damit der Position einer
gerade initialisierten Leuchte. Es ermittelt die exakte Position des Bediengerats 2 basierend auf
GPS und/oder WLAN- Signalen und/oder Signalen von Mobilkommunikationsnetzen und/oder
Signalen eines integrierten Magnetometers und/oder Signalen eines integrierten Gyroskops
und/oder Indoor Positioning. Basierend auf diesen zahlreichen optional zur Verfliigung stehen-
den Informationsquellen bestimmt die Positionserfassungseinheit 23 eine endgliltige Position
des Bediengerats 2. Die drahtlose Kommunikationsschnittstelle 24 dient dabei der Kommunika-
tion mit dem zentralen Steuergerat 3 aus Fig. 1.

[0045] In Fig. 3 ist eine zweite Detailansicht des Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgemafen
Beleuchtungssystems 1 gezeigt. Hier ist eine exemplarische Leuchte 10 in einem Blockschalt-
bild dargestellt. Die Leuchte 10 beinhaltet vorzugsweise einen Positionsspeicher 30, welcher
hier in ein RFID-Chip integriert ist. Weiterhin beinhaltet die Leuchte 10 vorzugsweise eine
Stromversorgung 31, ein Leuchtmittel 32 und eine Kommunikationsschnittstelle 33. In dem
Positionsspeicher 30 sind dabei Informationen zu der aktuellen Position der Leuchte 10 gespei-
chert bzw. speicherbar. Der Positionsspeicher 30 ist optional mit der Stromversorgung 31 ver-
bunden und wird optional von der Stromversorgung 31 mit Strom versorgt.

[0046] DarlUber hinaus ist der Positionsspeicher 30 vorzugsweise mit der Kommunikations-
schnittstelle 33 verbunden. Die Stromversorgung 31 ist weiterhin vorzugsweise mit der Kommu-
nikationsschnittstelle 33 verbunden, und versorgt diese mit Strom. Die Stromversorgung kann in
der Leuchte integriert sein; alternativ kann die Leuchte auch lber eine externe Stromquelle
bzw. Stromzufuhr versorgt werden. Die Kommunikationsschnittstelle 33 dient der Kommunikati-
on mit dem zentralen Steuergerdt 3 aus Fig. 1. Bei der Kommunikationsschnittstelle 33 handelt
es sich beispielsweise um ein Bus-System, wie z.B. DALI. Alternativ kann die Kommunikations-
schnittstelle 33 auch drahtlos ausgebildet sein. Die Kommunikationsschnittstelle 33 dient dabei
einerseits der Steuerung des Leuchtmittels 32 durch das zentrale Steuergerédt 3. Andererseits
wird mittels der Kommunikationsschnittstelle 33 die Position(en) der Leuchte(n) 10 - 18, welche
bei der Initialisierung von dem Bediengerat 2 ermittelt wurde(n), an die Positionsdatenbank
Ubertragen.

[0047] Das Leuchtmittel 32 ist weiterhin mit der Stromversorgung 31 verbunden und wird von
der Stromversorgung 31 mit Strom versorgt. Darliber hinaus erfolgt eine Einstellung des von
dem Leuchtmittel 32 abzugebenden Lichts durch die Stromversorgung 31. Diese empfangt
mittels der Kommunikationsschnittstelle 33 Steuersignale und setzt sie in einer gednderten
Ansteuerung des Leuchtmittels 32 um. So ist die Stromversorgung 31 ausgebildet, um den
Schaltzustand und/oder die Farbtemperatur und/oder den Dimmzustand und/oder Beleuch-
tungsablaufe, etc. einzustellen.

[0048] In Fig. 4 ist eine dritte Detailansicht des Ausflihrungsbeispiels des erfindungsgeméaien
Beleuchtungssystems 1 gezeigt. Hier ist in einem Blockschaltbild das zentrale Steuergerédt 3
aus Fig. 1 gezeigt. Das zentrale Steuergerdt 3 beinhaltet vorzugsweise eine Steuereinheit 40,
eine Kommunikationsschnittstelle 41, eine drahtlose Kommunikationsschnittstelle 42 und eine
Positionsdatenbank 43.

[0049] Die Steuereinrichtung 40 ist dabei vorzugsweise ausgebildet, um die librigen Einrichtun-
gen 41, 42 zu steuern. Uber die drahtlose Kommunikationsschnittstelle 42 empfangt das zentra-
le Steuergerdt 3 vorzugsweise Bedieninformationen von dem Bediengerdt 2. Diese werden
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vorzugsweise an die Steuereinrichtung 40 Ubertragen und verarbeitet. Mittels der Kommunikati-
onsschnittstelle 41 werden vorzugsweise Steuerbefehle an die Leuchten 10 - 18 aus Fig. 1
Ubermittelt. Dabei kdnnen vorzugsweise Schaltzustdnde, Dimmzusténde, Farbtemperaturen
und/oder Beleuchtungsablaufe der Leuchten 10 - 18 gesteuert werden.

[0050] Die Positionsdatenbank halt dabei die Positionen der Leuchten 10 - 18 vor, welche
bspw. von dem Bediengerat 2 ermittelt und von der jeweiligen Leuchte 10 - 18 an die Positions-
datenbank 43 Ubertragen wurden. Zusatzlich kann sie Zusatzinformationen vorhalten, welche
von dem Bediengerét bei Bedarf abgerufen werden kénnen. Z.B. kénnen dies Karteninformatio-
nen hinsichtlich des Raums, in welchem das Beleuchtungssystem installiert ist, sein. Die Positi-
onsdaten der Leuchten kénne bspw. in Form eines Positionsprofils oder Anlagenabbildes in der
Positionsdatenbank gespeichert werden.

[0051] In Fig. 5 ist ein erster Teil eines Ausflihrungsbeispiels des erfindungsgeméaien Verfah-
rens in einem Flussdiagramm dargestellt. In einem ersten Schritt 100 werden die Leuchten z.B.
von einem Elektriker an ihren jeweiligen Positionen montiert. Mittels eines Bediengerats, z.B.
des Bediengerats 2 aus Fig. 1, wird die Position der Leuchten 10 - 18 erfasst. Dies erfolgt in
einem zweiten Schritt 101. In einem dritten Schritt 102 werden die ermittelten Positionen der
Leuchten vorzugsweise in den jeweiligen Positionsspeichern der Leuchten abgespeichert und
an eine Positionsdatenbank weitergeleitet und von dieser ebenfalls gespeichert; vorzugsweise
in Form eines Positionsprofils (bspw. eines Anlagenabbildes). Somit verfiigen die Leuchten und
die Positionsdatenbank nun Uber die jeweiligen Positionen der Leuchten. Der in Fig. 5 darge-
stellte Ablauf entspricht dem Ablauf bei einer erstmaligen Installation des Beleuchtungssystems
oder einer Leuchte. Er wird lediglich bei Positionsanderung oder Hinzufligung einer oder mehre-
rer der Leuchten wiederholt.

[0052] In Fig. 6 ist ein zweiter Teil des Ausfihrungsbeispiels des erfindungsgemaBen Verfah-
rens in einem Flussdiagramm dargestellt. Der hier dargestellte Ablauf entspricht dem Ablauf bei
einer von einem Nutzer gewiinschten Anderung eines Beleuchtungszustands. In einem ersten
Schritt 103 wird ein Bediengerét, z.B. das Bediengerat 2 aus Fig. 1, in der Nahe anzusteuernder
Leuchten positioniert. In einem zweiten Schritt 104 wird die Position des Bediengerats be-
stimmt. Dabei wird z.B. auf GPS, WLAN-Signale, ein Gyroskop, etc. zugegriffen. In einem drit-
ten Schritt 105 wird die Position von Leuchten, welche sich in der Nahe des Bediengeréts be-
finden, oder das gesamte oder ein Teil des Anlagenabbildes/Positionsprofils aus der Positions-
datenbank ausgelesen. Unter ,in der Nahe" wird erfindungsgemal in diesem Zusammenhang
verstanden, dass Leuchten ausgewéhlt werden, welche sich in einem ausgewahlten oder vor-
definierten Bereich bzgl. oder um das Bediengerat 2 herum befinden; bspw. innerhalb eines
bestimmten Radius um das Bediengerat 2 herum.

[0053] In einem vierten Schritt 106 werden einem Nutzer die Positionen (eines Teils) der Leuch-
ten und die Position des Bediengeréats auf einer Anzeige des Bediengerats kombiniert darge-
stellt. Dabei kdnnen samtliche detektierte Leuchten angezeigt werden. Alternativ kénnen ledig-
lich innerhalb eines von einem Nutzer bestimmten oder vorbestimmten Bereichs/Radius um die
Position des Bediengerats befindliche Leuchten angezeigt werden. Dariiber hinaus ist auch
eine Einschrankung auf die dem Bediengerat nachstliegenden Leuchte(n) méglich. Darlber
hinaus ist auch eine Einschrankung auf einzelne Bereiche (bspw. Rdume) innerhalb des Ge-
b&udes denkbar. Zwischen diesen Optionen kann der Nutzer vorzugsweise aktiv wahlen. In
einem fiinften Schritt 107 erfolgt eine Auswahl und Bedienung der Leuchten mittels des Bedi-
engerats durch den Nutzer. In einem sechsten Schritt 108 werden entsprechende Steuerbefeh-
le von dem Bediengerat an ein zentrales Steuergerét Ubertragen. In einem siebten Schritt 109
erfolgt eine Steuerung der Leuchten mittels der Steuerbefehle. In einer vorteilhaften Weiterbil-
dung fihrt das zentrale Steuergerat eine Ubersetzung der Steuerbefehle des Bediengerats in
Steuerbefehle fir die Leuchten durch.

[0054] Mittels der erfindungsgemaBen und bevorzugten Ausfihrungsformen kann ein mobiles
Gerét, das zur Adressierung benutzt wird, gleichzeitig als Bediengerat 2 dienen. Es kommuni-
ziert vorzugsweise drahtlos mit dem zentralen Steuergerat 3 bspw. iber einen Router, wodurch
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eine kostenglinstige ortsabhéngige Leuchtenkonfiguration umgesetzt werden kann. Ferner kann
das zentrale Steuergerat 3 bspw. Uber einen Router (z.B. mittels WLAN-Signal) die Position der
Leuchten (bspw. das Anlagenabbild) an das mobile Bediengerét 2 Ubertragen. Das mobile
Bediengerat 2 erkennt seine Position bspw. durch Indoor Positioning, wobei bspw. eine Soft-
ware des Bediengerats 2 diese beiden Informationen kombiniert, so dass z.B. nur die Leuchten
in der Umgebung (bspw. die Leuchte, unter der man gerade steht) angezeigt werden. Der Ra-
dius anzuzeigender Leuchten ist vorzugsweise vom Benutzer Uber das Bediengerat 2 einstell-
bar.

[0055] Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausflihrungsbeispiel beschrankt. Insbesonde-
re ist keine Einschrankung auf bestimmte Mdglichkeiten der Positionserfassung oder bestimmte
Kommunikationsstandards zwischen dem Bediengerat und den Leuchten und zwischen dem
Bediengerat und dem zentralen Steuergerat und zwischen dem zentralen Steuergerat und den
Leuchten Teil der Erfindung.

[0056] Alle vorstehend beschriebenen Merkmale oder in den Figuren gezeigten Merkmale sind
im Rahmen der Erfindung beliebig vorteilhaft miteinander kombinierbar.
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Anspriiche

1.

Beleuchtungssystem mit einem mobilen Bediengerat (2), einer Mehrzahl von Leuchten und

einem zentralen Steuergeréat (3),

wobei das zentrale Steuergerat ausgebildet ist, um die Leuchten (10 - 18) zu steuern,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bediengerat (2) eine Positionserfassungseinheit (23) aufweist, welche

ausgebildet ist, um die Position des Bediengerats (2) zu erfassen,

dass das Bediengerat (2) eine Anzeigeeinheit (21) aufweist, welche ausgebildet ist, um

Positionen zumindest eines Teils der Leuchten (10 - 18) und die Position des

Bediengerats (2) kombiniert anzuzeigen, und

dass das Bediengerat (2) ausgebildet ist, um

- einem Nutzer mittels der Anzeigeeinheit (21) eine Auswahl und Bedienung zumindest
des angezeigten Teils der Leuchten (10 - 18) zu ermdglichen, und

- mittels des zentralen Steuergerédts (3) die Leuchten (10 - 18) gemafR der Bedienung
durch den Nutzer zu steuern.

Beleuchtungssystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Beleuchtungssystem Uber eine Positionsdatenbank verfligt, welche ausgebildet
ist, um Positionen der Leuchten vorzuhalten, wobei die Positionsdatenbank bevorzugt Teil
des Bediengerats oder des zentralen Steuergerats ist, und

dass das Bediengerat ausgebildet ist, um aus der Positionsdatenbank die Positionen der
Leuchten auszulesen.

Beleuchtungssystem nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leuchten (10 - 18) Uber Positionsspeicher (30) verfligen, welche ausgebildet sind,
um eine Position der jeweiligen Leuchte (10 - 18) zu speichern.

Beleuchtungssystem nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bediengerat (2) eine Schreib-Einheit (22) aufweist,

dass das Bediengerat ausgebildet ist, um bei einer Initialisierung einer Leuchte

- mittels der Positionserfassungseinheit (23) eine aktuelle Position des Bediengerats (2)
zu ermitteln, und

- mittels der Schreib-Einheit (22) eine Position des Bediengeréts in den Positionsspeicher
(30) der jeweiligen Leuchte (10 - 18) zu schreiben,

dass die Leuchte (10 - 18) ausgebildet ist, um bei einer Initialisierung der jeweiligen Leuch-

te (10 - 18) eine in dem Positionsspeicher der Leuchte (10 - 18) gespeicherte Position der

Leuchte (10 - 18) an die Positionsdatenbank (43) zu tbertragen.

Beleuchtungssystem nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Positionsspeicher (30) in RFID-Chips eingebettet sind, und dass die Schreib-
Einheit (22) ein RFID-Chip-Schreiber ist.

Beleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bediengerét (2) Uber eine drahtlose Kommunikationsschnittstelle (24) verfligt,
dass das zentrale Steuergerat (3) Uber eine drahtlose Kommunikationsschnittstelle (42)
verflgt, und

dass das Bediengerét (2) und das zentrale Steuergerat (3) derart ausgebildet sind, dass
die Steuerung der Leuchten (10 - 18) durch das Bediengerat (2) Uiber das zentrale Steuer-
gerat (3) mittels der drahtlosen Kommunikationsschnittstellen (24, 42) erfolgt.
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Beleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das zentrale Steuergerat (3) lber eine Leuchtensteuerschnittstelle (41) verfligt, dass
die Leuchten (10 - 18) jeweils Uber eine Leuchtensteuerschnittstelle (33) verfligen,

dass das zentrale Steuergerat (3) und die Leuchten (10 - 18) derart ausgebildet sind, dass
die Steuerung der Leuchten (10 -18) durch das zentrale Steuergerét (3) mittels der Leuch-
tensteuerschnittstellen (33, 41) des zentralen Steuergerats (3) und der Leuchten (10 - 18)
erfolgt, und

dass die Leuchtensteuerschnittstellen (33, 41) bevorzugt DALI-Schnittstellen sind.

Beleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bediengerét (2) ausgebildet ist, um auf der Anzeigeeinheit (21) die Positionen le-
diglich von Leuchten (10 - 18) innerhalb eines von einem Nutzer einstellbaren oder vordefi-
nierten Radius um die ermittelte Position des Bediengerats (2) anzuzeigen.

Beleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bediengerét (2) ausgebildet ist, um auf der Anzeigeeinheit (21) die Positionen le-
diglich einer oder eines Teils der ermittelten Position des Bediengerats (2) nachstliegenden
Leuchte(n) (10 - 18) anzuzeigen.

Beleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bediengerat (2) ausgebildet ist, um auf der Anzeigeeinheit (21) die Positionen der
angezeigten Leuchten (10 - 18) und die Position des Bediengerats (2) in einer Aufsicht-
Darstellung entsprechend der jeweiligen Positionen anzuzeigen.

Beleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 2 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bediengerat (2) ausgebildet ist, um auf der Anzeigeeinheit (21) die Positionen der
angezeigten Leuchten (10 - 18) und die Position des Bediengerats (2) in einer Kartendar-
stellung mit Zusatzinformationen eine jeweilige Umgebung betreffend, anzuzeigen, und
dass die Zusatzinformationen die jeweilige Umgebung betreffend in der Positionsdaten-
bank vorgehalten sind.

Beleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bediengerat (2) und das zentrale Steuergerat (3) ausgebildet sind, um eine Steu-
erung eines Einschaltzustands und/oder eines Dimmzustands und/oder einer Farbtempera-
tur und/oder eines zeitlichen Beleuchtungsablaufs der einzelnen Leuchten (10 - 18) zu er-
mdglichen.

Verfahren zum Betreiben eines Beleuchtungssystems (1) mit einem mobilen Bediengerat
(2), einer Mehrzahl von Leuchten (10 - 18) und einem zentralen Steuergerat (3),

wobei das zentrale Steuergerat (3) die Leuchten (10 - 18) steuert,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Position des Bediengerats (2) mittels einer Positionserfassungseinheit (23) des
Bediengerates (2) erfasst wird,

dass Positionen zumindest eines Teils der Leuchten (10 - 18) und die Position des Bedien-
gerats (2) von einer Anzeigeeinheit (21) des Bediengerates (2) kombiniert angezeigt wer-
den, und

dass einem Nutzer mittels der Anzeigeeinheit (21) eine Auswahl und Bedienung zumindest
des angezeigten Teils der Leuchten (10 - 18) erméglicht wird, und dass mittels des zentra-
len Steuergerats (3) die Leuchten (10 - 18) gemafl der Bedienung durch den Nutzer ge-
steuert werden.
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Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Beleuchtungssystem Uber eine Positionsdatenbank verfigt, in welcher Informati-
onen zu Positionen der Leuchten vorgehalten werden, und dass von dem Bediengeréat In-
formationen zu den Positionen der Leuchten aus der Positionsdatenbank ausgelesen wer-
den.

Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leuchten (10 - 18) Uber Positionsspeicher (30) verfiigen, in welchen Informatio-

nen zu einer Position der jeweiligen Leuchte (10 - 18) gespeichert werden, dass das Be-

diengerét (2) bei einer Initialisierung einer Leuchte (10 - 18)

- eine aktuelle Position des Bediengerats (2) ermittelt, und

- mittels einer Schreib-Einheit (22) eine Position des Bediengerats in den Positionsspei-
cher (30) der jeweiligen Leuchte (10 - 18) schreibt, und

dass die Leuchte (10 - 18) bei einer Initialisierung der jeweiligen Leuchte (10 - 18) eine in

dem Positionsspeicher der Leuchte (10 - 18) gespeicherte Position der Leuchte (10 - 18)

an die Positionsdatenbank (43) Ubertragt.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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