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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Radheber mit einer Rampe (5) und einer Hubvorrichtung (3),
wobei die Hubvorrichtung (3) derart angeordnet und ausgebildet ist, dass mit der Hubvorrichtung (3) ein Rad (8) die Rampe (5)
hinauf- oder herunter bewegbar ist. Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung eine Bettenwaage.
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Radheber und Waage mit Radheber

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Radheber zum Anheben eines Rades. Des
Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung eine Bettenwaage, welche einen
Radheber aufweist.

Bettenwaagen werden insbesondere zum Wiegen von Krankenbetten in den Féllen
eingesetzt, in denen ein Patient zur Gewichtskontrolle aus Griinden seines
Gesundheitszustandes das Bett nicht verlassen kann, so dass Bett und Patient
zusammen gewogen werden miissen. Eine Bettenwaage weist Ublicherweise flr
jedes Bein eines Bettes jeweils eine Wagvorrichtung auf, mit welcher die auf das
jeweilige Bein wirkende Gewichtskraft des Bettes gemessen werden kann. Da die
Bettenwaage gemaf} der vorliegenden Erfindung insbesondere zur
Gewichtsbestimmung eines Krankenhausbettes zusammen mit einem Patienten
dient und ein Krankenhausbett tiblicherweise an jedem Bein ein Rad aufweist, ist fur
jede Wagvorrichtung ein Radheber vorgesehen, um ndmlich das Bein samt Rad
anzuheben und die im angehobenen Zustand die auf die Wagvorrichtung wirkende
anteilige Gewichtskraft des Bettes zu messen. Dementsprechend dient der Radheber
zum Anheben und ggf. Fixieren des Rades in einer angehobenen Stellung, damit die
anteilige Gewichtskraft des Bettes auf die Wé&gvorrichtung wirken kann.

Aus der zum Anmeldetag der vorliegenden Patentanmeldung noch nicht
verdffentlichten Patentanmeldung DE 10 2005 029 203.8 der Anmelderin ist eine
Bettenwaage mit einem Wagmodul bekannt, dessen diesbeziigliche Wirkungsweise
grundsatzlich zu der soeben geschilderten Wirkungsweise der Wagvorrichtung
vergleichbar ist. Dort wird das Rad mit einer Hubeinrichtung auf eine Rampe
geschoben, wobei die Hubeinrichtung ein Hubelement aufweist, welches durch eine
in axialer Richtung verstellbare Einheit mit Selbsthemmung verstellbar ist. Die axial
verstellbare Einheit kann beispielsweise eine Spindel mit Selbsthemmung aufweisen
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und mit einem elektromotorischen Antrieb, beispielsweise mittels eines Akkumulators
gespeist, inshesondere mittels eines Akkuschraubers, angetrieben werden. Zur
Vermeidung von Wiederholungen wird auf die DE 10 2005 018 279.8 verwiesen,
deren gesamter Offenbarungsgehalt ausdriicklich hiermit einbezogen wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Radheber und
eine Bettenwaage anzugeben und weiterzubilden, welche eine im Wesentlichen
gleichwirkende Alternative darstellt und ggf. einfacher zu handhaben oder
kostenglinstiger herzustellen ist.

Der erfindungsgeméafle Radheber der eingangs genannten Art 16st die
voranstehende Aufgabe durch die Merkmale des Patentanspruchs 1. Demgeman
weist ein solcher Radheber eine Rampe und eine Hubvorrichtung auf. Die
Hubvorrichtung ist derart relativ zur Rampe angeordnet und ist derart ausgebildet,
dass mit der Hubvorrichtung ein Rad die Rampe hinauf und/oder herunter bewegbar
ist. Mit anderen Worten wird das Rad entlang der Rampe durch die Hubvorrichtung
bewegt und hierbei angehoben, falls das Rad die Rampe hinaufrollt bzw. abgesenkt,
falls das Rad die Rampe herunterrolit. Die Rampe kdnnte in Form einer schiefen
Ebene ausgebildet sein und eine im Wesentlichen ebene Oberflédche aufweisen, auf
welcher die Lauffléche des Rades bei der Bewegung auf der Rampe abrolit.
Weiterhin kénnte die Rampe relativ zur Hubvorrichtung derart an dem Radheber
angeordnet sein, dasé das Rad zwischen Rampe und Hubvorrichtung angeordnet ist.
Bei Betatigung der Hubvorrichtung wird somit das Rad weg von der Hubvorrichtung
und in Richtung der Rampe bewegt. Die Hubvorrichtung kdnnte allerdings auch
bezliglich des Rades auf der Seite der Rampe angeordnet sein, wobei zumindest ein
Ausleger der Hubvorrichtung auf der der Rampe abgewandten Seite des Rades
vorgesehen ist und bei Betdtigung der Hubvorrichtung derart auf das Rad einwirkt,
dass das Rad auf die Rampe hinaufgezogen wird. Die Rampe kénnte in
Zusammenwirkung mit der Hubvorrichtung derart ausgebildet sein, dass die
Hubvorrichtung das zu hebende Rad die Rampe hinauf und dariiber hinaus schiebt,
wenn beispielsweise an dem oberen Ende der Rampe einem muldenférmige
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Ausnehmung vorgesehen ist, in welcher das Rad fixierbar ist. Die Hubvorrichtung
konnte Mittel aufweisen, mit welchen das Rad aus der muldenférmig Ausnehmung
wieder heraus bewegt werden kann, so dass das Rad die Rampe herunterrollt und
somit abgesenkt wird. Somit beruht der erfindungsgemafiie Radheber auf dem
Prinzip, dass das anzuhebende Rad zwischen einem Bauteil der Hubvorrichtung und
der Rampe angeordnet ist und dass das Bauteil der Hubvorrichtung zumindest
bezliglich einer Bewegungskomponente auf die Rampe hinzubewegt wird, wodurch
das Rad die Rampe hinaufrolit und hierbei angehoben wird. Das Absenken des
Rades erfolgte sinngemal in umgekehrter Reihenfolge bzw. Richtung.

In einer ganz besonders bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Hubvorrichtung
eine Hebelvorrichtung auf. Die Hebelvorrichtung dient zur Betatigung des Teils der
Hubvorrichtung, welcher die Bewegung des Rades relativ zur Rampe bewirkt. Hierbei
kann es sich um lediglich einen verschwenkbar angeordneten Hebel handeln,
welcher in einer angehobenen Position des Rads arretierbar ist, zum Beispiel mittels
einer Einrastvorrichtung. Bevorzugt weist die Hebelvorrichtung einen Kniehebel bzw.
eine Kniehebelanordnung auf, ist also nicht nur ein Hebel, sondern es ist noch
mindestens eine wé,ifére Strebe oder ein weiteres Gelenkteil vorgesehen. Die
Ausbildung des Kniehebels bzw. der Kniehebelanordnung héngt von der konkreten
Ausbildung der Hubvorrichtung ab und wird anhand eines Beispiels in der
Figurenbeschreibung weiter ausgefiihrt.

Ganz besonders bevorzugt ist die Hebelvorrichtung derart ausgebildet, dass in
mindestens einem Betriebszustand der Hubvorrichtung eine Selbsthemmung
vorliegt. Die Hebelvorrichtung kénnte daher derart ausgelegt sein, dass eine
Selbsthemmung dann vorliegt, wenn sich das Rad in einer angehobenen Stellung
befindet. Unter einer Selbsthemmung im Sinn der vorliegenden Erfindung ist
insbesondere eine Ausbildung der Hebelvorrichtung derart zu verstehen, dass in
dem selbstgehemmten Zustand der Hebelvorrichtung und der gegebenenfalls
vorgesehenen gelenkigen Verbindungen von Streben der Hebelvorrichtung derart
zueinander angeordnet sind, dass die von dem Rad auf die Hebelvorrichtung
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wirkenden Kréfte ein Absenken des Rads verhindern. Somit liegt ein stabiler Zustand
der Hebelvorrichtung des Radhebers — vergleichbar einem ,mechanischen
Potentialtopf — vor, in den die Hebelvorrichtung durch entsprechende
Kraftaufwendung verbracht werden kann, um das Rad anzuheben. In diesem
Zustand befindet sich das Rad in einem angehobenen Zustand, vorausgesetzt, die
Hebelvorrichtung des Radhebers ist entsprechend ausgebildet bzw. ausgelegt.
Hierauf wird im Rahmen eines Ausflihrungsbeispiels mit der Figurenbeschreibung,
insbesondere zu Fig. 4, weiter eingegangen.

In diesem Zusammenhang kdnnte die Hebelvorrichtung auch derart ausgebildet sein,
dass sie durch Uberstreckung des Kniehebels in einer Selbsthemmungsstellung
fixierbar ist. Auch hierzu wird anhand eines Ausfiihrungsbeispiels mit der
Figurenbeschreibung, insbesondere gema0 Fig. 4, ndher eingegangen. Die
Hebelvorrichtung ist bevorzugt derart ausgebildet, dass sie aus ihrer fixierten
Stellung wieder geltst werden kann, beispielsweise durch die Betétigung des
Hebels.

In einer Ausfiihrungsform der Hubvorrichtung ist diese rein mechanisch durch einen
Bediener betétigbar, und zwar derart, dass der Bediener den Hebel auslenkt,
beispielsweise durch Niederdrlicken des Hebels mit dem Fufl. Somit muss der
Bediener die zum Anheben des Rads erforderliche Kraft aufbringen, was dadurch
erleichtert werden kann, dass der Hebel bzw. die mechanisch ausgebildete
Hubvorrichtung eine ginstige Kraftlbersetzung hierflir aufweist und daher relativ
leicht zu betatigen ist.

Es kénnte jedoch vorgesehen sein, dass die Hubvorrichtung einen Motorantrieb
aufweist. So kdnnte beispielsweise als Motorantrieb ein Elektromotor vorgesehen
sein, welcher mit seinem Rotor iiber ein Ubersetzungsgetriebe mit einer Spindel
zusammenwirkt und durch Drehen der Spindel die Hubvorrichtung bzw. einen Hebel
der Hubvorrichtung auslenkt, so dass hierdurch das Rad motorisch angehoben

werden kann.
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Es wére auch denkbar, dass die Hubvorrichtung einen Kurbelantrieb aufweist. Durch
manuelles Drehen einer Kurbel kann die Hubvorrichtung bzw. einen Hebel der
Hubvorrichtung auslenkt werden, so dass das Rad angehoben werden kann. Die
Kurbel selbst kdnnte abnehmbar an dem Radheber adaptierbar sein. Weiterhin
kénnte die Kurbel in Zusammenwirkung mit dem Gehéuse des Radhebers derart
ausgebildet sein, dass die Kurbel an dem Geh&use in einer vorgebbaren Stellung
reversibel arretierbar ist, beispielsweise durch Umknicken der Kurbel an einem
Knickgelenk und durch Einrasten an einer hierfiir am Gehause des Radhebers
vorgesehenen Ausnehmung. Dies kdnnte dann erfolgen, wenn das Rad sich in einer
angehobenen Stellung befindet.

Zusétzlich oder alternativ kdnnte die Hubvorrichtung einen hydraulischen oder einen
pneumatischen Antrieb aufweisen. Der hydraulische oder pneumatischen Antrieb
kénnte beispielsweise eine Pumpe aufweisen, die manuell (vergleichbar einer
Luftpumpe oder Kolbenpumpe) oder elekirisch (mit einem Elektromotor) angetrieben
werden kdnnte. Es ist auch denkbar, dass der hydraulische oder pneumatische
Antrieb des Radhebers an ein Hydraulik- bzw. Pneumatikkreisiaufsystem
anschlie3bar ist, beispielsweise tber mindestens eine entsprechend vorgesehene
Schnellkupplung. In diesem Fall kénnte an dem Radheber ein entsprechendes Ventil
vorgesehen seiﬁ, mit welchem unter Druck stehende Flissigkeit bzw. unter Druck
stenhendes Gas dem Hydraulik- bzw. Pneumatikkreislaufsystem entnehmbar und
einer Kolbenanordnung des hydraulischen oder pneumatischen Antriebs des
Radhebers zufiihrbar ist. Es kénnte weiterhin vorgesehen sein, dass ein weiteres
Ablassventil vorgesehen ist oder dass das Ventil eine Position aufweist, in welcher
Hydraulikfliissigkeit an das Hydraulikkreislaufsystem wieder abgegeben werden
kann, um es einem Tank des Hydraulikkreislaufsystems zurtickzufiihren.

Die Hubvorrichtung kdnnte einen Gewindetrieb aufweisen. Der Gewindetrieb kénnte
mit einer Kurbel, einem motorischen, hydraulischen oder pneumatischen Antrieb
zusammenwirken und somit auf Grund eines hohen Ubersetzungsverhéltnisses eine
leichtgéngige Betétigung der Hubvorrichtung erméglichen. Dementsprechend wird
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die Gewindesteigung des Gewindetriebs bevorzugt derart gewéhlt, dass ein
gunstiges Ubersetzungsverhéltnis fir die jeweilige Antriebsart erzielbar ist.

Ganz besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die Hubvorrichtung an der
Laufflache des zu hebenden Rades angreift. Hierzu kénnte die Hubvorrichtung eine
Drehhtilse und/oder ein Schubrad aufweisen, die bzw. das bei einem Hubvorgang
auf der Laufflache des zu hebenden Rades abrolit. Hierdurch wird verhindert, dass
das Rad bei dem Hubvorgang blockiert, da die Hubvorrichtung bzw. die Drehhiilse
und/oder das Schubrad liblicherweise auf der der Rampe abgewandten Seite des
Rads an dessen Laufflidche angreift. Das Rad kann vielmehr einerseits die Rampe
hinaufrollen bzw. herunterrollen und andererseits mit sehr geringer Reibung an der
Drehhiilse bzw. dem Schubrad der Hubvorrichtung abrollen.

Weiterhin konnte das Rad die Rampe hinauf- bzw. hinabbewegt werden, indem ganz
allgemein das Rad zwischen der Rampe und der Hubvorrichtung angeordnet ist und
sich zumindest eine Komponente der Hubvorrichtung auf die Rampe hinzubewegt.
So kdnnte beispielsweise die Hubvorrichtung ihrerseits eine Rampe aufweisen,
welche eine der Rampe des Radhebers im Wesentlichen entgegengesetzt
ausgerichtete Steigung aufweist, so dass die Rampe des Radhebers und die Rampe
der Hubvorrichtung im Wesentlichen V-fémig zueinander ausgerichtet sind. Wenn die
Rampe der Hubvorrichtung in Richtung der Rampe des Radhebers bewegt wird, wird
hierdurch das Rad nach oben ,gedriickt’. Damit das Rad bei‘dem Hubvorgang nicht
blockiert bzw. Reibungsverluste entstehen, kénnten zumindest bei einer der zwei
Rampen Drehhtilsen oder Gleitrollen vorgesehen sein, auf welchen das Rad abrolien
kann. Es ist auch denkbar, beide Rampen aufeinander zu zu bewegen, wenn hierflir
eine entsprechende Mechanik am Radheber vorgesehen ist.

In einer alternativen Ausfiihrungsform kdnnte die Hubvorrichtung an der Achse des
zu hebenden Rades angreifen. Hierzu kdnnte die Hubvorrichtung ein gabelférmiges
Bauteil aufweisen, welches in Eingriff mit mindestens einem an der Achslagerung
des Rades vorgesehenen Vorsprung oder mit der veridngert ausgefiihrten Achse des
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Rades (ggf. auf beiden Seiten des Rads) kommen kann. Daher kénnte die
Hubvorrichtung derart ausgebildet sein, dass bei deren Betétigung das Rad
einerseits entlang der Rampe bewegt wird und hierbei zumindest mit einer
Gewichtskomponente auf der Rampe abrollt und andererseits die verbleibende
Gewichtskomponente von der Hubvorrichtung zur Hubbewegung aufgebracht wird.
Es wére auch denkbar, dass die Hubvorrichtung derart ausgebildet ist, dass sie mit
einem mit der Achse des Rads oder mit einem an der Achslagerung des Rades
vorgesehenen Vorsprung in Eingriff kommenden Bauteil das Rad in Richtung der
Rampe bewegbar bzw. ziehbar ist, so dass das Rad hierdurch auf die Rampe '
hinaufgezogen wird, um das Rad anzuheben.

Insbesondere wenn der Radheber fiir eine Bettenwaage eingesetzt wird, ist in einer
ganz besonders bevorzugten Ausflinrungsform vorgesehen, dass der Radheber
zumindest einen Gleitfuld und/oder zumindest ein Rad zum Verschieben des
Radhebers relativ zum Untergrund aufweist. Hierdurch kann verhindert werden, dass
beim Anheben der Bettenbeine samt der jeweiligen Rader Verspannungen der
einzelnen Radheber untereinander auftreten, die einem Hubvorgang des Bettes
entgegenwirken. Hierdurch kann das Bett auch noch in einem angehobenen Zustand
verfahren bzw. transportiert werden, und zwar ohne die Radheber zu entfernen, falls
namlich ein Patient in einem Krankenbett notfallbedingt in einen Operationsraum
verlegt werden muss. Gleitful® oder Rad kénnten feststellbar sein, so dass das
Krankenbett nicht unbeabsichtigt wegrolit. Eine solche Feststellung kénnte mit einem
Bauteil der Hubvorrichtung dann erfolgen, wenn diese in einem Zustand ist, in
welchen das Rad angehaoben ist.

In einer weiteren Ausfihrungsform kénnte die Rampe einen Abschnitt zur Aufnahme
bzw. Fixierung des Rades aufweisen. So kénnte beispielsweise ein oberer
Rampenabschnitt muldenformig ausgebildet sein. Die Rampe kénnte auch einen
oberen, nahezu waagerecht oder schrig abfallend ausgebildeten Abschnitt und
einen Anschlag flir das Rad aufweisen, in welchen das Rad in seiner angehobenen
Stellung verbracht werden kann und dort hierdurch fixiert ist. Es wére auch denkbar,
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dass zumindest ein Teil der Rampe um eine Achse verschwenkbar angeordnet ist,
so dass die Rampe bei dem Hubvorgang zunéchst eine Funktion einer schiefen
Ebene aufweist, welche das Rad hinaufrolit. Sobald das Rad die Schwenkachse der
Rampe passiert hat, schwenkt die Rampe um die Achse in eine Arretierungsstellung,
so dass das Rad in dem angehobenen Zustand arretiert wird (,Wippenfunktion® der
Rampe). Die Hubvorrichtung kdnnte in diesem Zusammenhang derart ausgebildet
sein, dass das Rad aus einer angehobenen und fixierten/arretierten Stellung wieder
herausbewegbar ist, so dass es die Rampe herunterrollen kann und somit abgesengt

wird.

Ganz besonders bevorzugt ist der Radheber Teil einer Waage, mit welcher Rad-
oder Achslasten eines mindestens ein Rad aufweisenden Gegenstands gewogen
werden kann. Ein solcher Gegenstand kdnnte beispielsweise ein Fahrzeug, ein
Anhanger oder ein Bett, insbesondere ein Krankenhausbett, aufweisen. In letzterem
Fall handelt es sich bei der Waage um eine Bettenwaage.

Beziiglich einer Bettenwaage wird die eingangs genannte Aufgabe durch die
Merkmale des Patentanspruchs 16 gelést. Demgemaf} weist eine Bettenwaage
zumindest einen Radheber nach einem der Patentanspriiche 1 bis 15 auf, so dass
zur Vermeidung von Wiederholungen auf den vorangegangenen Teil der
Beschreibung verwiesen wird.

In einer ganz besonders bevorzugten Ausfihrungsform weist die Bettenwaage
mehrere Wagvorrichtungen auf. Hierbei kénnte fir jedes Bein des Bettes jeweils eine
Wigvorrichtung vorgesehen sein. Die Bettenwaage kénnte also im Konkreten vier
Wagvorrichtungen aufweisen.

Zumindest eine — und ganz besonders bevorzugt jede — Wéagvorrichtung kdnnte
einen Radheber aufweisen. Insoweit kann eine Wagvorrichtung, nachdem das Rad
eines Beins des Bettes mit dem Radheber angehoben wurde, dessen Gewichisanteil

bestimmen.
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Damit das gesamie Gewicht des Bettes mit einem Patienten und nicht nur der auf ein
Bein des Bettes wirkende Gewichtsanteil bestimmt werden kann, sind bevorzugt
mehrere Wagvorrichtungen zum Wiegen des Krankenbettes — ganz allgemein eines
Gegenstandes — miteinander vernetzt. Diese Vernetzung kdnnte mit einer
Kabelverbindung zwischen jeweils einer Wéagvorrichtung und einer Verarbeitungs-
beziehungsweise einer Auswerteeinrichtung verbunden sein. Hierbei handelt es sich
um eine sternférmige Vernetzung in Bezug auf die Verarbeitungs- bzw.
Auswerteeinrichtung. Die einzelnen Wagvorrichtungen kdnnten auch untereinander
vernetzt sein, wobei lediglich von einer Wagvorrichtung eine Kabelverbindung zu
einer Verarbeitungs-/Auswerteeinrichtung vorgesehen ist (ringférmige Vernetzung).
Uber eine solche Kabelverbindung kénnte beispielsweise auch ein Elektromotor
eines Radhebers Uber eine eigene elektrische Leitung mit elektrischer Energie
versorgt werden.

Besonders bevorzugt erfolgt die Vernetzung jeweils einer Wagvorrichtung mit einer
Verarbeitungs- beziehungsweise Auswerteeinrichtung kabellos. Hierbei weist eine
Wé&gvorrichtung einen Sender auf, welcher Signale sendet, die den auf die
Wégvorrichtung wirkenden Gewichtsanteil reprasentieren. Die Verarbeitungs- bzw.
Auswerteeinrichtung weist einen Empfanger auf, welcher die von dem Sender der
Waégvorrichtung gesendeten Signale empféngt. Die Verarbeitungs- bzw.
Auswerteeinrichtung konnte auch einen Sender aufweisen, mit welchem ndmlich ein
Anforderungssignal abgesetzt wird, welches von jeweils einem in den
Wagvorrichtungen vorgesehenen Empfangern empfangen werden kann. Durch das
Anforderungssignal ausgelodst kdnnten die Wagvorrichtungen nahezu zeitgleich einen
Wiegevorgang durchfiinren und das jeweilige Ergebnis an die Verarbeitungs- bzw.
Auswerteeinrichtung senden. Sowohl Sender als auch Empfénger der einzelnen
Waégvorrichtungen bzw. die Verarbeitungs- bzw. Auswerteeinrichtung senden auf
einer spezifischen Frequenz oder mit einer spezifischen Kennung, damit der
Wiegevorgang nicht durch Sendesignale anderer Wagvorrichtungen einer anderen
Bettenwaage gestort wird, die sich unter Umst&nden in dem gleichen Raum
befinden.
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Es gibt nun verschiedene Maglichkeiten, die Lehre der vorliegenden Erfindung in
vorteilhafter Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die
dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentanspriiche und andererseits auf die
nachfolgende Erlduterung der bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung an-
hand der Zeichnung zu verweisen. In Verbindung mit der Erlduterung der bevorzug-
ten Ausflihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung werden auch im all-
gemeinen bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Lehre erldutert. In
der Zeichnung zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Krankenbettes, dessen Rader
jeweils von einer Wagvorrichtung einer Bettenwaage aufgenommen
sind,

Fig. 2 ein Ausflihrungsbeispiel einer Wagvorrichtung in einer perspektivischen
Ansicht, welche einen erfindungsgemaflien Radheber aufweist,

Fig.3 eine Draufsicht der Wagvorrichtung aus Fig. 2,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der Wagvorrichtung aus Fig. 2 bei
abgenommener Abdeckhaube,

Fig. 5 eine Seitenansicht der Wagvorrichtung aus Fig. 2, gesehen aus der
Richtung der Pfeile V-V aus Fig. 3,

Fig. 6 eine Schnittansicht entlang der Pfeile VI-VI aus Fig. 3,
Fig. 7 eine Schnittansicht entlang der Pfeile ViI-VIl aus Fig. 3 und
Fig. 8 eine schematische Darsteilung eines weiteren Ausflinrungsbeispiels

einer Bettenwaage.
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Gleiche oder dhnliche Bauteile sind in den Figuren mit denselben Bezugszeichen
gekennzeichnet. Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung, wie die Réder 8
eines Krankenbettes 100 von Wéagvorrichtungen 1 aufgenommen sind. Jede
Wagvorrichtung 1 erzeugt Messsignale, die den auf innen lastenden Gewichtsanteil
des Krankenbettes 100 reprasentieren. Diese Signale gelangen Uber die Leitungen
44 an den Verbindungskasten 37’ und werden dort zusammengefihrt. Das
zusammengefiihrte Signal wird an die Auswerteeinrichtung 37 weitergeleitet, die das
Gewicht anzeigt, welches insgesamt auf den W&gvorrichtungen 1 der Bettenwaage
lastet. Die in Fig. 1 gezeigte Wagvorrichtungen 1 weisen jeweils einen elektrischen
Antrieb (nicht gezeigt) auf, mit welchen jeweils ein Rad 8 angehoben werden kann.
Die Versorgung des elektrischen Antriebs einer Wagvorrichtung 1 mit elekirischem
Strom wird ebenfalls tiber die Leitung 44 realisiert.

Fig. 2 zeigt in einer perspektivischen Darstellung eine Wégvorrichtung 1, welche im
Wesentlichen U-formig ausgebildet ist, um mit der Ausnehmung 4 ein Rad 8
aufnehmen zu kdnnen. Die U-férmige Ausbildung des Wagmoduls 1 ist in der
Aufsicht-Darstellung des Wagvorrichtung 1 aus Fig. 3 ebenfalls erkennbar. Auf der
einen Seite der Ausnehmung 4 ist eine Rampe 5 vorgesehen. Auf der
gegeniiberliegenden Seite ist eine in Richtung des Pfeils 6 zur Rampe 5 hin
bewegbare Rolle bzw. Drehhlilse 7 vorgesehen.

Zum Wiegen eines Krankenbettes 100 wird jeweils eine Wéagvorrichtung 1 mit seiner
Ausnehmung 4 um ein Rad 8 des Krankenbettes 100 platziert. Dann wird die
Drehhiilse 7 in Richtung des Pfeils 6 verschoben, so dass das Rad 8 auf die Rampe
5 aufgeschoben wird, bis es vom Boden angehoben wird.

Fig. 4 zeigt in einer perspektivischen Ansicht die Wagvorrichtung 1 aus den Fig. 2
und 3, jedoch ohne Abdeckhaube 38. Fig. 4 ist entnehmbar, dass die Rampe 5 selbst
stehen zwei Schrauben 13 der Platte 12 befestigt ist. Die Platte 12 weist einen im
Wesentlichen L-formigen Querschnitt auf. An der Platte 12 ist die Hubvorrichtung 3
angeordnet. Die Hubvorrichtung 3 weist eine Hebelvorrichtung auf, welche einen



WO 2006/108449 PCT/EP2005/012501
12

Hebel 50, eine Doppelstrebe 51 und einem Ausleger 10 umfasst. Die Doppelstrebe
51 ist mit ihrem einen Ende um eine durch die Schraube 40 definierte Achse 17
drehbar gelagert. Mit ihnrem anderen Ende ist die Doppelstrebe 51 mittels einer durch
eine Schraubenverbindung definierte Achse 16 zu dem Hebel 50 verdrehbar
angeordnet. Der Hebel 50 ist mit seinem einen Ende drehbar um die durch eine
Schraubverbindung gebildete Achse 14 mit dem Ausleger 10 verbunden. Das andere
Ende des Hebels 50 weist ein Griffteil 21 auf, mit welchem der Hebel 50 aus der in
Fig. 4 gezeigten Stellung nach unten gedriickt werden kann, und somit in eine
Stellung verbracht werden kann, welche in Fig. 5 gezeigt ist. Dies kann
beispielsweise mit dem FuR eines Bedieners erfolgen.

Der Ausleger 10 ist um die Achse 11 drehbar angeordnet und mittels der Schraube
41 an der Platte 12 befestigt. Durch die Anordnung des Hebels 50, der Doppelstrebe
51 und des Auslegers 10 und die jeweiligen Drehachsen 17, 16, 14 und 11 ist ein
Gelenkviereck gebildet, mit welchem der Ausleger 10 aus seiner in Fig. 4 gezeigten
Stellung in Pfeilrichtung 6 und schrag nach oben bewegbar ist, falls der Hebel 50 aus
seiner in Fig. 4 gezeigten Stellung nach unten bewegt wird. Hierdurch kann in
besonders vorteilhafter Weise einfach und allein mechanisch betatigbar ein in Fig. 4
nicht gezeigtes Rad schrég die Rampe 5 aufwérts bewegt und somit angehoben
werden. Die in Fig. 4 gezeigte Hebelvorrichtung weist eine Kniehebelanordnung auf,
welche durch die Doppelstrebe 51 und den Hebel 50 gebildet ist. In diesem
Zusammenhang hat der zwischen den Achsen 16 und 14 befindliche Teil des Hebels
50 die Funktion eines Kniehebels.

Das durch die Drehachsen 17, 16, 14 und 11 gebildete Gelenkviereck ist weiterhin
derart ausgebildet, dass mit der Hebelvorrichtung eine Selbsthemmung bzw.
Arretierung mdglich ist, falls der Hebel 50 sich in der unteren Position befindet und
demgemaR der Ausleger 10 sich in der in Fig. 5 gezeigten Position befindet. In dieser
Position der Hebelvorrichtung befindet sich das am Rad 8 in der angehobenen
Stellung. Demgeman wirkt die Gewichtskraft des Beins des Krankenhausbettes 100
tiber das Rad 8 einerseits auf die Rampe 5 und andererseits auf die Drehhiilse 7 des
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Auslegers 10. Da jedoch eine Gewichtskomponente auch auf den Ausleger 10 wirkt
und der Hebel 50 in seiner unteren — z.B. in Fig. 5 gezeigten — Position angeordnet
ist, ist demgemaR auch die Achse 16 zwischen Hebel 50 und Doppelstrebe 51 in
einer unteren Position angeordnet. Auf Grund der in dieser Position der
Hebelvorrichtung vorliegenden Anordnung der Achsen 17, 11, 16 und 14 des
Gelenkvierecks ist der Ausleger 10 in seiner oberen Positionen fixiert, da die
Hebelvorrichtung sich in einer selbsthemmenden Stellung befindet. Diese
Selbsthemmung wird durch Uberstreckung des als Kniehebel wirkenden Hebels 50 in
Verbindung mit der Doppelstrebe 51 erzielt, ndmlich dadurch, dass die Achse 16 in
der selbsthemmenden Stellung unterhalb der Verbindungslinie zwischen den Achsen
17 und 14 angeordnet ist. Da der Hebel 50 in der unteren Position auf der Achse 17
bzw. der Schraube 40 oder an den Gehauseteil 49 in dem Bereich zwischen der
Doppelstrebe 51 aufliegt, ist hierdurch auch seine diesbeziigliche Endposition
festgelegt. Die auf den Ausleger 10 und somit auf das Gelenkviereck mit den Achsen
17, 16, 11 und 14 wirkende Gewichtskraft des angehobenen Rades 8 bewirkt, dass
der Hebel 50 und somit die Hebelvorrichtung in dieser Position verbleiben, auch
wenn dieA auf die Wagvorrichtung 1 wirkende Gewichtskraft deutlich erhéht werden
sollte. Der Ausleger 10 ist demgemaR nur dann wieder in seine untere Position
verbringbar, wenn der Hebel 50 aus seiner in Fig. 5 gezeigten unteren Position aktiv
und mit entsprechendem Kraftaufwand wieder in die in Fig. 4 gezeigte Position
verbracht wird.

Insoweit weist die Hebelvorrichtung einen ,mechanischen Potenzialtopf* auf, da
zundchst eine Kraft aufzuwenden ist, um den Hebel 50 aus der in Fig. 4 gezeigten
oberen Positionen nach unten auszulenken und somit das Rad 8 und die damit
verbundene Last schrig nach oben auf die Rampe 5 zu rolien. Sobald eine
Zwischenposition des Hebels 50 iiberschritten ist, wird dieser in seiner untere, in Fig.
5 gezeigte Position ebenfalls unter der Wirkung der mit dem Rad 8 verbundenen Last
verbracht, so dass die Hebelvorrichtung sich in einem stabilen Zustand befindet. Zum
Verbringen des Hebels 50 in die in Fig. 4 gezeigte obere Stellung ist der Hebel 50
unter Kraftaufwand etwas anzuheben, wobei das Rad 8 zunéchst ein wenig weiter
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angehoben wird, bis dann der Hebel 50 auch unter der Kraftwirkung des Rades 8 in
die obere Position bewegbar ist, so dass der Ausleger 10 bzw. die Drehhtlse 7 sich
in die untere Position verbringen lassen und das Rad 8 von der Wagvorrichtung 1
freigebbar ist.

In einem angehobenen Zustand des Rades 8 ruht somit das Gewicht des Rades 8
und somit des Beines des Krankenbettes 100 auf der Rampe 5 und der Drehhilse 7
des Auslegers 10 und somit an der Platte 12 bzw. an der Abdeckhaube 38. Die
Platte 12 und die Abdeckhaube 38 sind tiber das Messelement 25 mit der
Bodenplatte 2 verbunden. Fig. 7 ist entnehmbar, dass die Platte 12 und die
Abdeckhaube 38 mittels den Schrauben 27 mit dem linken Teil 29 des Messelements
25 verbunden ist. Der rechte Teil 29’ des Messelements 25 ist mit der Bodenplatte 2
mittels der Schrauben 30 verbunden. Das Messelement 25 weist eine Ausnehmung
32 auf, die im Wesentlichen die Form eines vierblattriges Kleeblatts aufweist.
Dementsprechend sind oben und unten in der Ausnehmung 32 zwei Sollbiegestellen
33, 33 und 34, 34 gebildet. An den Sollbiegestellen 33 sind Dehnmessstreifen 35
angebracht, deren elektrischer Widerstand sich bei Dehnung infolge einer
Verbiegung der Sollbiegestelle 33 &ndert, so dass daraus ein der auf die
Wagvorrichtung 1 wirkende Last abhéngiges elektrisches Signal abgeleitet werden
kann. Dieses elekirische Signal kann entsprechend den in Fig. 1 gezeigten Leitungen
44 oder kabellos entsprechend den in Fig. 8 gezeigten Sendern/Empfangern 47, 48
der Auswerteeinrichtung 37 tibermittelt werden, wo das Gewicht des zu wiegenden
Gegenstands angezeigt und/oder abgespeichert und/oder ausgedruckt werden kann.

Die Betriebsweise der Bettenwaage ist folgendermalen: die Wégvorrichtungen 1
werden mit Hilfe des Griffs 43 von einem Bediener nacheinander seitlich unter die
Réader 8 des Krankenbettes 100 geschoben, so dass der in den Fig. 1 oder 8
gezeigte Zustand vorliegt. Sodann wird bei jeder Wégvorrichtung 1 der Hebel 50
nach unten gedriickt, wodurch jeweils der Ausleger 10 und die Drehhilse 7 das Rad
8 auf die Rampe 5 aufschieben. Eine Wagvorrichtung 1 kann vor dem Anheben des
Rades 8 nahezu in einer beliebigen Stellung relativ zu einem Rad 8 angesetzt
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werden, da beim Hubvorgang des Rades 8 einerseits eine Selbstzentrierung der
Wagvorrichtung 1 relativ zum Rad 8 erfolgt. Dies ist aufgrund der an der Bodenplatte
2 vorgesehenen Rollen 31 maglich, mit welchen die gesamte Wégvorrichtung 1
relativ zum Untergrund 9 bewegbar ist. Hierdurch ist andererseits auch ein
Verspannen der Wagvorrichtungen 1 untereinander beim Auffahren der Réder 8 auf

die Rampen 5 wirksam verhindert.

Mit den Schrauben 39 ist die Abdeckhaube 38 seitlich an dem sich vertikal
erstreckenden Teil der Platte 12 befestigbar. Der Leitungsanschluss 36 dient zum
AnschlieRen von Leitungen an eine Auswerteeinrichtung, wie das beispielsweise in
Fig. 1 mit den Leitungen 44 an eine Auswerteeinrichtung 37 gezeigt ist.

Abschlieend sei ganz besonders darauf hingewiesen, dass die voranstehend
erdrterten Ausfiihrungsbeispiele lediglich zur Beschreibung der beanspruchten Lehre
dienen, diese jedoch nicht auf die Ausfihrungsbeispiele einschrénken.
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Bezugszeichenliste

100 Krankenbett
Wagvorrichtung
44 Leitungen

8 Rad

37’ Verbindungskasten
37 Auswerteeinrichtung
4 Ausnehmung

5 Rampe

Pfeil

Drehhiilse

38 Abdeckhaube

13 Schraube

12 Platte

3 Hubvorrichtung
50 Hebel

51 Doppelstrebe

10 Ausleger

40 Schraube

17 Achse

16 Achse

14 Achse

21 Griffteil von (50)
11 Achse

41 Schraube

49 Gehéduseteil

25 Messelement

2 Bodenplatte

27 Schrauben

29 linker Teil von (25)
29" rechter Teil von (25)
30 Schrauben

32 Ausnehmung von (25)
33 Sollbiegestelie

34 Sollbiegestelle

—
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35
47
48
43
3
39
36

Dehnmessstreifen
Sender/Empféanger
Sender/Empfanger
Griff

Rolle

Schraube
Leitungsanschluss
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Patentanspriiche

1. Radheber mit einer Rampe (5) und einer Hubvorrichtung (3), wobei die
Hubvorrichtung (3) derart angeordnet und ausgebildet ist, dass mit der
Hubvorrichtung (3) ein Rad (8) die Rampe (5) hinauf oder herunter
bewegbar ist.

2. Radheber néch Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hubvorrichtung (3) eine Hebelvorrichtung umfasst.

3. Radheber nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hebelvorrichtung einen Kniehebel (50; 51) oder eine Kniehebelanordnung
(50, 51) umfasst.

4. Radheber nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hebelvorrichtung derart ausgebildet ist, dass in mindestens einem
Betriebszustand eine Selbsthemmung vorliegt.

5. Radheber nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hebelvorrichtung durch Uberstreckung des Kniehebels (50; 51)
oder der Kniehebelanordnung (50, 51) in einer Selbsthemmungsstellung —
vorzugsweise wieder losbar — fixierbar ist.

6. Radheber nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hubvorrichtung einen Motorantrieb aufweist.

7. Radheber nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hubvorrichtung einen Kurbelantrieb aufweist.

8. Radheber nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hubvorrichtung einen hydraulischen oder pneumatischen Antrieb
aufweist. '

9. Radheber nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hubvorrichtung einen Gewindetrieb aufweist.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

Radheber nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hubvorrichtung an der Lauffliche des zu hebenden Rades (8)
angreift.

Radheber nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hubvoarrichtung (3) eine Drehhtilse (7) und/oder ein Schubrad aufweist, die
bzw. das bei einem Hubvorgang auf der Lauffléche des zu hebenden
Rades (8) abrollt.

Radheber nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hubvorrichtung (3) an der Achse des zu hebenden Rades (8)

angreift.

Radheber nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Radheber zumindest einen Gleitfull und/oder zumindest ein Rad
(31) zum Verschieben des Radhebers relativ zum Untergrund (9) aufweist.

Radheber nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,

dass die Rampe (5) einen — vorzugsweise muldenférmig ausgebildeten —
Abschnitt zur Aufnahme des Rades (8) aufweist und/oder dass zumindest
ein Teil der Rampe (5) um eine Achse verschwenkbar angeordnet ist.

Radheber nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Radheber Teil einer Waage ist, insbesondere einer Bettenwaage.

Bettenwaage mit zumindest einem Radheber nach einem der Anspriiche 1
bis 15.

Bettenwaage nach Anspruch 16, gekennzeichnet durch mehrere —
vorzugsweise vier — Wagvorrichtungen (1), wobei fir jedes Bein des Bettes
jeweils eine Wagvorrichtung (1) vorgesehen sein konnte.

Bettenwaage nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass jede
Wagvorrichtung (1) einen Radheber aufweist.
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19.

20.

20

Bettenwaage nach einem der Anspriiche 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Wagvorrichtungen (1) zum Wiegen eines
Gegenstandes — vorzugsweise kabellos — miteinander vernetzt sind.

Bettenwaage nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wagvorrichtungen (1) — vorzugsweise kabellos —
an eine Verarbeitungseinrichtung (37) angeschlossen sind.
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