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(64) TOILETTES BIOLOGIQUES.

Selon Pinvention, un bloc sidge (1) est raccordé par un

@ de llaison (3) & une cuve (8) dans laquells une parol
fiitrante (5) inclinée sépare un compartiment supérieur (1 1;
d’'un compartiment Inférleur (12). Un thermoplongeur (6
échauffe les urines qui sont recueillies en partie inférieure
(9) de la cuve (82. Une extraction d'air communique avec le
compartiment inférieur (12) par un orifice de sortie d'air (7).
Les matidres fécales restent sur la parol filtrante (5), tand
que les urines sont efficacement évaioorées. On réalise
ainsi des toilettes ne donnant aucun effluent liquide, utilisa-
bles dans les zones de captage d’eau potable.
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TOILETTES BIOLOGIQUES e

La présente invention ccncerne une installation dev toilettes
permettant le traitement des déjections humaines, et destinées i étre
placées en des zones naturelles dépourvues de moyens vd?ivacuation
dreffluents liquides. ‘

Habituellement,:les installations de toilettes sont raccordées i
des canalisations d'évacuation, permettant d'évacuer les effluents
composés du mélange des urines et des matiéres fécales, ainﬁi que les
papiers et autres objets jetés dans les toilettes. . X

Le rejet des effluents solides et liquides n'est toutefois pas
désirable dans les zones naturelles dans lesquelles il convient d'éviter
absolument toute polluéion, par exemple les zones de captage d'eau
potable. ! :

De telles situ&cions se trouvent par exemple dans les zones de
montagne, au voisinage des stations de sport d'hiver : 1'augmentation de
population dans les stations nécessite un captage accru d'eau potable, et
cette méme population se’déplace pendant la journée dans ces mémes zones
de captage pour la pratidque du ski. Il y a alors besoin de toilettes dans
lesquelles ne se produit -aucun effluent liquide susceptible de se propager
dans le sol de la zone de captage. '

Le document FR-A-2 581 105 décrit un dispositif de compostage
des excréments humains, comprenant un bloc siége raccordé par un tube
vertical de liaison & un espace inférieur muni de moyens pour séparer les
urines et les matiéres fécales : les urines et les matidreés fécales
tombent dans une cuve percée placée au-dessous du tube vertical de
liaison. Les matiéres fécales s'entassent dans la cuve. Les urines
s'écoulent jusqu'd un réservoir séparé dans lequel elles sont évaporées
par chauffage solaire.‘' Une ventilation aspire l'air dans 1'espace
inférieur contenant la cuve et dans l'espace surmontant 1le réservoir
d'urines. La cuve est déplacée latéralement lorsqu'elle est - pleine, et
remplacée par une cuve ‘vide. Dans la cuve pleine, 1les excﬁéﬁents se
décompocsent et séchent piogressivement.

Il apparait difficile de sécher suffisamment les urines avec une
telle dispositicn & chauffage solaire. En outre, les matiérégw fécales
entassées dans les cuves poursuivent des transformations biclogiques de
compostage, et ne parviénnen: pas & sécher rapidement. Elleﬁ" occupent

ainsi un volume non négligeable, nécessitant des manutentions relativement
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fréquentes pour intervertir les cuves et les vider. Ainsi, une telle
installation n'est pas adaptée pour une utilisation telle que des
toilettes placées dans les zones naturelles pour la pratique des sports
d'hiver.

Le probléme proposé par la présente invention est de concevoir
une nouvelle structure de toilettes biologiques ne prodnisant aucun
effiuent liquide, ni aucune odeur désagréable décelable dans la portion de
local occupée par ies utilisateurs, présentant un fonctlonnement efficace
et fiable, et ne nécessitant qu'un entretien réduit pendant ung durée de
saison d'hiver au cours de laquelle les toilettes sont peu accessibles a
des engins motorisés.

L'inventicn vise & faciliter les conditions d'accés aux parties
fonctionnelles des toilettes, pour l'entretien.

L'invention vise également & faciliter 1'implantation et
l'intégration de telles toilettes dans les zones naturelles, en évitant
les terrassements excessifs. '

On cherche également a ce que 1l'installation de to;lettes
présente un encombrement le plus réduit possible, pour une capacité
donnée.

Pour atteindre ces cbjets ainsi que d'autres, les t01lettes
selon l'invention comprennent au moins un bloc siége raccordé par un tube
descendant de liaisen & un eéspace inférieur muni de moyens pour séparer
les urines et les matiéres fécales, des moyens pour chauffer et évaporer
les urines, et des moyens d'extraction d'air pour extraire l'air contenu
dans le compartiment inférieur. En outre, selon l'invention :

- l'espace inférieur est 1° intérieur d'une cuve a paroi étanﬂhe aux
liquides, conformée pPour retenir et contenir dans sa partie 1nféxleure un
volume maximum approprié d urines, ‘

- la cuve comprend une paroi filtrante inclinée de séparation d@s urines
et des matiédres fécales, délimitanc dans la cuve un compartiment supérieur
et un compartiment inférieur, la partie supérieure de 1la paroi filtrante
étant placée sous le tube descendant de liaison, 1la partie inférieure de
paroi filtrante étant i un niveau plus élevé que le niveau max;mum occupé
par ledit volume maximum approprié d'urines, 1la paroi filtrante étant
Structurée pour retenir les matiéres fécales tout en laissant passer les

urines qui sont recueillies en partie inférieure de la cuve,

)
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- la cuve comprend une ouverture frontale d'accés obturée par un?yporte et
donnant accds au compartiment supérieur, £

- les moyens pour chauffer les urines comprennent un thermoplongeur
thermostatique, alimenté par une source extérieure d'énergie éiectrique.
et disposé en partie inférieure du compartiment inférieur,

- les moyens d'extraction d'air comprennent au moins un orifice de sortie
d'air ménagé dans la baroi latérale de cuve dans le caﬁpartiment
inférieur, raccordé i une canalisation d'extraction et d'évacuaiian d'air
munie d'une turbine d'extraction, de sorte que l'air est asp%mﬁ par le
tube de liaison du bloc siége, traverse la paroi filtrante, léche les
urines présentes dans le compartiment inférieur et est évacué par 1la
canalisation d'extraction qui le rejette dans l'atmosphére.

De préférence, ia paroi filtrante comprend une premiﬁxe partie
inclinée au-dessous du tube de liaison, prolongée par une seconde partie a
inclinaison réduite ou nulle de stockage des matiéres fécales.

La paroi filtrante peut avantageusement étre une grillh en fibre
de verre tendue dans un cadre rigide et supportant une couche dé fibre de
verre non tissée, de type'géotextile.

D'autres objets, caractéristiques et avantages de la présente
invention ressortiront de la description suivante de modes de réalisatiom
particuliers, faite en relation avec les figures jointes, parmi

lesquelles:

- la figure 1 est une vue schématique de cdté en coupe longitudinale d‘'une

installation de toilettes selon un mode de réalisation de la présente
invention ;

- la figure 2 est une vue de dessus d'une installation de toilettes selon
un mode de réalisation derl'inventicn 3 deux cabines ; et

- la figure 3 est une vue de face de l'extérieur, illustrant la
répartition entre l'espace supérieur accessible & 1l'utilisateur et
l'espace inférieur contenént les éléments techniques de 1'invention.

Comme le représentent les figures 1 et 2, une installation de
toilettes selon l'invention comprend au moins un bloc siége 1, gitué dans
un espace supérieur 2, et raccordé par un tube descendant de '1iaison 3,
par exemple vertical, 4 un espace inférieur 4 muni de moyens S pour
séparer les urines et les matiéres fécales, de moyens 6 pour chauffer et
évaporer les urines, et de moyens d'extraction d'air 7 pour extraire 1tair

contenu dans l'espace inférieur 4.
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L'espace inférieur 4 est 1'intérieur d'une cuve 8 A paroi
étanche aux liquides, conformée pour retenir et contenir dans na partie
inférieure 9 un volume maximum approprié d'urines. Ce volume maximum
approprié d'urines est contenu au-dessous du niveau maximumn matérialisé
par le trait mixte 10, sur la figure 1. -

La cuve 8 comprend une paroi filtrante 5 inclinée de ;éparation
des urines et des matiéres fécalgs, délimitant dans la cuve 8 un
compartiment supérieur 11 et un compax:timent inférieur 12.

La partie supérieure 13 de la paroi filtrante S est placée sous
le tube descendant de liaison 3. La partie inférieure 14 de la paroi
filtrante 5 est & un niveau plus élevé que le niveau maximum 10 wmrp& par
ledit volume maximum approprié d'urines.

La paroi filtrante 5 est structurée pour retenir les matidres
fécales tout en laissant passer les urines qui sont recueillies en partie
inférieure 9 de la cuve 8. Par exemple, la paroi filtrante ‘5 est une
grille en fibre de verre tendue dans un cadre rigide et supportant une
couche de fibre de verre non tissée de type géotextile. :

La cuve 8 comprend une ouverture frontale d'accés 15 dbturée par
une porte, au-dessus du niveau maximum 10 des urines. L'ouverture frontale
15 donne accés au compartiment supérieur 11 de la cuve 8.

La paroi filtrante S peut avantageusement couprﬁ:dre une
premiére partie supérieure 13 inclinée au-dessous du tube deliaison 3,
prolongée par une seconde partie inférieure 14 3 inclinaison réduite ou
nulle. De la sorte, les matiéres fécales glissent lentement sur la partie
supérieure 13, en se desséchant, et ,: viennent se stocker sur la partie
inférieure 14 de la paroi filtrante S, laissant en permanence ‘]‘.e passage
en sortie du tube de liaison 3.

En outre, selon un mode de réalisation avantageux, la paroi
filtrante 5, tendue dans un cadre rigide, est articulée selon un axe
transversal le long du cdté supérieur 16 du cadre, pour autoriser le
pivotement de la paroi filtrante 5 et l'accds au compartiment inférieur 12
par l'ouverture frontale 15. v

Les moyens pour chauffer et.évaporer les urines comprénnent un
thermoplongeur thermostatique 6, alimenté par une source extérieure
d'énergie électrique, et disposé en partie inférieure 9 du compartiment

inférieur 12.
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Le thermoplongeur 6 présente avantageusement une forﬁe coudée,
comme illustré sur la figure 1, avec la partie chauffante 17 proche du
fond 18 de la cuve 8 dorit elle est écartée par des entretoises 19, et se
raccordant par un coude 20 i une partie supérieure de raccordement 21.

Le thermoplongeur € est avantageusement dimensionné pour

maintenir les urines & une température voisine de 60°C. Le thﬁt&oplongeur
6 est thermostaté, de fagcon & limiter sa température A& wuﬁe valeur
inférieure & 90°C en 'cas d'absence d'urines. On évite ainsi les
dégradations de la cuve 8, qui peut é&tre réalisée en gﬁa matidre
plastique.

Le thermoplongeur 6 est avantageusement alimenté par
l'intermédiaire d'un dispositif de commande, non représohgﬁ‘ sur les
figures, permettant d'interrompre son fonctionnement diurne aﬁ d'autoriser
son fonctionnement nocturne. On réduit ainsi les effluents gazeux pendant
les périodes diurnes d'uﬁilisation. T

Les moyens d'extraction d'air 7 comprennent au noinsfun orifice
de sortie d'air 7, ménagé dans la paroi latérale de cuve 8 dans le
compartiment inférieur 12. L'orifice de sortie d'air 7 est raceordé i une
canalisation d'extractioh et d'évacuation d'air 22, illustrée sur la
figure 2, munie d'une turbine d'extraction 23.

Par le fait que la paroi filtrante 5 détermine dans la cuve 8
deux compartiments supérieur 11 et inférieur 12, la paroi £iltrante 5
étant pour cela pratiquement en contact de la paroi de la cuve sur tout
son pourtour, l'air est aspiré par le tube de liaison 3 du blde siége 1,
traverse la paroi filtrante 5 en accélérant le séchage des matiéres
fécales retenues sur la paroi filtrante S, léche les urines cygtlnuea et
chauffées dans la partie inférieure 9 de la cuve 8, et est é;;éﬁé par la
canalisation d'extraction 22 qui le rejette dans 1'atmosphire, de
préférence par une sortie arriére supérieure 24. -

Comme illustré ;ur les figures, le bloc siége 1 est placé sur le
plancher intermédiaire 25 d'un chalet 26 3 deux étages, 1'étag§ inférieur
27 contenant la cuve 8, l'étage supérieur 28 contenant le bloc sidge 1, la
canalisation d'extraction d'air 22 rejetant l'air en partie postérieure
haute de 1'étage supérieur 28.

Le chalet 26 est simplement posé sur le sol 29, avec un escalier

30 d'accés 3 1l'étage supérieur 28 en fagade par une porte 31, et avec une
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poree d'accés latéral 32 3 l'étage inférieur 27 pour l'accés a 1'suverture
frontale 15 de la cuve 8.

Dans une structure i deux cabines, comme illustré surrin figure
2, chaque cabine comporte un siége tel que le siége 1 et une cuve telle
que la cuve 8. ‘

La paroi inférieure 18 de la cuve 8 peut avantageuseﬁﬁnt étre
posée sur une paroi en isolant thermique, participant au maintien des
urines 34 une température appropriée pour leur évaporation.

Dans chaque cabine, une lumiére rasante 33 est placge sur le
c6té du siége 1, pour éviter d'éclairer 1l'intérieur de l'instailaticn a
travers le tube descendant de liaison 3. '

La présente invention n'est pas limitée aux modes de réalisation
qui ont été explicitement décrits, mais elle en inclut les diverses
variantes et généralisations contenues dans le domaine des revandications

ci-apreés.
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REVENDICATIONS i

1 - Toilettes comprenant au moins un bloc sidge (1) raccordé par
un tube descendant de liaison (3) & un espace inférieur (4) muni de moyens
(5) pour séparer les urines et les matiéres fécales, de moyens (6) pour
chauffer et évaporer les urines, et de moyens d'extraction d'air (7) pour
extraire l'air contenu dans l'espace inférieur (4), caract:ériﬁées en ce
que
- l'espace inférieur (4) est 1l'intérieur d'une cuve (8) 4 paroi étanche
aux liquides, conformée pour retenir et contenir dans sa partie inférieure
(9} un volume maximum approprié d'urines,
- la cuve (8) comprend une paroi filtrante (S) inclinée de swl;tion des
(8) wum

urines et des matidres fécales, délimitant dans la cuve
compartiment supérieur (11) et un compartiment inférieur (12); la partie
supérieure (13) de la paroi filtrante (5) étant placée sous le tube
descendant de liaison (3), la partie inférieure (14) de paroivfiltrante
(5) étant & un niveau plus élevé que le niveau maximum (10) occupé par
ledit volume maximum approprié d'urines, la paroi filtrante {5) é&tant
structurée pour retenir les matiéres fécales tout en laissant z:asser les
urines qui sont recueillies en partie inférieure (9) de la cuve (8),
- la cuve (8) comprend une ouverture frontale d'accés (15) obtuv.riife par une
porte et donnant accés au compartiment supérieur (11),
- les moyens pour chauffer les urines comprennent un thermoplongeur (6),
alimenté par une source extérieure d'énergie électrique, et disposé en
partie inférieure (9) du compartiment inférieur (12), ‘
- les moyens d'extraction d'air (7) comprennent au moins un orifice de
sortie d'air (7), ménagé dans la paroi latérale de cuve (8) dans le
compartiment inférieur (12) , raccordé a une canalisation d'extraction et
d'évacuation d'air (22) munie d'une turbine d'extraction (23), de sorte
que l'air est aspiré pér le tube de liaison (3) du bloc aj.ege (1),
traverse la parxoi filtrante (S5), léche les urines et est évacué par la
canalisation d'extraction (22) qui le rejette dans 1'atmosphére.

2 - Toilettes selon la revendication 1, caractérisécbl‘,t,m ce que
la paroi filtrante (5) ‘ comprend une premiére partie supérieure (13)
inclinée au-dessous du tube de liaison (3), prolongée par u;n;e seconde
partie inférieure (14) 4 inclinaison réduite ou nulle de stockage des

matiéres fécales.
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8
3 - Toilettes selon 1l'une des revendications .1 ou 2,
caractérisées en ce que la paroi filtrante (S) est une grille en fibre de

verre tendue dans un cadre rigide et supportant une couche da“ ”fi.bre de
verre non tissée. _ '

4 - Toilettes selon la revendication 3, caractérisées en ce que
la paroi filtrante (5) est articulée 3 son c8té supérieur ({1§), pour
autoriser le pivotement de 1la paroi filtrante (5) et l'accés au
compartiment inférieur (12). |

5 - Toilettes selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisées en ce que la paroi inférieure (18) de cuve est pos'ie sur une
paroi en isolant thermique.

6 - Toilettes selon l'une quelconque des revendications 1 3 S,
caractérisées en ce que le thermoplongeur (6) est alimenté par
l'intermédiaire d'un dispositif de commande permettant d'intan.;mpre son
fonctionnement diurme et d'autoriser son fonctionnement nocturne.

7 - Toilettes selon l'une quelconque des revendications 1 & 6,
caractérisées en ce que le thermoplongeur (6) est dimensionné pour'
maintenir les urines 3 une température voisine de 60°C.

8 - Toilettes selon l'une quelconque des revendications 1 3 7,
caractérisées en ce que le thermoplongeur (6) est thermostat&é de fagon a
limiter sa température 3 une valeur inférieure 3 90°C.

9 - Toilettes selon l'une quelconque des revendications 1 i 8,
caractérisées en ce que le bloc sidge (1) est placé sur 1’:'&‘:%1)Iancher
intermédiaire (25) d'un chalet 3 deux, K étages (26), l'étage mférieur (27)
contenant la cuve (8), 1l'étage supérieur (28) contenant le bloc #iige (1),
la canalisation d'extraction d'air (22) rejetant 1l'air en partie
postérieure haute de 1'étage supérieur. (28).

10 - Toilettes selon la revendication 9, caractérisées en ce
qu'elles sont contenues dans un chalet (26) posé sur le sol {25), mmi
d'un escalier d'accés (30) 3 1'étage  supérieur (28) en fagade, et muni
d'une porte d'accés latéral (32) donnant accés i 1'étage inférieur (27)

pour l'accés 3 l'ouverture frontale (15) de la cuve (8).
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