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Description

Domaine de I'invention

[0001] L’invention concerne un arbre de barillet d’hor-
logerie comportant un crochet pour I'accrochage d’'une
spire intérieure d’un ressort de barillet dans un sens d’en-
roulement unique, et comportant sur une premiere partie
de sa périphérie au niveau dudit crochet et en aval dudit
crochet dans ledit sens d’enroulement, une surface d’ap-
puideressort pour 'appuid’une telle dite spire intérieure.
[0002] L’invention concerne encore un barillet d’horlo-
gerie, comportant au moins un ressort de barillet a oeillet
d’accrochage, et un tel arbre de barillet agencé pour la
réception dudit au moins un ressort de barillet.

[0003] L’invention concerne encore une piece d’horlo-
gerie comportant au moins un tel barillet.

[0004] L’invention concerne encore un procédé de fa-
brication d’'un arbre de barillet d’horlogerie pivotant
autour d’'un axe de pivotement et comportant un crochet
pour I'accrochage d’une spire intérieure d’un ressort de
barillet dans un sens d’enroulement unique, et compor-
tant sur une premiére partie de sa périphérie au niveau
dudit crochet et en aval dudit crochet dans ledit sens
d’enroulement, une surface d’appui de ressort pour I'ap-
pui d’'une telle dite spire intérieure.

[0005] L’invention concerne I'accumulation d’énergie
dans des mécanismes d’horlogerie, et plus particuliere-
ment les barillets moteurs, barillets de sonnerie, et simi-
laires.

Arriére-plan de I'invention

[0006] L’arbre d’un barillet horloger est un composant
de petites dimensions qui est soumis a d’'importants ef-
forts, ce qui exige une réalisation particulierement soi-
gnée. Sa géométrie rend son usinage généralement as-
sez colteux, notamment a cause de la présence du cro-
chet, qui nécessite des usinages sur tout son pourtour,
pour d’'une part assurer le bon accrochage du ressort, et
d’autre part pour assurer le montage de I'oeillet de ce
ressort avec un jeu suffisant.

[0007] Le ressort de barillet est aussi un composant
trés sollicité, etla conception de I'arbre doit étre faite pour
assurer son enroulement optimal, au niveau des spires
intérieures en particulier. Notamment la deuxiéme spire
doit se positionner sur la premiére spire intérieure avec
le moins possible de variations de courbure, de fagon a
lui éviter un vieillissement accéléré en fatigue.

Résumé de l'invention

[0008] A cet effet, I'invention concerne un arbre de ba-
rillet d’horlogerie comportant un crochet pour I'accrocha-
ge d’une spire intérieure d’un ressort de barillet dans un
sens d’enroulement unique, et comportant sur une pre-
miére partie de sa périphérie au niveau dudit crochet et
en aval dudit crochet dans ledit sens d’enroulement, une
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surface d’appui de ressort pour I'appui d’'une telle dite
spire intérieure, caractérisé en ce que ledit arbre com-
porte, en amont dudit crochet dans ledit sens d’enroule-
ment, une surface plane de dégagement en dépouille
par rapport a ladite surface d’appui de ressort.

[0009] Selon une caractéristique de l'invention, ladite
surface plane de dégagement est paralléle a un axe de
pivotement autour duquel pivote ledit arbre, et ladite sur-
face plane de dégagement est limitée par une surface
plane d’extrémité dudit crochet.

[0010] L’invention concerne encore un barillet d’horlo-
gerie, comportant au moins un ressort de barillet a oeillet
d’accrochage, et un tel arbre de barillet agencé pour la
réception dudit au moins un ressort de barillet, caracté-
risée en ce que ledit crochet a une saillie radiale par
rapport a ladite surface plane de dégagement qui est au
moins égale a I'épaisseur de la spire intérieure dudit res-
sort, en ce que ledit oeillet prend appui sur ladite surface
plane d’extrémité lors de I'armage dudit ressort, et en ce
que ladite surface plane de dégagement et ladite surface
plane d’extrémité définissent ensemble une cavité pour
la réception de I'extrémité libre de ladite spire intérieure
de fagon a maintenir ladite extrémité libre en retrait par
rapport a une spire dudit ressort en appui sur une partie
aval située a I'extrémité aval de ladite surface d’appui de
ressort dans ledit sens d’enroulement.

[0011] L’invention concerne encore une piece d’horlo-
gerie comportant au moins un tel barillet.

[0012] L’invention concerne encore un procédé de fa-
brication d’un arbre de barillet d’horlogerie pivotant
autour d’'un axe de pivotement et comportant un crochet
pour I'accrochage d’une spire intérieure d’un ressort de
barillet dans un sens d’enroulement unique, et compor-
tant sur une premiére partie de sa périphérie au niveau
dudit crochet et en aval dudit crochet dans ledit sens
d’enroulement, une surface d’appui de ressort pour I'ap-
pui d’'une telle dite spire intérieure, caractérisé en ce
que, lors de la fabrication dudit arbre, on réalise une sur-
face plane de dégagement en dépouille par rapport a
ladite surface d’appui de ressort et située en amont dudit
crochet dans ledit sens d’enroulement.

Description sommaire des dessins

[0013] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui va suivre, en référence aux dessins annexés,
ou :

- lafigure 1 représente, de fagon schématisée et en
vue de bout, un arbre de barillet selon 'invention,
comportant une surface plane de dégagement en
dépouille par rapport a la surface d’appui de ressort
de barillet, formant un diédre avec une surface plane
d’extrémité du crochet.d’accrochage de ce ressort ;

- lafigure 1A représente I'arbre de la figure 1, sur le-
quel est enroulée la spire intérieure, seule représen-
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tée, d’un ressort de barillet ;

- lafigure 1B représente le méme arbre, équipée du
méme ressort, dont est illustrée la spire suivante en
superposition d’enroulement sur la spire intérieure ;

- lafigure 2 représente, de fagon schématisée et en
élévation, I'arbre équipé du ressort selon la figure
1A;

- lafigure 3 représente, de fagon schématisée et en
vue de bout, I'usinage par fraisage de la surface pla-
ne de dégagement et de la surface plane d’extrémité
du crochet, avec une premiere configuration de frai-
se cylindrique réalisant l'usinage de bout de la sur-
face plane de dégagement, et 'usinage de la surface
plane du crochet avec sa partie cylindrique ;

- la figure 3A représente le méme usinage, dans la
configuration inverse de travail de la fraise ;

- lafigure 4 représente l'usinage d’'une surface de dé-
gagement du crochet avec une fraise cylindrique, en
combinaison de mouvement de fraise selon I'axe Z
et la rotation de I'arbre selon un axe C ;

- lesfigures 5 et 6 représentent, en vue de bout et en
élévation, 'usinage de faces supérieure etinférieure
du crochet, correspondant a la largeur de I'oeillet du
ressort, en combinaison de mouvement des axes
linéaires et d’'un axe C ;

- la figure 7 représente une autre fagcon d’effectuer
cette mise a largeur du crochet avec un outil de
forme ;

- lafigure 8 représente le contournage d’une surface
hélicoidale d’appui du ressort, en combinaison de
mouvement d’'un axe C au niveau de I'arbre, etd’une
fraise de grand diameétre ;

- lafigure 9 représente le profil d’'une barre étirée réa-
lisée partréfilage, apte ala réalisation simplifiée d’'un

arbre selon I'invention.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0014] L’invention concerne un arbre de barillet 1
d’horlogerie comportant un crochet 3 pour I'accrochage
d’une spire intérieure 4 d’'un ressort de barillet 5 dans un
sens d’enroulement S unique. Cet arbre 1 comporte, sur
une premiére partie de sa périphérie au niveau du crochet
3 et en aval du crochet 3 dans le sens d’enroulement S,
une surface d’appui de ressort 6 pour I'appui d’'une telle
spire intérieure 4.

[0015] Naturellement, unbarillet 100 comportantun ar-
bre 1 selon I'invention peut comporter plusieurs ressorts
de barillets, accrochés a autant de crochets. L’invention
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est ici décrite dans la cas le plus courant d’un ressort
unique, elle est généralisable sans modification particu-
liere pour un agencement a plusieurs ressorts.

[0016] Selon l'invention, I'arbre 1 comporte, en amont
du crochet 3 dans le sens d’enroulement S, une surface
plane de dégagement 8, qui est en dépouille par rapport
a la surface d’appui de ressort 6.

[0017] De fagon préférée, la surface plane 8 de déga-
gement est parallele a un axe de pivotement D autour
duquel pivote I'arbre 1, et la surface plane de dégage-
ment 8 est limitée par une surface plane d’extrémité 9
du crochet 3. Cette surface plane 9, qui est du c6té amont
du crochet 3 dans le sens d’enroulement S, constitue la
surface d’appui pour I'oeillet 51 d’un ressort 5.

[0018] La surface plane de dégagement 8 en dépouille
par rapport a la surface d’appui 6 de ressort de barillet,
forme un diédre avec une surface plane d’extrémité 9 du
crochet.3 d’accrochage de ce ressort 5. Ce diédre est
agenceé pour faciliter 'usinage de 'arbre 1.

[0019] De fagon avantageuse pour la fabrication, la
surface plane de dégagement 8 et la surface plane d’ex-
trémité 9 du crochet 3 sont, de fagon préférée perpendi-
culaires, ou forment 'une avec l'autre un angle o obtus.
La surface plane de dégagement 8 est délimitée par une
premiére aréte amont 81 et par une deuxiéme aréte aval
82, respectivement en amont et en aval desquelles
s’étend la surface d’appui de ressort 6. De préférence,
la deuxieme aréte aval 82 est l'intersection de la surface
plane de dégagement 8 et de la surface plane d’extrémité
9, qui sont alors jointives. D’autres exécutions, avec un
dégagement en pied de crochet entre la deuxiéme aréte
aval 82 et la surface plane d’extrémité 9, sont également
réalisables.

[0020] Pour une bonne tenue du ressort de barillet 5,
la surface plane d’extrémité 9 est de préférence inclinée
par rapport a un plan P passant par I'axe de pivotement
D et par l'intersection entre la surface plane 8 de déga-
gement et la surface plane d’extrémité 9, de préférence
constituées par cette deuxiéme aréte aval 82.

[0021] Tel que visible sur les figures, la surface plane
d’extrémité 9 est inclinée, dans le sens de son extension
depuis I'axe de pivotement D, vers 'amont dans le sens
d’enroulement S, avec un angle au sommet e compris
entre 15° et 25°, au niveau de l'intersection entre la sur-
face plane 8 de dégagement et la surface plane d’extré-
mité 9.

[0022] De préférence, la surface d’appui de ressort 6
comporte des génératrices paralléles a un axe de pivo-
tement D autour duquel pivote I'arbre 1, et comporte au
moins un secteur de section hélicoidale, dans la variante
particuliére de réalisation illustrée par les figures, ou la
surface d’appui de ressort 6 comporte, depuis le crochet
3 etdans le sens d’enroulement S, un secteur de section
hélicoidale 63, puis un secteur cylindrique 64.

[0023] Pouraccompagner le développementde la spi-
re interne 4, du ressort 5 la surface d’appui de ressort 6
a un rayon constant ou croissant dans le sens d’enrou-
lement S. La variation de ces surfaces dépend naturel-
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lement de la géométrie de I'arbre 1, et du ressort 5 utilisé.
[0024] L’invention concerne aussiun barillet 100 d’hor-
logerie, comportant au moins un ressort de barillet 5 a
oeillet d’accrochage 51, et un tel arbre de barillet 1 agen-
cé pour la réception de cet au moins un ressort de barillet
5. Selon l'invention, le crochet 3 a une saillie radiale 31
par rapport a la surface plane de dégagement 8 qui est
au moins égale a I'épaisseur de la spire intérieure 4 du
ressort 5. L’oeillet 51 prend appui sur la surface plane
d’extrémité 9 lors de 'armage du ressort 5. La surface
plane de dégagement 8 et la surface plane d’extrémité
9 définissent ensemble une cavité 2 pour la réception de
I'extrémité libre 41 de la spire intérieure 4, de fagon a
maintenir cette extrémité libre 41 en retrait par rapport a
une spire du ressort 5 qui est en appui sur une partie
aval 62 située a I'extrémité aval de la surface d’appui de
ressort 6 dans le sens d’enroulement S.

[0025] Ainsi cette extrémité libre 41 de la spire inté-
rieure 4 ne vient pas entraver I'enroulement de la fin de
la premiére spire 4. De préférence, la transition entre la
fin de la premiére spire 4 et la spire suivante 42 est faite
pour favoriser le recouvrement de la spire suivante 42
sur la premiére 4, en particulier au-dessus du crochet 3,
et si possible de fagon a ce que lafin de la premiére spire
4 arrive de fagon sensiblement tangente avec une sur-
face dorsale 32 que comporte le crochet 3. Cette surface
dorsale 32 est avantageusement rayonnée, de fagon si-
milaire a la surface hélicoidale 63 mais avec un rayon
supérieur, de fagon a accompagner I'appui du ressort 5
sans rupture de courbure, pour que, peu apres son pas-
sage surle dos du crochet 3, dans le sens d’enroulement
S, la spire suivante 42 vienne en appui complet sur la
premiére spire 4. Dans une variante particuliére de réa-
lisation, la surface dorsale 32 a le méme profil géométri-
que que la partie aval 62, et de préférence est un frag-
mentd’une surface cylindrique 64 d’axe D, qui peut avan-
tageusement étre brute de décolletage.

[0026] Ainsi, de préférence la surface plane de déga-
gement 8 est délimitée par une premiére aréte amont 81
et par une deuxiéme aréte aval 82, et la surface d’appui
de ressort 6 est évolutive a rayon constant ou croissant
dans le sens d’enroulement S. Cette surface d’appui 6
comporte une surface d’appui amont 61 qui s’étend en
aval de la premiere aréte amont 81, et une surface d’ap-
pui aval 62 qui s’étend en amont de la deuxiéme aréte
aval 82, par rapport au sens S. Et I'écart radial entre la
surface d’appui aval 62 au niveau de la deuxiéme aréte
aval 82 d’une part, et la surface d’appui amont 61 au
niveau de la premiére aréte amont 81 d’autre part, est
supérieur ou égal a la saillie radiale 31 du crochet 3 par
rapport a la deuxieme aréte aval 82. De préférence, la
surface d’appui amont 61 est une surface hélicoidale 63,
et la surface d’appui aval 62 est une surface cylindrique
64, chacune d’elles constituant environ la moitié de la
périphérie de la surface d’appui 6.

[0027] L’invention concerne encore un procédé de fa-
brication d’un tel arbre de barillet 1 d’horlogerie pivotant
autour d’un axe de pivotement D et comportant un cro-
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chet 3 pour I'accrochage d’une spire intérieure 4 d’'un
ressort de barillet 5 dans un sens d’enroulement S uni-
que, et comportant sur une premiére partie de sa péri-
phérie au niveau du crochet 3 et en aval du crochet dans
le sens d’enroulement S, une surface d’appui de ressort
6 pour I'appui d’'une telle spire intérieure 4.

[0028] Selon I'invention, lors de la fabrication du arbre
1, on réalise une surface plane de dégagement 8 en dé-
pouille par rapport a la surface d’appui de ressort 6 et
située en amontdu crochet 3 dans le sens d’enroulement
S.

[0029] De fagon préférée, lors de la réalisation de la
surface plane de dégagement 8, on réalise une surface
plane d’extrémité 9 du crochet 3.

[0030] Dans une variante particuliere de mise en
oeuvre de ce procédé de fabrication, on réalise la surface
plane de dégagement 8, ou/et la surface plane d’extré-
mité 9, ou/et une surface dorsale 32 du crochet 3 par
tréfilage, avec un profil tel que visible sur la figure 9. La
barre étirée correspondante est alors prise dans une pin-
ce spéciale de forme pour la poursuite de son usinage.
[0031] Dans une réalisation classique ou l'on part
d’'une matiére premiére constituée par une barre, ou du
fil, ou une ébauche décolletée, on réalise avantageuse-
ment la surface plane, c’est-a-dire la surface plane de
dégagement 8, ou/et la surface plane d’extrémité 9, par
fraisage en roulant ou de bout. Cette opération de frai-
sage est faite de préférence avec une fraise 71 une taille
ou deux tailles, dont I'axe est dans un plan perpendicu-
laire a 'axe de pivotement D et déplacé dans un plan
parallele a I'axe de pivotement D ou/et dans un plan per-
pendiculaire a I'axe de pivotement D.

[0032] Les figures illustrent différentes variantes.
[0033] Oncomprend que I'exécution de la surface pla-
ne de dégagement 8, et de la surface plane d’extrémité
9, avec la méme fraise 71, est avantageuse, ce qui ex-
plique le choix préféré d’un angle o obtus, ou de préfé-
rence d’'un angle droit entre ces surfaces, pour une exé-
cution avec une fraise 71 cylindrique simple.

[0034] De préférence, on réalise les usinages par frai-
sage avec une fraise 71 a une taille cylindrique ou avec
une fraise 71 deux tailles en bout.

[0035] La figure 3 montre 'usinage simultané des sur-
faces 8 et 9 avec une méme fraise 71, dont 'axe F est
dans un plan orthogonal a I'axe D. Ce fraisage peut étre
réalisé, soit en roulant avec I'axe F décrivant paralléle a
I'axe D, soit, compte tenu de la faible aire de la surface
9 et a condition que le diamétre de fraise 71 soit suffisant
par accostage tangentiel selon la direction T avec un
surfacage de la surface 8 se finissant au niveau de la
surface 9, soit encore par une plongée directe de la fraise
71, selon une direction oblique par rapport aux surfaces
8 et 9. Pour un arbre 1 en acier d’un diametre maximal
de 2,5 mm, une fraise 71 de diamétre 2,5 mm montée
sur une broche tournant a 10000 tours/minute donne de
bons résultats dans la premiére exécution en roulant.
Dans cette variante, la surface 8 est usinée avec le bout
de la fraise 71, et la surface 9 avec sa partie cylindrique
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[0036] La variante de lafigure 3A est congue pour des
usinages similaires, mais ou, la surface 9 est usinée
avec le bout de la fraise 71, et |la surface 8 avec sa partie
cylindrique.

[0037] La figure 4 montre le méme montage de fraise
71 que la figure 3 ou 3A sur un axe Z, utilisé en combi-
naison avec un axe rotatif C confondu avec I'axe D de
'arbre 1, pour la réalisation d’'une surface dorsale 32 du
crochet 3, pour I'appui de la spire suivante 42 du ressort
4, et d’'une surface de dégagement 32A connexe a cette
surface dorsale 32, la faible section de ces surfaces auto-
risant I'exécution par un fraisage en bout, tel qu’illustré.
[0038] Dans une variante particuliere de mise en
oeuvre de ce procédé de fabrication, on réalise deux sur-
faces latérales 33, 34, de délimitation du crochet 3, selon
la direction de I'axe de pivotement D de I'arbre 1, par
saignée avec un outil de forme 72, tel que visible sur la
figure 7.

[0039] Dans une autre variante de réalisation de ces
surfaces 33, 34, on les exécute par fraisage en bout,
dans le méme agencement que pour le fraisage des sur-
faces planes 8 et 9, tel que visible sur les figures 5 et 6,
en utilisant un axe C coaxial a 'axe D de I'arbre 1 en
synchronisation avec un mouvement paraxial de la fraise
71 dans un plan perpendiculaire a I'axe D. Par exemple,
une fraise 71 de diamétre 0,8 mm, avec une vitesse de
25000 tours/minute, convient.

[0040] Dans une autre variante particuliere, visible sur
la figure 8, on réalise une surface d’appui amont 61 évo-
lutive, et notamment dans une version a section hélicoi-
dale, par fraisage en combinaison d’axes rotatif et linéai-
re. Typiquementl'arbre est monté avec son axe D coaxial
a un axe C d’un tour ou d’un centre d'usinage, tandis
qu’une fraise 71 est montée sur un axe radial de laméme
machine pour un travail en bout, ou bien est une fraise
71 de plus grand diametre montée sur un axe parallele
acetaxe C etmobile par rapport a lui, pour une exécution
en contournage.

[0041] Naturellement ces différents usinages de frai-
sage permettent d’effectuer, dans les mémes opérations,
les usinages de plats 11 sur les deux pans ou quatre
pans, ou similaire, que comporte I'arbre 1, et dont diffé-
rents exemples sont illustrés par les figures.

[0042] De fagon générale, on réalise en tournage les
surfaces de révolution de I'arbre 1 aprés les autres opé-
rations d’usinage, en particulier aprés la ou les opéra-
tions de fraisage, de fagon a éliminer les bavures résul-
tant des autres opérations.

[0043] En alternative aux travaux de fraisage ou de
tournage, il est naturellement possible de recourir a des
opérations de rectification, ou a d’autres procédés de
formage ou d’usinage.

Revendications

1. Arbre de barillet (1) d’horlogerie comportant un cro-
chet (3) pour 'accrochage d’une spire intérieure (4)

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

d’un ressort de barillet (5) dans un sens d’enroule-
ment (S) unique, et comportant sur une premiére
partie de sa périphérie au niveau dudit crochet (3)
et en aval dudit crochet dans ledit sens d’enroule-
ment (S), une surface d’appui de ressort (6) pour
I'appui d’'une telle dite spire intérieure (4), caracté-
risé en ce que ledit arbre (1) comporte, en amont
dudit crochet (3) dans ledit sens d’enroulement (S),
une surface plane de dégagement (8) en dépouille
par rapport a ladite surface d’appui de ressort (6).

Arbre (1) selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ladite surface plane (8) de dégagement est
paralléle a un axe de pivotement (D) autour duquel
pivote ledit arbre (1), et que ladite surface plane de
dégagement (8) est limitée par une surface plane
d’extrémité (9) dudit crochet (3).

Arbre (1) selon la revendication 2, caractérisé en
ce que ladite surface plane de dégagement (8) et
ladite surface plane d’extrémité (9) dudit crochet (3)
sont perpendiculaires.

Arbre (1) selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que ladite surface plane de
dégagement (8) est délimitée par une premiére aréte
amont (81) et par une deuxiéme aréte aval (82), res-
pectivement en amont et en aval desquelles s’étend
ladite surface d’appui de ressort (6).

Arbre (1) selon la revendication 2, caractérisé en
ce que ladite surface plane d’extrémité (9) est incli-
née par rapport a un plan (P) passant par ledit axe
de pivotement (D) et une deuxiéme aréte aval (82)
d’intersection entre ladite surface plane (8) de dé-
gagement et ladite surface plane d’extrémité (9).

Arbre (1) selon la revendication 5, caractérisé en
ce que ladite surface plane d’extrémité (9) est incli-
née, dans le sens de son extension depuis ledit axe
de pivotement (D), vers 'amont dans ledit sens d’en-
roulement (S), avec un angle e au sommet au niveau
de ladite deuxiéme aréte aval (82) compris entre 15°
et 25°.

Arbre (1) selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que ladite surface d’appuide
ressort (6) comporte des génératrices paralleles a
un axe de pivotement (D) autour duquel pivote ledit
arbre (1), et comporte au moins un secteurde section
hélicoidale.

Arbre (1) selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que ladite surface d’appui de ressort
(6) comporte, depuis ledit crochet (3) et dans ledit
sens d’enroulement (S), un dit secteur de section
hélicoidale, puis un secteur cylindrique.
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Arbre (1) selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que ladite surface d’appui de
ressort (6) a un rayon constant ou croissant dans
ledit sens d’enroulement (S).

Barillet (100) d’horlogerie, comportant au moins un
ressort de barillet (5) a oeillet d’accrochage (51), et
un dit arbre de barillet (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes agenceé pour la réception dudit au
moins un ressort de barillet (5), caractérisée en ce
que ledit crochet (3) a une saillie radiale (31) par
rapport a ladite surface plane de dégagement (8) qui
estaumoins égale al'épaisseur de la spire intérieure
(4) duditressort (5), en ce que ledit oeillet (51) prend
appui sur ladite surface plane d’extrémité (9) lors de
'armage dudit ressort (5), et en ce que ladite surface
plane de dégagement (8) et ladite surface plane
d’extrémité (9) définissent ensemble une cavité (2)
pour la réception de I'extrémité libre (41) de ladite
spire intérieure (4) de fagon a maintenir ladite extré-
mité libre (41) en retrait par rapport a une spire dudit
ressort (5) en appui sur une partie aval (62) située
al’extrémité aval de ladite surface d’appui de ressort
(6) dans ledit sens d’enroulement (S).

Barillet (100) selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que ce que ladite surface plane de
dégagement (8) estdélimitée par une premiere aréte
amont (81) et par une deuxiéme aréte aval (82), et
que ladite surface d’appuide ressort (6) est évolutive
a rayon constant ou croissant dans ledit sens d’en-
roulement (S) et comporte une surface d’appui
amont (61) qui s’étend en aval de ladite premiére
aréte amont (81), et une surface d’appui aval (62)
qui s’étend en amont de ladite deuxiéme aréte aval
(82), et en ce que I'écart radial entre ladite surface
d’appui aval (62) au niveau de ladite deuxieme aréte
aval (82) d'une part, et ladite surface d’appui amont
(61) au niveau de ladite premiére aréte amont (81)
d’autre part, est supérieur ou égal a la saillie radiale
(31) dudit crochet (3) par rapport a ladite deuxiéme
aréte aval (82).

Piece d’horlogerie (200) comportant au moins un ba-
rillet (100) selon la revendication 10 ou 11.

Procédé de fabrication d’'un arbre de barillet (1)
d’horlogerie pivotant autour d’'un axe de pivotement
(D) et comportant un crochet (3) pour I'accrochage
d’une spire intérieure (4) d’un ressort de barillet (5)
dans un sens d’enroulement (S) unique, et compor-
tant sur une premiére partie de sa périphérie au ni-
veau dudit crochet (3) et en aval dudit crochet dans
ledit sens d’enroulement (S), une surface d’appui de
ressort (6) pour I'appui d’une telle dite spire intérieure
(4), caractérisé en ce que, lors de la fabrication
dudit arbre (1), on réalise une surface plane de dé-
gagement (8) en dépouille par rapport a ladite sur-
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face d’appui de ressort (6) et située en amont dudit
crochet (3) dans ledit sens d’enroulement (S).

Procédé de fabrication selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que, lors de la réalisation
de ladite surface plane de dégagement (8), on réa-
lise une surface plane d’extrémité (9) dudit crochet

3).

Procédé de fabrication selon la revendication 13 ou
14, caractérisé en ce que on réalise ladite surface
plane ou/et une surface dorsale (32) dudit crochet
(3) par tréfilage.

Procédé de fabrication selon la revendication 13 ou
14, caractérisé en ce que on réalise ladite surface
plane par fraisage en roulant ou de bout, avec une
fraise (71) dont 'axe est dans un plan perpendicu-
laire audit axe de pivotement (D) et déplacé dans un
plan parallele audit axe de pivotement (D) ou/et dans
un plan perpendiculaire audit axe de pivotement (D).

Procédé de fabrication selon I'une des revendica-
tions 13 a 16, caractérisé en ce que on réalise deux
surfaces latérales (33 ; 34) de délimitation dudit cro-
chet (3) selon la direction d’'un axe de pivotement
(D) duditarbre (1) par saignée avec un outil de forme
(72).

Procédé de fabrication selon l'une des revendica-
tions 13 a 17, caractérisé en ce que on réalise une
surface d’appui amont (61) évolutive par fraisage en
combinaison d’axes rotatif et linéaire.

Procédé de fabrication selon l'une des revendica-
tions 16 a 18, caractérisé en ce que on réalise ledit
usinage par fraisage avec une fraise (71) a une taille
cylindrique ou avec une fraise (71) deux tailles en
bout.

Procédé de fabrication selon I'une des revendica-
tions 13 a 19, caractérisé en ce que on réalise en
tournage les surfaces de révolution dudit arbre (1)
apres les autres opérations d’usinage de fagon a éli-
miner les bavures résultant desdites autres opéra-
tions.
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