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Casovaci jednotka podle vynélezu ¥e3i pro-
blém realizace rychlého systému pro testo-
vani ¢islicovych obvodd, jehoZ tasovaci jed-
notka umoZiiuje zaddvat dynamické stimuly
a Casové vyhodnocovat odezvy ve velkém
Casovém rozsahu, s programovacim krokem
F4dové 1 ns, pracovnim kmitotem do
25 MHz a jejiz &innost lze dodasn& nebo
trvale zastavovat na .zdklad& odezvy z tes-
tovaného obvodu nebo z testovaciho adap-
téru.

AZ dosud jsou zndmy testovaci systémy
sice s programovatelnym krokem Fadovée
1 ns, ale realizované s nedostupnymi rych-
lymi obvody typu ECL. Jsou také zndmy sy-
stémy pro testovdni napfiklad pamé&fovych
obvodii, které obsahuji spoletnou &4st a fa-
du adaptérd pro jednotlivé typy testovanych
obvodd.

Tyto adaptéry jsou vybaveny napfiklad
monostabilnimi obwody, které nelze jedno-
duSe programovat, tim mén¥ s programova-
* cim krokem Fadové 1 ns.

Uvedené nevyhody zndmych testovacich
systémil odstraiiuje &asovaci jednotka testo-
vaciho systému podle vynélezu.

Podstata zapojeni podle vyndlezu spodivd
v tom, Ze generédtor periody, oscildtor, ge-
nerator testovacich vektordi, alespoii jeden
generdtor stimuld@ a synchroniza&ni blok,
které jsou vzdjemn& a k Fidici jednotce a
generdtoru testovacich wektord testovaciho
systému zapojeny tak, Ze vystupni svorka
osciltoru je spojena se synchronizaéni svor-
kou generdtoru periody a se synchronizaé-
ni vstupni svorkou synchroniza&niho bloku,
vystupni svorka generatoru pericdy je spo-
jena s Fidici svorkou synchronizaéniho blo-
ku, jehoZ prvni vystupni svorka je ptipoje-
na ke spoudtécim svorkdm alespoii jednoho
generdtoru stimuld a-jehoZ druhéd vystupni
svorka je spojena se synchronizaéni svor-
kou generdtoru testovacich vektorft a jehoZ
tFeti vystupni svorka je pfipojena k zasta-
vovaci svorce oscildtoru, pri¢emZ alespoii
jeden z generdtortd stimulll obsahuje hrubé&
programovatelny generator vzestupné hrany,
jehoZ vystupni svorka je spojena se vstupni
svorkou jemné programovatelného zpoZdo-
vaciho obvodu vzestupné hrany, jehoZ vy-
stupni svorka je pfipojena k prvni vstupni
svorce vystupniho klopného obvodu, jehoZ
druhd vstupni svorka je spojena s vystupni
svorkou- jemné& programovatelného zpoZdo-
vaciho obvodu sestupné hrany, jehoZ vstup-
ni svorka je pripojena k vystupni svorce
hrub& programovatelnéhc generdtoru se-
stupné hrany, pfitemZ programovaci vstupy
hrub& programovatelnych generatorii vze-
stupné a sestupné hrany jsou pfipojeny k
prvnimu vystupu Fidici jednotky, jejiZ druhy
vystup je pripojen k programovacim vstu-
pim’ jemn& programovatelnych -zpoZdova-
cich obvodfi vzestupné a sestupné hrany,
tfeti vystup Fidici jednotky je pfFipojen k
programovacimu vstupu generdtoru perio-
dy, ¢tvrty vystup fidici jednotky je pfipojen

4

k ovlddacimu vstupu generédtoru testova-
cich vektord, pFi¢emZ k synchronizaéni prv-
ni V\jstupm svorce synchroniza&niho bloku
jsou pripojeny synchroniza&ni svorky téch

‘hrub& programovatelnych generdtort vze-

stupné, respektive sestupné hrany, které pii
referenénim hrubém i jemném naprogramo-
véni vykazuji vystupni zpoZdéni v&tsi neZ je
stanovend mez a k synchronizatni druhé
vystupni svorce synchronizatniho bloku jsou
pfipojeny synchronizaéni svorky t&ch hrubgé
programovatelnych generdtorti vzestupné,

"respektive sestupné hrany, které vykazuji

toto vystupni zpoZd&ni mensi neZ je stano-
vend mez, priemZ vystupni svorky genera-
toru testovacich vektord tvofi svorky pro
vystup statickych vektorli a wvystupni svor-.
ky wystupnich klopnych obvedli v genera-
torech stimuld tvoFi svorky pro vystup dy-
namickych stimult z testovaciho systému..a

‘zastavovaci svorka synchronizadniho bloku:

tvofi zastavovaci svorku &asovaci ]ednotky
testovaciho systému.

Vyhody &asovaci jednotky testovaciho: sy-
stému podle vynélezu spoéivaji v tom, Ze
je realizovdna s dostupnymi obvody rych-
1é Fady STTL, jeji generdtory dynamickych
stimullt jsou programovatelné po krocich
1 ns a jeji €innost 1ze pFeruSovat nebo.za-
stavovat na konci kaZdého naprogramova-
ného pracovniho cyklu. :

Testovaci adaptéry lze tim podstatné z;ed-

- nodudit a adaptér pro testovdni dynamic-

kych paméti miZe samostatn® provadst pe-
riodické obnovovani obsahu testované-pa-
mé&ti, na jehoZ dobu pferusi &innost testo-
vaciho systému. Tim se testovand dynamic-
kd pamé&t jevi systému jako statickd a 1ze
pro ni vyuZit tytéZ testovaci vektory ]ako
pro statickou pamét. '
Dal8i vghodou je, Ze Ikompenza01 rozpty-
lu vlastniho vy¢stupniho zpoZd&ni jednotli-
vych génerdtortt stimulli lze provést pro-
gramovym zplsobem, bez pouZiti ndkladnych.
nebo rozmérnych kompenzaénich zpoZdova-
cich linek. Casovaci jednotka testovaciho
systému podle vyndlezu umoZiiuje progra-
movat jemn&j$im zplsobem. i opakovaci pe-
riodu, a to v krocich napfiklad 5 ns.
Priklady zapojeni podle vyndlezu jsou
Zzndzorné&ny na prlpO]enych vyobrazenich
kde na obrdzku 1 je blokové schéma Caso-
vaci jednotky a jejtho spojeni s Fidici jed-
notkou a generdtorem testovacich vektori
testovaciho systému podle vynédlezu, na ob-
razku 2 je p¥iklad provedeni jednoho gene-
rdtoru dynamickych stimuli, na obrdzku 3
je pfiklad provedeni synchroniza&niho blo-
ku 9, na obrdzku 4 jsou zndzornény &dsové.
diagramy &innosti ¢asovaci jednotky testo-
vaciho systému podle vynédlezu, na obrazku-
5 je jiny piriklad provedeni synchronizaé-
niho bloku 9 a pfiklad provedeni oscildtoru
1 pro jemné programovani opakovaci pe-
riody, na obrdzku 6 je fasovy diagram osci-
latoru 1 z obrdzku 5 a na obréazku 7 je jiny
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pfiklad provedeni oscildtoru-pro jemné pro-
gramovani opakovaci doby.

‘Blokové schéma &asovaci ]ednotky a 19]1
p¥ipojeni k Fidici jednotce 8 a ke generato-
ru testovacich vektorli 5 testovaciho systé-
mu podle vynélezu je zndzornéno na ob-
razku 1. Oscildtor 1 je vybaven vystupni
svorkou 10, startovaci svorkou 12 a zastavo-
vaei svorkou 11. Generator periody 2 je
tvofen zndmym zapojenim s programovatel-
nymi Citaci, ]e]mhz vstupni datové svorky
jsou souhrnné oznaceny jako programovam
vstup 22 generdtoru periody 2, ktery je pii-
pojen k tretimu ijstupu 63 I‘idlCl jednotky
6.

Synchromzac‘fnl svorka 20 generdtoru 2 je
piipojena k vystupni svorce 10 oscilatoru 1.

Vystupni sverka 21 generdtoru periody 2
je pFipojena na Fidici svorku 9@ synchroni-
zatniho bloku 9, jehoZ synchroniza&ni vstup-
ni svorka 93 je p¥ipojena k vystupni svorce
18 oscildtoru 1. Generdtor stimul@i 3 obsa-
huje v¢stupni klopny obvod 30, hrubé pro-
gramovatelny - generdtor vzestupné hrany
32, k jehoZ vystupni svorce 323 je pripojena
vstupni svorka 340 jemné programovatelné-
ho zpo#davaciho obvodu vzestupné hrany 34

a dédle obsahuje hrub& programovatelny ge-'

nerétor sestupné hrany 33, k jehoZ wystupni

_svorce 333 je pfipojena vstupni svorka 350
jemnd programovatelného zpoZdovaciho ob-
vodu sestupné hrany 35.

Vystupni svorka 343 jemmé& programova-
telného zpoZdovaciho obvodu vzestupné
hrany 34 je pfipojena k prvni vstupni svorce
301 vystupniho klopného obvodu 38, jehoZ
druhd vstupni svorka 302 je pripojena k vy-
stupni svorce 333 jemné& programovatelného
zpoZdovaciho cbvodu sestupné hrany 35.

Generator stimuldt 4 je shodnym zpiiso-
bem zapojen s hrub& programovatelnym ge-
neratorem vzestupné hrany 42 a sestupné
hrany 43 a s jemné programovatelnym zpoZ-
dovacim obvodem vzestupné hrany 44 a se-
stupné hrany 45 a s vystupnim klopnym
obvodem 40. Hrub& programovatelné gene-
rétory vzestupné, respektive sestupné hrany
32, 42, respektive 33, 43 obsahuji neznézor-
néné programovatelné &itace, jejichZ vstup-
ni datové svorky jsou souhrnné& cznaleny
jako programocvaci vstupy 321, 421, respek-
tive 331, 431 a jsou pfipojeny k prvnimu vy-
stupu 61 ¥idici jednotky 6.

K jejimu druhému vystupu 62 jsou pripo-
jeny souhrnng& oznafené programovaci vstu-
py 341, 351, 441, 451 jemn& programovatel-
nych zpozd’ovacich obvodii vzestupné hrany
34, 44 a sestupné hrany 35, 45. Ctvrty vystup
B4 Fidici jednotky 8 je piipojen k owvlddaci
svorce 51 generdtoru testovacich vektordi 5.
Jeho synchroniza&ni svorka 50 je pFipojena

ke druhé vystupni svorce 92 synchronizac-
niho bloku 9, jehoZ prvni vystupni svorka
81 je pfipojena ke spoudtdcim svorkdm 324,
334, 424, 434 vSech hrub& programovatel-
nych generdtori v generdatorech stimult 3
ad

6
. Synchronizadni svorka 330 a 420 hrubg
programovatelného generdtoru  vzestupné
hrany-33 a sestupné hrany 42 je pfipojena
k synchroniza¢ni prvni wystupni svorce 96
synchronizadniho bloku 9. Synchroniza&ni
svorka 320 a 430 hrub® programcvatelného
generdtoru sestupné hrany 32 a vzestupné
hrany 43 je pfipojena k synchronizatni dru-
hé vystupni svorce 97.

Zastavovaci svorka 94 synchromzacmho
bloku 9 tvori soutasné& i zastavovaci svorku
503 &asovaci jednotky. T¥eti vystupni svor:
ka 9% synchronizatnihc bloku 9 je spojena
se zastavaovaci svorkou 11 oscilatoru 1, je-
ho¥ startovaci svorka 12 je pfipojena k star-
tovacimu vystupu 60 Fidici jednotky 8. Jeji
indikatni svorka 63 je pfipojena k indikal-
nimu . vystupu nezndzorn&ného vyhodnoco-
vaciho bloku. .

Vystupni svorky 303 a 403 generatorQ sti-
mult 3 a 4 slouZi pro vystup dynamickych
stimulft a vystupni svorky 52 a 53 genera-
toru testovacich vektord 5 slouZi pro vystup
statickych testovacich wektorli z testovaci-
ho systému. Zastavovaci svorka 94 Casovaci
jednotky testovaciho systému je pFipojena
k vystupni svorce nezndzornéného vyhod-
nacovaciho bloku testovaciho systému.

Generdtor periody 2 je programovatelny
v poZadovaném rozsahu, & to po hrubych
krocich rovnych taktu T synchronizaéniho
signdlu, pFivadéného 7 vystupni svorky 18
osmdtmu 1. Hrubé& programovatelné gene-
ratory vzestupné, respektive sestupné hrany
jsou programovatelné rovnéZ v krocich rov-
nych taktu T synchroniza&niho signélu, kte-
ry je pfes synchroniza&ni blok 8 rozvadén
na jejich synchroniza&ni svorky 328, 330,
420 a 430. Jemn& programovatelné zpoZdo-
vaci cbvody 24, 35, 44, 45 jsou programo-
vatelné v rozsahu jednoho taktu T v jem-

- nych krocich, napfiklad 1 ns.

Pred spusténim ¢&innosti oscilatoru 1 pro-
vede Pidici jednotka & naprogramovani po-
7adovanych hodnot do generdtorit stimuld

3 a 4 a naprogramovdni poZadované apa-

kovaci periody ipracovnich cyklll do gene-
ratoru periody 2. '
Pomoci ovladaci svorky 31 fidici jednotka
5 pFipravi generator testovacich vektorfi 5
na poZadovany sled testovacich vektorf,
nate? pomoci startovaci svorky 12 spusti
oscildtor 1. Ten. zaCne generovat synchro-
nizadni signdly s taktem T, napFiklad 20 ms,
které jsou Citdny v nezndzornénych progra-

' mavatelnych ¢itadich generdtoru pericdy 2.

Ten na své vystupni svorce 21 vyda po kaz-
dych p -+ 1 taktech T vystupni impuls ozna-
éu]ml pocatek pracovniho cyklu.

Tento . impuls projde synchromz‘acmm

blokem 9 pies jeho prvni vystupni svorku

91 na spoustéci svorky 324, 334, 424, 434
obou generatord stimuléi 3 a 4. Takto spus- °
t&né generdtory stimuld vytvoFi na svych
vystupnich svorkdch 303, 403 dynamické
stimuly, jakoZto impulsy se wzestupnymi a
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sestupnymi hranami, jejich¥ poloha v pra-

covnim cyklu je naprogramdvdna s hrubym
krokem T a s jemnym krokem K, napfiklad
1 ns.

Na zaddtku prvniho spust&ného pracovni-
ho cyklu se klopné vystupni obvody 30 a
40 nachédzeji v nezndmém stavu, na jeho
konci jiZ v potFebném stavu, tj. ve stavu 1
pro zaporné impulsy a ve stavu 0 pro klad-
né impulsy. Prichod spou$t&ciho signélu z
Fidici svorky 90 na druhou wystupni svorku
92 synchroniza&niho bloku 9 je proto v prv-
nim pracovnim cyklu blokovén. Teprve dru-
hy spouStéci signéil projde i na vystupni
svorku 92 a na synchronizatni svorku 50
generdtoru testovacich vektordl 5, ktery vy-
tvoFi na svych vystupnich svorkdch 52, 53
potfebnou kombinaci bitfl, trvajici po cely
pracovm cyklus. Téchto vystupmch svorek
muzZe byt libovolny podet.

Neznédzornény vyhodnocovaci blok testo-
vaciho systému vyhodnoti odezvu testova-
ného obvodu na vytvofeny testovaci static-
ky vektor a na vytvofené dynamické stimuly.
Z chybné odezvy vytvoFi chybovy- signdl,
ktery vySle pies indikaéni vstup 504 do Fi-
dici jednotky 6. Kromé& toho jej vySle pfes
zastavovaci vstup 503 do synchronizaéniho
bloku 9,
svorky 93 zastavi oscildtor 1. Tento oscild-
tor se zastavi tak, Ze vSechny generédtory
stimuldl je$t& vyslou vystupni stimuly na-
programované nejpozdg&ji na konec pracov-
niho cyklu a Ze generdtor testovacich vek-
torft 5 zlistane ve stavu, kdy vysild testo-
vaci vektor, pri n&mZ byl chybovy signal
/vytv‘of'en.

V odezvu na prijaty indikaéni signdl pro-
vede Fidici jednotka 6 piisludné servisni a
diagnostické akce a pak vydd do vyhodno-
covaciho bloku povel k ukon&eni chybové-
ho signélu, nateZ pripadné spust! zastaveny
oscilator 1. K testovacimu systému miiZe
byt také pripojen adaptér pro testovani dy-
namickych paméti, ktery sdm provadi pe-
riodické cobnovovani obsahu testované pa-

méti. Po tuto dobu adaptér vysild &ekaci

signédl, ktery je veden pouze na zastavovaci
vstup 503 a vyvold pouze dotasné zastaveni
oscildtoru 1. BliZe bude ¢&innost jednotli-
vych blokl objasnéna v souvislosti s dalsi-
mi vyobrazenimi.

Na obrézku 2 je zndzorn&n moZny piiklad
vnitfnfho zapojeni generdtoru stimuld 3.
Jeho hrub& programovatelny generédtor vze-
stupné hrany 32 obsahuje omezen& progra-
movatelny generdtor impulsd 322, jehoZ
vnit¥ni zapojeni je s vfhodou shodné napii-
klad s kombinovanym programovatelnym
generdatorem impulsd podle PV 6194-83, z
néhoZ je na obrdzku 2 zndzorn&n pouze na-
stavovaci klopny obvod 3221, detek&ni klop-
‘ny obvod 3222 a vystupni klopny obvod
3223.

Vstupni svorka nastavovaciho klopneho
obvodu 3221, tvo¥i vstupni svorku 324 hru-
b& programovatelného generdtoru 32, P¥im4

ktery pomoci své tfeti vystupni

vystupni svorka klopného obvodu 3221, za-
pojeného jako monostabilni obvod, slouZi k
nastaveni -neznédzorn&nych programovatel-
nych ¢itatli, jejichZ datové vstupni svorky
jsou souhrnné oznadeny jako programovaci
vstup 321 generétoru 32.

“ Negatni' v¢stupni svorka nastavovaciho
klopného obvodu 3221 je pfipojena k nulo-
vaci svorce detek&niho klopného obvodu
3222, jehoZ vystupni svorky jsou pFipojeny
ke vstupmm svorkdm vystupniho klopneho
obvodu 3223, jeho# vystupni svorka tvo¥i
vystupni svorku 328 omezen& programova-
telného generdtoru impulst 322,

Hodinové svorky nastavovaciho klopného
obvodu 3221 a vystupniho klopného obvodu
3223 jsou pres invertor 3290 pFipojeny k
synchroniza&ni svorce 320 hrub& programo-
vatelného generdtoru 32, K vystupni svorce
328 omezen& programovatelného generéto-
ru impulst 322 je pfipojena vstupni svorka
zpoZdovaciho klopného obvodu 325 a prvni

.vstupni svorka prvnf &&sti vyb&rového mul-

tiplexoru 328, jejiZ druhd vstupni svorka je
pripojena k vystupm svorce zpoZdovaciho
klopného obvodu 325.

Vystupni svorka prvni éasn vybérového
multiplexoru 326 je pFipojena ke vstupni
svorce pridavného klopného obvodu 327, je-
hoZ nega&ni vystupni svorka tvoii vystupm
svorku 323 hrub& programovatelného gene-
rdtoru 32. Obdobn& je zapojena i druhd &4st
vybérového multiplexoru 326. Hodinovéd
svorka pFidavného klopného obvodu 327 a
hodinovd svorka zpoZdovaciho klopného ob-
vodu 325 jsou spojeny s hodinovou svorkou
nastavovaciho klopného obvodu 3221.

Adresovd svorka vybsrového multiplexo-
ru je pfes registr 329 p¥ipojena. k pFidavné
programovaci svorce 3211 hrub& programo-
vatelného generdtoru 32. Jemn#& programo-
vatelny zpoZdovaci obvod 34 méa k vystupuni
svorce 323 hrub& programovatelného gene-

_ratoru 32 piipojenu svou vstupni svorku

340, k niZ je pres prvni zesilova& 342 pii-
pojena prvni zpoZdovaci linka 343. Jeji jed-
notlivé odbotky jsou spojeny s odpovidaji-
cimi vstupnimi svorkami prvniho multiple-
xoru 344.

Jeho vystupni svorka je pies druhy zesi-
lovat 345 pfipojena na vstup druhé zpoi-
dovaci linky 346. K jejim jednotlivgym od-
botkédm jsou piipojeny odpovidajici vstupni

- svorky druhého multiplexoru 347. Jeho vy-

stupni svorka tvofi vystupni svorku 343
jemné& programovatelného zpoZdovaciho cb-
vodu 34 a je pF¥ipojena k prvni vstupni svor-
ce 301 vystupniho klopného obvodu 30. Ten
je zapojen zndmym zplisobem se dvéma ne-
gaénimi hradly, jeho vystupni svorka 303
tvoff vy¢stupni svorku celého generétoru
stimult 3 a je navic pFipojena k owvlddaci
svorce 349 prvniho multiplexoru 344. '

Adresové svorky prvniho a druhého mul-
tiplexoru 344 a 347 jsou pripojeny k odpo-
vidajicim vystupnim svorkdm registru 348,
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jehoZ datové vstupni svorky tvoli souhrnné
" oznateny programovaci vstup 341 jemn&
programovatelného zpozZdovaciho obvodu
34. :

Obdobné& je uvnitf zapojen 1 hrub& pro-
gramovatelny generdtor 33 se - spoustéci
svorkou 334, synchronizacéni svorkou 333,
programovacim vstupem 331, pfidavnou
programovaci svorkou 3311 a vystupni svor-
kou 333. Ta je spojena se vstupni sverkou
350 jemud programovatelného zpoZdovaci-
ho otvodu 3% s programovacim vstupem 351
a . vystupni svorkou 333. Ta je pripojena ke
druhé vstupni svorce 302 vystupniho klop-
ného cbvodu 30, jehoZ negafni vystupni
svorka 304 je pfipojena k ovlddaci svorce
359 prvniho multiplexoru uvnit¥ jemné& pro-
gramovatelného zpoZdovaciho “bbvedu 33,
jehoZ vnit¥ni zapojeni je stejné jako u zpoZ-
dowvaciho obvodu 34.

Omezené programovatelny generdtor 322
pracuje zndmym zplsobem tak, Ze ze sig-
nalu na spou$téci svorce 324 vytvofi jeho
nastavovaci klopny cbved 3221 impuls pro
nastaveni nezndzornénych programovatel-
nych ¢itali na hodnotu zadanou pfes pro-
gramovaci vstup 321 a pro vynulovani de-
tekéniho klopného obvodu 3222.

" Tyto $itafe zatnou Gitat impulsy pfivede-
né na synchronizaéni svorku 328 a jejich
doditani, napf¥iklad do. stavu nula, sleduje
detek&ni klopny obvod 3222, Jeho vystunni
signéal zablokuje Citafe ve stavu nula a ple-
nese se na vystup vystupniho klopného ob-
vodu 3223. ProtoZe mastaveni &itacl trva je-
den - synchronizaéni takt T, lze neznédzorné-
né- ¢itace n.aprogr-a-m-o,v:at na hodnotu nej-
vySe p taktd T pii opakovaci period® spous-
téctho signdlu rovné p--1 takth T, tedy
pouze omezené. ' ‘

- Naprogramovdni na zbyvajici takt odpo-

vidajici komnci, respektive pocfdtku pracov-
niho cyklu se proto provadi tak, Ze se sice
naprogramuje hodnota p taktd T, ale vybeé-
rovy multiplexor 326 se pomoci p¥idavné
programovaci svorky 3211 a registru 329
p¥epne tak, aby na v§stup p¥idavného klop-
ného obvodu 327 proSel ‘signdl z vystupu
zpoZdovaciho klopného obvodu 325 zpozdé—
- ny o jeden takt T.

~PFi programovéani ostatnich hodnot 1 a¥
p, zGstdvd vyb&rovy multiplexor 326 pre-
pnut pfimo na vystup z vystupn{ svorky 328
omezené programovatelného generatoru
322, Pf¥idavny klopny obved 327 slouZi k
tomu,; aby signdl ma vystupni svorce 323
mél stdlé zpoZd&ni vzhledem k synchroni-
-zatnimu signdlu na svorce 320, bez ohledu
na pFipadné rozdilnosti vlasiniho zpoZd&ni
klopnych obvodd 325 a 328. Hrub& progra-
movatelny generdtor 32 ma tim zpoZdéni

mezi spoustdcim signdlem na spoustsci .

svorce 321 a sestupnou hranou signédlu na
své "'v§stupni svorce 323 programovatelné v
hrubych -krocich T v piném rozsahu 1 aZ
p -+1 zvolené opakovaci periody (p - 1)T.

Jemn& programovatelny zpoZdovaci obvod
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34 pracuje tak, Ze odboCky na prvni zpoZ-
dovaci lince 343 jsou nastaveny na zpoZdé-
ni, napfiklad 0, 2, 4, 6, 8 a 10 ns a ocdbocky
na druhé zpsZdovaci lince 347 na zpoZdéni
0, 1, 9a 10 ms. ’ ,

Vhodnym naprogramovi: 1’fm registru 438
z programovaciho vstupu 341 z {im i
vidajicim adresovdnim obou mullip
344 a 347 lze dosdhnout volbu libovolné
zpoZdéni v rozsahu T, napfiklad 20 ns po
krocich K, napfiklad 1 ns. -

Sestupnou hranou impulsu .na vystupni
svorce 343 se pak vytvoli vzestupnd hrana
dynamického stimulu na wysiupni svorce
283 vystupniho klopnéhio obvodu 30, jejiZ
poloha je urfena soultem peCtu taktl T na-
stavenych v hrub& programovatelném gene-
rdtoru vzestupné hrany 32, po&tu krokt K
nastavenych v jemné& programovatelném

zpoZdovacim cbvodu vzestupné hrany 34 a
vystupniho zpoZd&ni t;.

Toto vystupni zpoZdéni je souctem vlast-
nich zpoZdéni invertoru 3280, klopného ob-
vodu 327, obou zesilovald 352, 34% a obhou
multiplexortt 344, 347. Vytvofenou vzestup-
nou hranou dynamicksho stimulu se také:
uzavird pomoci své ovlddaci svorky 348 prv-
ni multiplexo'l 344, Tim se ukonéujﬂ trvéni

tak aby [nebland vytvsrum SCoLU.pd hran‘y
dynamického stimulu, kterd je obdobnym
zpisebem naprogramevina v hrubé progra-
movatelngém generdtoru sestuipné hrany 33
a v jemné programovatelném zpoZdovacim
obvodu sestupné hrany 35.

Zapojeni na obradz-u 3 znézoriiuje jedno
moZné provedeni generdtoru periody 2, syn-
chronizaéniho bloku 8 a oscildatoru 1. Gene-
rdtor periody 2 je tvoFen omezen& progra-
movatelnym generdtorem impulsi 222, kte-
ry se od omezené programovatelného gene-
ratoru impulst 322, na obrdzku 2 liSi pouze
tim, Ze vstupni svorka nastavovaciho klop-
néhc obvodu 223 je pFipojena k vystupni

~svorce detekEniho klopného obvodu 224.

Vystupni svorka vystupniho klopného ob-
vodu 225 tvoii vystupni svorku 21 generd-
toru pericdy 2, k niZ je p¥ipojena Fidici
svorka 98 synchroniza&niho bloku 8. Ten
obsahuje zndmym zplscbem zapojenou kas-
kddu t¥f klopnych obvedfl 981, 862, 883, je-
jichZ hodinové svorky jscu spolu s hodino-
vou sverkou blokovaciho klopného obvodu -
905 pfipojeny k vystupn{ sverce zpoZdova-
ciho Clenu 7. Jeho vstupni svorka tvofl syn-
chroniza&ni vstupni svorku %3, pPipojenou
k wystupni svorce 2% generdtoru periody 2
a k vystupni svorce 10 oscildtoru 1.

~Vystupni svorka prvniho klopného obvo-
du 981 tvofi prvni vystupni svorku %1 a vy-
stupni svorka posledniho klopngho cbvodu
933 je pripejena k druhé vystupni svorce
92 synchronizaéniho bloku 8. Vystupni svor-
ka 78 zpoZdovaciho &lenu 7 je déle spojena
se wstupni svorkou 810 prvniho zpoZdova-
ciho obvodu 81, jehoZ vystupni svorka tvofi
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synchronizaéni prvni vystupni svorku 98, k
niZ je pripojena vstupni svorka druhého
zpoZdovaciho obvodu 82, jejiZz vystupni svor-
ka tvofi synchroniza&ni druhou vystupni
svorku 97 synchronizaéniho bloku 9.

TFeti wystupni svorku 95 synchronizadni-

ho bloku 9, k niZ je pFipojena také nulova-

ci svorka blokovaciho klopného obvodu 905,
tvofi vystupni svorka zastavovaciho Kklop-
ného obvodu 904, jehoZ nulovaci svorka
tvofi zastavovaci svorku 84 synchronizadni-
ho bloku 9.

Vstupni svorky klopného obvodu 904 jsou
pfipojeny k vstupnim svorkdm prvniho klop-
ného obvodu 901 a jeho hodinovéd svorka
je spojena s pomocnou v§stupni svorkou 13

oscildtoru 1. Vstupni svecrka blokovaciho

klopného obvodu 903 je spojena se vstupni
svorkou posledniho klopného obvodu 903,
k jehoZ nulovact svorce je pFipojena vystup-
n{ svorka blokovaciho klopného obvodu
905.

ZpoZdovaci ¢len 7 i zpozdovaci obvody 81
a 82 maji shodné vnitfni zapojeni se zpoZ-
dovaci linkou mezi dv&ma invertory. Zpo-
déni zpoZdovacich obvodii 81, 82 je nasta-
veno na hodnotu rovnou taktu T, zpoZdé&ni
zpoZdovaciho &lenu 7 je nastaveno s ohle-
dem na spréavnou spolupréci klopnych ob-
vodil 225 a 901.

Cinnost synchronizagniho bloku 9 je pro
pfipad dofasného zastaveni oscildtoru 1
znazorn&na na Casovém diagramu na ob-
razku 4, kde prib&hy U13, U10, U90, U94,
U85, U96, U97, U70, U91, U92 zndzoriiuji
signdly na odpovidajicich svorkdch 13, 10,
90, 94, 95, 96, 97, 70, 91, 92, pribshy U3221,
U3222, U324, U328, U323 znézoriuji signdly
na vystupmch svorkéch klopnych obvodl
3221, 3222, 325 a na svorkdch 328, 323 hru-
b& programovatelneho generatoru 32 z ob-
rdzku 3. ,

Zastavovaci signdl U84 uvolni klopny ob-
vod 904 tak, Ze ten maZe pFijmout signéal
U90 z fidici svorky 80 synchroniza&niho
bloku 9. Na vystupni svorce klopného obvo-
du 904 tim vznikne nulovy signédl U93, jim#
se uzavie negadni hradlo 14 oscildtoru 1 a
pfestanou se tim vytvafet signdly U10, U13.

Signédlem U390 se je3t& vytvoii vzestupng
hrana signdlu U91, a to posledni aktivni
hranou signdlu U70. Spoustdci signdl U91

pfivedeny na spoust&ci svorky generdtort

stimuld 3, 4 vyvold nastavovaci signédl U3221,
jimZ se ukoné&i kladny signdl U3222. Jeho
sestupnd hrana predstavuje takt, na né&j¥
nelze omezen& programovatelny generator
_impulsd 322 naprogramovat. Této sestupné
hran& predchédzi nejvySe programovatelnd
hrana ,p“ a nésleduje za ni nejniZe progra-
movatelnd hrana ,,1“.

U signédlu U328 jsou odpovidajici hrany,
napfiklad ,,p”, ,X”, ,1" o takt zpoZd&ny, o
daldi takt je pak zpoZdé&na hrana.,0” sig-
ndlu U325 proti hran& ,p” signdlu U328. U
signédlu U323 je pak hrana ,p” vytvofena
ze s1gna1u U328 predposledni aktivni hra-
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nou, hrana ,,0” ze signdlu U325 posledni
akt1vm ‘hranou a hrana ,,I” opét ze signélu
U328 prvni aktivni hranou signalu U97 po ~
opétovném spusténi oscildtoru 1, k ndmuZ
dojde ukon€enim zastavovaciho signdlu U94.

V dob& zastaveni oscildtoru, kdy je sig-
nél U95 nulovy, je i signél U905 na vystupni
svorce blokovaciho klopného obvodu 905
nulovy a blokuje posledni klopny obvod 903
tak, Ze na jeho vystupu vznikne signal U892
aZ ze druhého impulsu signdlu U902, odpo-
vidajictho zatdtku druhého pracovniho cyk-
lu po op&tovném spust&ni oscildtoru 1. Sig-
ndlem U982 se synchronizuje ¢innost genera-
toru testovacich vektorQ 5. Je tedy ziejmé,
Ze v dobé zastaveni oscildtoru vysila tento
generator trvale testovaci vektor, pritemz
byl vysldn chybovy signél, jak to vyzadu]e
Fidici jednotka 6.

Také je zfejmé, Ze i z posledm naprogra-
mované hrany ,,0” signdlu U323 v Kkenci
pracovniho cyklu, po némZ doslo k zastave-
ni oscildtoru, by vytvofil jemn#& programo-

" vatelny . zpoZdovaci obvod 34 odpovidajici-

vzestupnou hranu ,,0” na vystupu 303 ce-
1ého generatoru stimuld 3, zpoZd&nou oviem
o jemné naprogramovatelny pocet kroku K
a o vystupni zpoZdéni t,.

Pokud by napiiklad i hrub& prcgramova-
telny generdtor vzestupné hrany 42 vyka-
zoval stejné vystupni zpoZd&ni t;, mohl by

i na jeho synchronizatni svorku 420 byt pii-
veden synchronizatni signdl U97 a jeho
&innost by byla shodnd s vy$e popsanou &in-
nosti. Takovyto pripad m{Ze nastat tehdy,
jestliZze vystupni zpoZdéni t, jsou napfiklad
pomoci kompenzalni zpoZdovaci linky vy-
rovndna na stejnou hcdnotu u vSech gene-
rator stimulfi.

Pii praktické realizaci generdtoru stimu-
14 3 z obrdzku 2, napfiklad s integrovany-
mi obvody rychlé Fady STTL miliZe vystupni
zpoZdéni t, byt v teoretickych mezich 17 aZ
50 ns a v praktickych mezich 25 aZ 40 ns.
Prakticky rozptyl tedy nepfekrauje hodno--
tu taktu T, napiiklad 20 ns. Vykazuje-li na-
piklad generétor stimul@ 3 pro uvaZovanou
vzestupnou hranu. vystupni zpoZdéni tz;
menSi neZ napfiklad 30 ns, je vfhodné pro-
gramovat ji s kladnou korekci, tedy s. pfi-
¢tenim kladné hodnoty ks = 30— tzp.

Je-li rozsah jemného programovani v kro-
cich K roven taktu T, napiiklad 20 ns, pak
bude - takto zkorigovand vzestupnd hrana
,»,0" stimulu U383 na v¢ystupni svorce 303
vytvofena z hrany ,,p” nebo ,,0” signélu
U323. To znamend, Ze -bude wytvofena vzdy
pFed zastavenim oscﬂétoru

Vykazuje-l1i napfiklad generdtor stimuldl
4 pro vzestupnou hranu vystupni zpoZd&ni
124, v8tS{ neZ 30 ns, je vfhodné programovat
ji se zdpornou korekci, tedy s pfi¢tenim z4-
porné hodnoty k42 = 30 — tz4. Zkorigovand
vzestupnd hrana ,,0” stimulu U403 na vy-
stupni - svorce 403 bude pak vytvofena z
hrany ,,p—1" nebo ,,p" signdlu U423,
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ProtoZe hrub€ programovatelny generator
42 je ¥Fizen synchronizatnim signdlem U985,
ktery pfedchézi o takt T signalu U97, je ja-
ko posledni pfed zastavenim oscildtoru vy-
tvofena hrana ,,p” signdlu U423. To zname-
né, ¥e i u generatoru stimul@ 4 bude zkori-
govand hrana ,,0” wystupniho stimulu U403
vytvofena pred zastavenim oscildtoru, stej-
n& jako tomu bylo u generatoru stimul 3,
s uvdZenim rozdilnych vystupnich zpoZdé&ni
tz42 @ t 235 tedy prakticky soufasné.

Podobné je zkorigovand hrana ,,I” vystup-
nfho stimulu U303 vytvofena u generdioru
3 z hrany ,,0” nebo ,,]1” a u generdtoru 4
z hrany ,,p” nebo ,,0”, ceZ oviem znamend
u obou soufasné aZ ve druhém pracovnim
cyklu po spusténi oscilatoru. Proto je sig-
ndl U92 pro generator testovacich vzorkd
5 uvolndn blokovacim klopnym chvodem
905 také aZ na zalétku tohoto druhéhc pra-
covniho cyklu.

Korekci naprogramovanych hodnoat pro
vzestupnou i sestupnou hranu vystupniho
stimulu u kaZdého generatorun stimullt pro-
vadi napfiklad nezndzorn&ny vypefetni ob-
vod a pamét korekci, které naptiklad v so-
b& obsahuje Fidici jednotka 6.

Synchronizaéni blok 8 lze také zjednodu-
it tim, Ze se vypusti prvni zpoZdovaci ob-
vod 81 a synchronizatni vystupni svorka 88
se pFipoji p¥imo k vystupni svorce 7% zpoZ-
dovaciho &lenu 7.

V tomto. pFipadé& se vdechny pouZiié ko- -

rekéni hodnoty k; zmens$i na hodnoty k;—T.
Nasledkem toho je na vystupnich svorkéch
303, 403 generdtorl stimuld 3 a 4 pred za-
stavenim oscildtoru naposledy vytvoFena
hrana ,,p” mistc hrany ,,0”, coZ pouze zna-
mend, e konec, respektive zalétek pracov-
niho cyklu o dslce p-+ 1 taktd T oznaluje
hrana ,,p” a Ze hrana ,,0” je prvni progra-
movatelnou hranocu v novém pracovaim
cyklu. Sestupnd hrana signdlu U92 na vy-
stupni svorce 92 synchroniza&nilio bloku 9
. tedy i v tomto p¥ipad& zhruba oznatuje ko-
nec, respektive zatdtek pracovniho cyklu.
Piesného oznatovani lze dosdhnout vhod-
nym nastavanim zpoZdéni, napFiklad zpoi-
dovaci linky, zapojené na vystupni svorku
posledniho klopného cbvodu 9G3 zpm 'ova-
ci kaskady.

Tento piipad je zndzoruén na cbrdzku 5,
na némZ se synchronizatni blok 8 1i81 od
synchronizaéniho bloku na obrdzku 3 jesté
tim, Ze je doplnén programovacim klopnym
obwvodem $€6, jehoZ wvystupni svorka tvoii
téeti vystupni svorku 98 synchronizaéniho
bloku 9, pFipojenou k ovlddaci sverce 19
vybérového negafnihc soufinového hradla
18 v oscildtoru 1.

Hodinova svorka klopneho obvodu 806
je pifipojena k pomocné vystupni svorce 13
oscildtoru 1, jeho vstupni svorky jsou pfFipo-
jeny ke vstupnim svorkdam prvmiho klopné-

ho obvodu 901 zpoZdovaci kaskady.

- Nulovaci svorka Kklopného obvodu 906 je
pres registr 220 pfipojena k pfidavné pro-
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gramcvacl svorce 221 generdtoru periody 2
Zastavovaci svorka 11, respekiive vystupni
svorka 18, jsou pilipojeny ke tfeti vystupni
svorce 93, respektive k synchronizani
vstupni svorce 93 synchronizadniho bloku
9.

V oscilatoru je znamym zpéschbem zapo-
jena zp8tnovazebni smycCka p fes zesilovad
18, pryni odbotku 161 zpoZdovaci linky 18
a prvni vstupni svorku negatniho souéino-
vého hradla 14. Jeho tfeti vstupni svorka je
pripojena k vystupni svotfce 182 vybsrového
hradla 18, jehoZ prvni vstupni svorka 131
je pies pomocnou zpo¥dcovaci linku &7 a in-
vertor pfipojena k druhé odbucce zpozd’o—
vaci linky 18.

Oscildtor 1 pracuje v souhlase s Casovym
diagramem na obrdzku 8, kde signdly U990,
U983, U13, U190, U181, 11182 odpovidaji napé-
fovym prab&hiim na svorkédch 80, 93, 13, 10,
181, 182 pro pfipad, Ze na pFidavné progra-.
movaci svorce 221 je naprogramovano na-
péti U221 = 1.

Signdl USH indikujici konec opakovaci pe-
ricdy a vydévany generdtorem periody 2 je
nejprve zasynchronizovdn programovacim
klopnym obvodem 988, Vznikly signal U38
dovoli, aby se ze signédlu U181 vytvoril }e-
diny impuls U182.

Vzestupné hrana tchoto impuls: mé po-
moci druhé odbofky 182 a pomeci zpoZdo-
vaci linky 17 nastaveno zpoZdéni proti vze-
stupné hrané signdiu U13 na hodnotu T/2.
Oscildtor pak pokrafuje v Cinnosti obvyk-
lym zplsobem, signdl ¥U%8 se ukondi a po
(p-}1) taktech T Vvsle genertor 2 dalsl

. signél U30.

- Hrub& naprogramovand opakovaci perio-
da (p-F1).T se timto zplisocbem zveétsi o
hodnotu T/2, &imZ je umoZuéno jeji progra-
movéani s jemné&jSim krokem T/2, napfiklad
10 ns. Je-li na p¥idavné programovaci svor-
ce 221, kterd -je piipojena k prisluinému
vystupu Fidici jednotky 8, nulové napéti,
zlstdva programovaci klopny obvod 938 sté-
le ve stavu, kdy uzavird vvbérové hradle
18 takZe k- prodlouZeni opakovaci periody
(p -+ 1)T nedojde.

Vv cmnos,tl s‘mchmmzacmhﬂ bloku 9 a
generdterd stimuldt 3 a 4 s2 uvedené jemné
prodlouZeni opakaovaci periody, respektive
pracovniho cyklu projevi stejné, jako by v
fasovém diagramu na obra/lu 4 trval za-
stavovaci signdl U34 jen kratkou dobu. To
znamend, %e¢ napliklad vystupni stimul na
vystupni svorce 383 wvaprogramovany se
vzestupnou hranou, ,,0”.a sestupnou hranou
W17, se rovndZ zveiSi o hodnotu T/2. Pred
koncem pracow. cyklu o délce (p--1)T -
-+ 05T tedy vznikne oblast o Sifce 05T,
do nfZ nelze vystupnl hrany naprogramo-
vat. Vhodnym naprogramovinim generdtori
stimuldl se. v8ak lze této oblasti prakticky
vZdy vyhnout, '

" JeSté jemné&jSiho programovéani generéato-
ru periody 2, napiiklad po 0,25T, lze do-
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sdhnout pomoci vybsrového hradla 18 v os--

cilatoru 1 na obrdzku 7. Ten se od oscildto-
ru na obrdzku 5 liSi pouze tim, Ze vybé&ro-
- vou svorku 19 tvoFi propojené druhé vstup-
ni svorky vSech tf{ souétovych sekci hradla
18, prvni vstupni svorky kaZdé sekce jsou
pfipojeny k odpovidajicim odbockdm 171,
172, 173 zpoZdovaci linky 17 a t¥eti vstupni
svorky druhé a tfeti souttové sekce hradla
18 jsou pfes registr 2220 pfipojeny k sou-
hrnné oznafenému p#idavnému programo-
vacimu vstupu 222 generdtoru periody 2.

Je-li na vyb&rové svorce 19 kladné napéti
a registr 2220 je naprogramovdan tak, Ze u-
zavird druhou i tF¥eti soudtovcu sekci hrad-
la 18, projde na jeho vystupni svorku 182
signdl z prvni odboéky 171, ktery zplisobi
dfive popsanym zplisobem prodlouZeni opa-
kovaci periody (p -+ 1)T o hodnotu T/4, na-
pfiklad 5 ns.

Je-li registr 2220 naprogramovén tak, Ze
uzavird pouze treti sou&tovou sekci, projde
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na vystup hradla 18 signdl z prvni' i z dru-
hé odbocky 171 a 172 a vzniklym signélem
U182 se opakovaci perioda prodlouZi o hod-
notu T/2, nap¥iklad 10 ns.

Je-li registr 2220 naprogramovan tak, Ze
neuzavird Zadnou soultovou sekci hradla
18, vytvoli se na jeho vystupni svorce sig-
ndl U182 s tak zpoZd&nou vzestupnou hra-
nou, Ze se opakovaci perioda prodlcuii o
hodnotu 3T/4, napfiklad 15 ns. Sestupné
hrana signédlu U182 p¥itom zlistdvd neposu-
nuta tak, aby vZdy predchdzela vzestupné
hrané signdlu U13 a nedo$lo k neZddouci
koincidenci téchto hran. ’

Casovaci jednotku testovaciho signélu po-
dle vynélezu lze vyhodné& vyuZit nejen v sy-
stémech pro testovdni pamé&tovych obvodi
statického i dynamického typu, ale i v sy-
stémech pro testovdni desek s logickymi
obvody, které mezi zaddvanymi stimuly mo-
hou provadét vlastni samostatnou &innost.

PREDMET VYNALEZU

1. Casovaci jednotka testovaciho systému
vyznatend tim, Ze obsahuje generdtor pe-
riody (2], oscildtor (1), alespoii jeden ge-
nerétor stimuld {3, 4) a synchroniza&ni blok
(9], které jsou vzdjemn& a k Fidici jednot-
ce [6) a generdtoru testovacich vektor (5)
testovaciho systému zapojeny tak, Ze vy-
stupni svorka (10) oscildtoru (1) je spojena
se synchronizatni svorkou (20) generdtoru
periody (2) a se synchroniza&ni vstupni
svorkou (93) synchronizaZniho bloku (9],
vystupni svorka (21) generdtoru periody
(2) je spojena s Fidici svorkou (90) synchro-
nizaéniho bloku (9}, jehoZ prvni vystupni
svorka (91) je pripojena ke spoudtécim
svorkdm (324, 334, 424, 434} alespoii jedno-
ho generdtoru stimult (3, 4) a jeho¥ diruhéd
vystupni svorka (92} je spojena se synchro-
nizaéni svorkou - (50) generdtoru testova-
cich vektordt (5) a jehoZ ti¥eti vystupni svor-
ka (95]) je pFipojena k zastavovaci svorce
(11} oscilatoru (1), p¥itemZ alespoii jeden
z generatordi stimuldl (3, 4) obsahuje hrubg&
programovatelny generdtor vzestupné hrany
(32, 42), jehoZ vystupni svorka (323, 423)
je spojena se vstupni svorkou (340, 440)
jemng& programovatelného zpoZdovaciho ob-
vodu vzestupné hrany (34, 44), jehoZ vy-
stupni svorka (343, 443) je pFipojena k prv-

ni vstupni svorce (30, 401) vystupniho klop- -

ného obvodu (30, 40), jehoZ druhéd vstupni
svorka (302, 402) je spojena s vystupni svor-
kou (353, 453} jemné& programovatelného
zpoZdovaciho obvodu sestupné hrany (35,
45), jehoZ vstupni svorka (350, 450) je pii-
pojena k vystupni svorce (333, 433) hrubs
programovatelného generdtoru sestupné
hrany (33, 43), pfiéem# programovaci vstu-
py (321, 331, 421, 431) hrub& programova-
telnych generdtorti vzestupné a sestupné
hrany (32, 42 a 33, 43) jsou p¥ipojeny k prv-

nimu vystupu (61) ridici jednotky (8), je-
jiZ druhy vystup (62) je pFipojen k progra-
movacim vstuplim (341, 351, 441, 541) jem-
n& programovatelnych zpoZdovacich obvoddl
vzestupné a sestupné hrany (34, 44 a 35,
45), tFeti vystup (63) Fidici jednotky (6) je
pfipojen k programovacimu vstupu (22) ge-
neratoru periody (2), &tvrty vystup (64)
Fidici jednotky (6]} je p¥ipojen k ovladacimu
vstupu (51) generétoru testovacich vektoril
(5), pFifemZ k synchronizaéni- prvni vystup-
ni svorce (96) synchroniza&niho bloku (6)
jsou pripojeny synchroniza&ni svorky (330,
420) t&ch hrub& programovatelnych genera-
tort vzestupné, respektive sestupné hrany
(33, 42), které pii referen&nim hrubém i
jemném naprogramovéni vykazuji vystupni
zpoZdéni vétS8i neZ je stanovend mez a k
synchironiza&ni druhé vystupni svorce (97)
synchronizatniho bloku (9) jsou pFipojeny
synchroniza&ni svorky (320, 430) t&ch hru-
b& programovatelnych generatort vzestup-
né, respektive sestupné hrany (32, 43), kte-
ré vykazuji toto vystupni zpoZdéni men3i
neZ je stanovend mez, pFitemZ vystupni
svorky (52, 53) generdtoru testovacich vek-
torli (5) tvofi svorky pro vystup statickych
vektorti a vystupni svorky (303, 403} vy-
stupnich klopnych obvodii (30, 40) v gene-
ratorech stimuld (3, 4) tvo¥i svorky pro vy-
stup dynamickych stimuld z testovaciho sy-
stému a zastavovaci svorka (94) synchroni-
zatniho bloku (9) tvofi zastavovaci svorku
(503) ¢casovaci jednotky testovaciho systé-
mu.

2. Casovaci jednotka testovaciho systému
podle bodu 1, vyznatend tim, e alespoil
jeden jemné& programovatelny zpoZdovaci

obvod vzestupné, respektive sestupné hrany

(34), respektive (35) je zapojen tak, Ze k
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jeho- vstupni svorce (340, 350) je pfes prvni
zesilovad (342) pripojena prvni zpoZdovaci
linka (343), k jejimZ jednotlivym odbofkéam
jsou pripojeny odpovidajici vstupni svorky
prviniho multiplexoru (344}, k jehoZ vystup-
ni svorce je pies druhy zesilova€ (345) pii-
pojena druhé zpoZdovaci linka (346), k je-
jimZ jednotlivym odbofkam jsou pripojeny
odpovidajici -vstupni svorky druhého multi-
plexoru (347), jehoZ vystupni svorka tvorl
vystupni svorku (343), respektive (353)
jemné& programovatelného zpoZdovaciho ob-
vodu vzestupné, respektive sestupné hrany
(34), respektive (35), jeho? programcvaci
vstup (341) je pfes registr (348) pripojen
k adresovym -svorkam obou multiplexor
(344, 347).

3. Casovaci jednotka testovaciho systému
podle bodd 1 nebo 2, vyznalend tim, Ze ale-
spoii jeden hrub& programovatelny genera-
tor vzestupndé, respektive sestupné hrany
(32, 42, respektive 33, 43} chsahuje ome-
zen& programovatelny generdtor impulsé
(322), k jehoZ vystupni svorce (328) je pii-
pojena vstupni svorka zpoZdovaciho Kklop-
ného cbvodu (325} a prvni vstupni svorka
vyb&rového multiplexofu (328), jehoZ druha
vstupni svorka je pripojena k vystupni svor-
ce zpozdovaciho klepného obveodu (323),
pridemZ vystupai svorka vybérového multi-
plexoru (326) je pripojena ke vstupni svor-
ce piidavného klopného obvedu (327), je-
hoZ vystupni svorka tvofi vystupnl svorku
(323), respektive (33) hrub& programova-
telného generatoru vzestupné, respektive
sestupné hrany (32), respektive (33), jehoZ
piidavnd programovaci svorka (3211) je

pfipejena k patému vystupu Fidici jednotky
" [6) a pies registr (329) k adresové svorce
vybérového multiplexoru (326).

4. Casovaci jednotka testovaciho systému
pcdle bodd 1 nebo 2 nebo 3, vyznafend tim,
7e synchronizatni blok (9) obsahuje zpoZ-
dovaci kaskadu klopnych obvoddl (901, 902,
803), u ni¥ wstupni, respektive vystupni
svorka prvniho klopného obvodu (9901) tve-
¥ Fidici, respektive prvni vystupni svorku
(90), respektive (91) synchronizatniho blo-
. ku (9) a vystupni svorka pcsledniho klop-
ného obvodu (903) tvo¥i druhou vystupuni
svorku (92) synchronizaéniho bloku (8],
nulovaci svorka posledniho klopného obve-
du (903) zpoZdovaci kaskady je pfFipojena -
k vystupni svorce blokovacilo klopuného
obvodu (905), jehoZ vstupni, respektive ho-
dinova svorka je spojena se vstupni, respek-
tive hodinovou svorkou posledniho klopné-
ho obvodu (903) zpoZdovaci kaskady a je-
hoZ nulovaci svorka je pFipcjena k vystupni
svorce zastavovaciho klopného obvodu (904),

6 listd vykresd
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tvofici soucasné tfeti vystupni svorku (95)
synchronizaéniho bloku (8), priemZ vstup-
ni, respektive nulevaci svorka zastavovaci-
ho klopnéhc obvodu (904) je pFipojena k
Fidici, respektive zastavovaci svorce (90},
respektive (94) syachronizatniho bloku
(9), jehoZ synchromizaéni prvni vystupni
svorka (96) je pfes prvni zpoZdovacl cbvod
(82) pripojena k ‘synchronizatni druhé vy-
stupni svorce (97} a je ples pripadny dru-
hy zpoZdovaci obvod (81} spojena s hodi-
novymi svorkami klopnych obvedd (901,
902, 803) zpozdovaci kaskady, které jsou
pfes pfipadny zpozdovaci €len (7] pripoje-
ny k synchronizaéni vstupni svorce (83)
synchronizatniho bloku (9). '
5. Casovaci jednotka testovaciho systému
podle bodd 1 nebo 2 nebo 3 nebo 4, vyzna-
¢end tim, e ve zpdtnovazebhni smytce cscila-
toru (1) je zapojen rychly neinvertujici ze-
silova€ (15] se zpoZdowaci linkou (16]), k -
jejiz prvni odbolce (161) tvolici soutasné&
pomocnou vystupni svorku (13) oscilatoru
(1) je pripojena prvni vstupni svorka ne-
gadniho hradla (14) a k jejiZ druhé odboc-
ce (162) je pres invertor pfipojena pomoc-
néa zpoZdovaci linka (17), k jejiZ alespoil
jedné odbofice (171, 172, 173) je svou ale-
spofi jednou prvni vstupni svorkou (181)
pfipojeno vyhérové hradlo (18}, jehoZ vy- .
stupni svorka (182) je pfipojena ke druhé
vstupni svorce negaCniho hradla (14) a je- -
hoZ vyb&rovd svorka (19] je pripojena k
vystupni svorce programovaciho klopného
obvadu (906), jehoZ hodinova svorka je pli-
pojena k pomocné vystupni svorce [13) os-
ciiatoru (1) a jehoZ vstupni svorka je pli-
pojena k Fidici svorce (80) synchronizalni-
ho bloku (9) a jehoZ nulovaci svorkd je
pFes registr (220) pFipojena k pridavné
programovaci svorce (221] generdtoru pe-
riody (2), pFipojené k Sestému wystupu Ii-
dici jednotky (8).

8. Casovaci jednotka testovaciho systému
pedle bodl 1 a 5, vyznacend tim, Ze vyhé-
rovym hradlem (18) je negatni sculinové
hradlo, jehoZ vyb&roveu svorku (19) tvell
jeho druh4a vstupni svorka. .

7. Casovaci jednotka testovaciho systému
podle bodfl 1 a 5, vyznaCend tim, Ze vybé-
rovym hradiem (18} je nega&ni soucinové-
-soudtové hradlo, jehoZ vyb&rovou svorku
{19) tvo¥i propojené druhé vstupni svorky
prvni, druhé a tfeti soudétové sekce, pri€emiZ
tfeti vstupni svorky druhé a t¥eti soultové
sekce isou pi¥es registr (2220) pripojeny k
druhému piidavnému programovacimu vstu-
pu (222) generdtoru periody (2], pfipoje-
nému k sedmému vystupu Fidiei jednotky

(6]
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