wo 20187202579 A1 | 0K 00000 O A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

\

gy

Internationales Biiro g
=

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
08. November 2018 (08.11.2018)

WIPOIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2018/202579 A1l

(51) Internationale Patentklassifikation:
F21S 43/20 (2018.01) F218 43/14 (2018.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2018/060904

(22) Internationales Anmeldedatum:
27. April 2018 (27.04.2018)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:
102017 109 331.1
02. Mai 2017 (02.05.2017) DE

(71) Anmelder: HELLA GMBH & CO. KGAA [DE/DE];
Rixbecker Stralie 75, 59552 Lippstadt (DE).

(72) Erfinder: KAMAU, Edwin, N.; Denglerstrasse 82, 53173
Bonn (DE). MUGGE, Martin; Von-Der-Borg-Strafe 10,
59590 Geseke (DE). MICHAELIS, Alfons; Johannesstras-
se 37, 33178 Borchen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ,CA,CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,

(84)

KP,KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jjede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, F1, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW,KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklirungen gemifl Regel 4.17:

Erfindererklirung (Regel 4.17 Ziffer iv)

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(54) Title: LIGHTING DEVICE FOR VEHICLES

(54) Bezeichnung: BELEUCHTUNGSVORRICHTUNG FUR FAHRZEUGE

luminous flux.

(57) Abstract: A lighting device for vehicles comprising a housing closed by a transparent
covering sheet, in which housing are arranged a light source (22, 32) and an optical unit having
a hologram element (3) and serving for generating a holographic luminous graphic, wherein
masking means (5; 15, 15", 25, 25"; 35, 35'; 40) are arranged in the luminous flux direction (8)
between the light source (22, 32) and the hologram element (3) in such a way that light (21)
emitted by the light source (22) impinges substantially exclusively on the hologram element
(3) or substantially exclusively on a light-directing optical element (24) arranged upstream in
respect of luminous flux relative to the hologram element (3), wherein the light-directing optical
element (24) is configured in such a way that the light (21) impinging thereon is deflected
substantially exclusively onto the hologram element (3) arranged downstream in respect of

(57) Zusammenfassung: Beleuchtungsvorrichtung fiir Fahrzeuge mit einem durch eine trans-
rig.5 parente Abdeckscheibe verschlossenen Gehduse, in dem eine Lichtquelle (22, 32) und eine ein

! X)\ - ment (3) umgelenkt wird.

Fig. 13

Hologrammelement (3) aufweisende Optikeinheit zur Erzeugung einer holografischen Leucht-
gratik angeordnet sind, wobei in Lichtstromrichtung (8) zwischen der Lichtquelle (22, 32) und
dem Hologrammelement (3) Blendmittel (5; 15, 15" 25, 25'; 35, 35", 40) derart angeordnet
sind, dass von der Lichtquelle (22) abgestrahltes Licht (21) im Wesentlichen ausschlieSlich auf
das Hologrammelement (3) oder im Wesentlichen ausschlieBlich auf ein lichtstromaufwirts zu
dem Hologrammelement (3) angeordneten lichtlenkenden Optikelement (24) tritft, wobei das
lichtlenkende Optikelement (24) derart ausgebildet ist, dass das aut dasselbe treftende Licht
(21) im Wesentlichen ausschlieSlich auf das lichtstromabwirts angeordnete Hologrammele-
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Beleuchtungsvorrichtung fiir Fahrzeuge

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung fir Fahrzeuge mit einem durch
eine transparente Abdeckscheibe verschlossenen Gehause, in dem eine Lichtquelle
und eine ein Hologrammelement aufweisende Optikeinheit zur Erzeugung einer holo-

grafischen Leuchtgrafik angeordnet sind.

Aus der DE 10 2015 115 128 A1 ist eine Beleuchtungsvorrichtung flr Fahrzeuge be-
kannt, die ein Gehause umfasst, in dem eine Lichtquelle sowie ein Hologrammele-
ment aufweisende Optikeinheit zur Erzeugung einer holografischen Leuchtgrafik an-
geordnet sind. Die mittels des Hologrammelementes erzeugte holografische Leucht-
grafik ermdglicht eine virtuelle Leuchtflache, die schwebend im Raum angeordnet ist
und hierdurch eine Raumlichkeit bzw. Tiefenwirkung bewirkt. Nachteilig an der be-
kannten Beleuchtungsvorrichtung ist, dass die Lichtquelle zu dem Hologrammelement
so angeordnet ist, dass ein Teil des abgestrahlten Lichtes als Streulicht auf andere
Bauteile, insbesondere Gehausebauteile treffen kann. Eine Reflexion an solchen Ge-
hadusewanden wirde zu Streulicht flhren, das den Kontrast des Hologrammelementes
verringert bzw. die Qualitat der Ausleuchtung desselben verschlechtert. Insbesondere
wenn das reflektierte Streulicht unter einem Rekonstruktionswinkel auf das Holo-
grammelement trifft, kann dies zu einem diffusen Hologrammbild bzw. holografischen
Leuchtgrafik flhren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Beleuchtungsvorrichtung fir
Fahrzeuge mit einem Hologrammelement derart weiterzubilden, dass mit einfachen

Mitteln eine verbesserte Ausleuchtung des Hologrammelementes ermoglicht wird.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist die Erfindung mit dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 dadurch gekennzeichnet, dass in Lichtstromrichtung zwischen der Licht-
quelle und dem Hologrammelement mindestens ein Blendmittel derart angeordnet ist,
dass von der Lichtquelle abgestrahltes Licht im Wesentlichen ausschlieBlich auf das
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Hologrammelement oder im Wesentlichen ausschlieBlich auf ein lichtstromaufwarts zu
dem Hologrammelement angeordneten lichtlenkenden Optikelement trifft, wobei das
lichtlenkende Optikelement derart ausgebildet ist, dass das auf dasselbe treffende
Licht im Wesentlichen ausschlieBlich auf das lichtstromabwarts angeordnete Holo-

grammelement umgelenkt wird.

Nach der Erfindung sind Blendmittel in Lichtstromrichtung zwischen der Lichtquelle
und dem Hologrammelement angeordnet, so dass das von der Lichtquelle abgestrahl-
te Licht im Wesentlichen ausschlieBlich auf das Hologrammelement oder ein licht-
stromaufwarts des Hologrammelementes angeordnetes lichtlenkendes Optikelement
trifft. Im ersten Fall erfolgt eine direkte Beleuchtung des Hologrammelementes, da
zwischen einer die Lichtquelle aufnehmenden Lichtquelleneinheit und dem Holo-
grammelement kein weiteres optisches Element angeordnet ist. Im zweiten Fall erfolgt
eine indirekte Beleuchtung des Hologrammelementes, da zwischen der Lichtquellen-
einheit und dem Hologrammelement das lichtlenkende Optikelement, beispielsweise
ein Reflektor, angeordnet ist. Das lichtlenkende Optikelement ist hierbei so ausgebil-
det, dass das auf sie treffende Licht im Wesentlichen ausschlieBlich auf das licht-
stromabwarts angeordnete Hologrammelement umgelenkt wird. Die Erfindung ermdg-
licht somit weitgehend eine Vermeidung von Streulicht, das in unerwlnschter Weise

auf das Hologrammelement treffen kénnte.

Vorteilhaft wird das Auftreffen von Streulicht auf das Hologrammelement auf ein Mini-

mum reduziert.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist das Blendmittel als eine
Blendwandung ausgebildet, die sich vorzugsweise verbreitert in Lichtstromrichtung
erstreckt. Vorteilhaft kénnen hierdurch Randstrahlen des von der Lichtquelle abge-
strahlten Lichtblindels lediglich unter einem relativ flachen Winkel auf die Blendwan-
dung auftreffen, so dass eine eventuelle unerwlnschte Reflexion an der Blendwan-
dung lediglich zu treflektierten Lichtstrahlen flhrt, die auf einen Randbereich des Ho-

logrammelementes treffen.
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Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Blendwandung konisch ausgebildet, so
dass eine Rotationssymmetrie zwischen der punktférmigen Lichtquelle und dem Holo-

grammelement besteht.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist die Blendwandung einen sich in Licht-
abstrahlrichtung der Lichtquelle verbreiterten Offnungswinkel im Bereich von 40° bis
60° auf. Hierdurch ist gewahrleistet, dass das Hologrammelement mit einer relativ

groBen Lichtstarke hinterleuchtet werden kann.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann das Blendmittel als eine Geh&usewan-
dung eines die Lichtquelle und das Hologrammelement aufnehmenden Hologramm-
moduls ausgebildet sein. Vorteilhaft kann hierdurch eine definierte Voreinstellung der
Lichtquelle und den hologrammrelevanten Optikelementen erfolgen. Das Holo-
grammmodul kann montagefreundlich an einen gewlinschten Platz innerhalb eines

Gehauses der Beleuchtungsvorrichtung platziert werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das Blendmittel als eine mattschwarze dif-
fus wirkende Flache oder als eine mit optischen Streumitteln versehene Flache aus-
gebildet. Vorteilhaft kann hierdurch der Streuwirkung entgegengewirkt werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das Blendmittel und/oder Offnungswinkel
der Blendwandung derart ausgebildet, dass ein von der Lichtquelle abgestrahlter und
auf das Blendmittel bzw. die Blendwandung treffender Lichtanteil in Richtung einer
neben dem Hologrammelement angeordneten Streulichtaufnahmeeinheit gelenkt wird.
Sofern also das Auftreten von Streulicht nicht vermieden werden kann, kann das
Streulicht erfindungsgeman kanalisiert werden in einen Bereich, der neben oder in
einem Abstand zu dem Hologrammelement angeordneten Streulichtaufnahmebereich.
Hierdurch wird sichergestellt, dass das Streulicht nicht auf das Hologrammelement
auftrifft.
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Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Lichtquelle in Projektion auf eine zur
Hauptabstrahlrichtung der Beleuchtungsvorrichtung senkrechten Ebene seitlich ver-
setzt zu dem Hologrammelement angeordnet. Vorteilhaft ist die Lichtquelle hierdurch

flr einen Betrachter nicht sichtbar angeordnet.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist in dem Geh&use des Hologrammlichtmo-
duls eine zweite Lichtquelle zur Erzeugung einer zweiten Leuchtgrafik vorgesehen,
wobei der zweiten Lichtquelle ebenfalls ein Blendmittel zugeordnet ist. Das Blendmit-
tel der zweiten Lichtquelle ist dabei derart ausgebildet und/oder angeordnet, dass das
von der zweiten Lichtquelle abgestrahlte Licht nicht unter einem Rekonstruktionswin-
kel der durch die erste Lichtquelle erzeugten holografischen Leuchtgrafik trifft. Hier-
durch ist sichergestellt, dass bei Aktivierung der zweiten Lichtquelle zur Erzeugung
der zweiten Leuchtgrafik nicht in unerwiinschter Weise zumindest ein Teil der ersten

holografischen Leuchtgrafik sichtbar wird.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das lichtlenkende Optikelement als ein Re-
flektor ausgebildet, der in dem Gehause auf einer der Lichtquelle gegenlberliegenden

Seite angeordnet ist.

Entweder ist die Lichtquelle mit dem Geh&use oder das Hologrammelement mit dem
Gehause kraftschllssig verbunden. Vorteilhaft lassen sich hierdurch flr die holografi-
sche Funktion unterschiedliche Voreinstellungen der Einzelbauteile erzielen. Es kdn-
nen aber auch sowohl die Lichtquelle als auch das Hologrammelement kraftschllssig

mit dem Gehause verbunden sein.

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen

naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Beleuchtungsvorrichtung nach ei-
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ner ersten AusfUhrungsform einer mit konusférmigen Blendmitteln verse-

henen Beleuchtungsvorrichtung,

eine schematische Seitenansicht der Beleuchtungsvorrichtung nach einer
zweiten AusfUhrungsform mit einer neben einem Hologrammelement an-

geordneten Streulichtaufnahmeeinheit,

eine vergrdBerte Darstellung einer Einzelheit X der Streulichtaufnahme-

einheit geman Figur 2,

eine schematische Seitenansicht einer Beleuchtungsvorrichtung mit einer

seitlich angeordneten Lichtquelle,

eine schematische Seitenansicht einer Beleuchtungsvorrichtung mit seit-
lich angeordneter Lichtquelle und neben dem Hologrammelement ange-
ordneten Streulichtaufnahmeeinheit,

eine vergrOBerte Darstellung einer Einzelheit Y einer Blendwandung der

Beleuchtungsvorrichtung geman Figur 5,

eine schematische Seitenansicht der Beleuchtungsvorrichtung mit einer
seitlich angeordneten Lichtquelle, der eine Linse zugeordnet ist,

eine Seitenansicht der Beleuchtungsvorrichtung mit bezlglich des Holo-
grammelementes gegenuberliegend angeordneten Lichtquelle und einem
Reflektor als lichtlenkendes Element,

eine Seitenansicht der Beleuchtungsvorrichtung nach einer weiteren Aus-

fhrungsform der Erfindung,

10 eine Seitenansicht der Beleuchtungsvorrichtung nach einer weiteren Aus-
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fhrungsform,

Fig. 11 eine Seitenansicht der Beleuchtungsvorrichtung mit einer Lichtquelle, die
auf ein Reflexionshologrammelement gerichtet ist,

Fig. 12 eine Seitenansicht der Beleuchtungsvorrichtung mit einem Reflexionsho-
logrammelement und einer entfernt zu demselben angeordneten Lichtquel-

le,

Fig. 13 eine Seitenansicht der Beleuchtungsvorrichtung mit zwei im Wesentlichen
senkrecht zueinander orientierten Lichtquellen zur Erzeugung von zwei

unterschiedlichen Leuchtgrafiken,

Fig. 14 eine schematische Seitenansicht der Beleuchtungsvorrichtung mit zwei in
einem Winkel zueinander angeordneten Lichtquellen zur Erzeugung von
zwei unterschiedlichen holografischen Leuchtgrafiken, wobei eine Leiter-
platte der Lichtquelle mit einem Gehause des Hologrammlichtmoduls ver-
schraubt ist und

Fig. 15 eine Seitenansicht der Beleuchtungsvorrichtung, wobei das Hologramm-

element mit dem Geh&use des Hologrammlichtmoduls verschraubt ist.

Eine erfindungsgemafe Beleuchtungsvorrichtung dient zur Erzeugung von Signal-
funktionen, wie beispielsweise einer Fahrtrichtungsanzeige-, Schlusslicht-, Bremslicht-
, Positionslicht- oder Tagfahrlichtfunktion. Sie kann im Heck- oder Bugbereich des
Fahrzeugs oder als sonstige Leuchte, beispielsweise im Innenraum des Fahrzeugs,

eingesetzt werden.

Nach einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung geman Figur 1 ist in einem nicht
dargestellten Gehause der Beleuchtungsvorrichtung ein Hologrammlichtmodul 1 inte-
griert, das im Wesentlichen eine Lichtquelleneinheit 2 und eine ein Hologrammele-
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ment 3 aufweisende Optikeinheit aufweist. Die Lichtquelleneinheit 2 weist eine LED-
Lichtquelle 22 auf. Die Lichtquelleneinheit 2 kann durch eine oder mehrere LED-Chips
gebildet sein. Alternativ kann die Lichtquelleneinheit 2 auch eine andere halbleiterba-

sierte, beispielsweise eine Laserlichtquelle, aufweisen.

Eine optische Achse 4 der Lichtquelle 22 verlauft in Richtung einer Hauptabstrahlrich-
tung H der Beleuchtungsvorrichtung. In Hauptabstrahlrichtung H vor dem Hologram-
melement 3 bzw. vor dem Hologrammlichtmodul 1 ist eine nicht dargestellte transpa-
rente Abdeckscheibe vorgesehen, die eine Offnung des Gehauses der Beleuchtungs-

vorrichtung in Ublicher Weise abdeckt.

Zwischen der Lichtquelle 22 und dem im Wesentlichen senkrecht zur Hauptabstrahl-
richtung H verlaufenden Hologrammelement 3 verlauft als Blendmittel eine konusfér-
mig sich verbreiternde Blendwandung 5. Die Blendwandung 5 kann beispielsweise im
Querschnitt kreisférmig oder ellipsoidférmig verlaufen. Die Blendwandung 5 verlduft
im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel geman Figur 1 in einer die optische Achse 4
aufweisenden Schnittebene geradlinig bis zu einem Rand 6 des Hologrammelementes
3. Ein dem Hologrammelement 3 zugewandter Endbereich 7 der Blendwandung 5 ist
rahmenférmig ausgebildet und dient zur Aufnahme des Hologrammelementes 3. Die
Blendwandung 5 schlieBt in Lichtstromrichtung 8 der Lichtquelle 22 einen Offnungs-
winkel @ vorzugsweise im Bereich von 60° bis 80°, im vorliegenden Ausfuhrungsbei-

spiel 70°, ein.

Die Blendwandung 5 ist Teil einer Gehdusewandung des Hologrammlichtmoduls 1
und kann auf einer der Lichtquelle 22 zugewandten Seite eine nicht dargestellte Halte-

rung fur die Lichtquelle 22 aufweisen.

Das Hologrammelement 3 kann als ein Oberflachenhologrammelement mit einer dif-
fraktiv/holografischen Struktur oder als ein Volumenhologrammelement mit einer
transparenten Fotopolymerfolie ausgebildet sein. Wird das Hologrammelement 3 von
dem Licht der Lichtquelle 22 beleuchtet, erfolgt eine Lichtlenkung aufgrund der in dem
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Hologrammelement 3 eingepragten Beugungsstruktur entsprechend einer vorgegebe-
nen spekiraler geometrischen Intensitatsverteilungsfunktion. Hierzu ist die Lichtquelle
22 so positioniert, dass von ihr abgestrahltes Licht entsprechend der Referenz- oder

Rekonstruktionsrichtung auf das Hologrammelement 3 trifft.

Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel ist das Hologrammelement 3 als ein Transmissi-
onshologrammelement ausgebildet, bei dem das Licht von einer Rickseite kommend
durch das Hologrammelement 3 in Richtung einer Vorderseite durchtritt und in Haupt-

abstrahlrichtung H umgelenkt wird.

Nach einer zweiten Ausfihrungsform der Erfindung geman den Figuren 2 und 3 ist im
Unterschied zu der Ausfuhrungsform gemaf Figur 1 eine Streulichtaufnahmeeinheit 9
innerhalb des Hologrammlichtmoduls 1 vorgesehen, das zur Aufnahme eines uner-
wilnschten Streulichtanteils 10 des von der Lichtquelle 22 abgestrahlten Lichtstromes
dient. Die Streulichtaufnahmeeinheit 9 ist unmittelbar anschlieBend zu dem Rand 6
des Hologrammelementes 3 angeordnet. Die Streulichtaufnahmeeinheit 9 ist in Ver-
langerung der Blendwandung 5 angeordnet, wobei sie einen vorderen Rand 11 der
Blendwandung 5 mit dem Rand 6 des Hologrammelementes 3 verbindet. Die Streu-
lichtaufnahmeeinheit 9 ist im Querschnitt taschenférmig ausgebildet mit zwei gegen-
Uberliegenden Schenkeln 12, die in einem Scheitelbereich miteinander durch ein Bo-
denstick 13 verbunden sind. Wenn das Hologrammelement 3 eine kreis- oder ellip-
soidférmige Kontur aufweist, verlauft auch die Streulichtaufnahmeeinheit 9 kreis- bzw.
ellipsoidférmig. Die Streulichtaufnahmeeinheit 9 erstreckt sich vorzugsweise durchge-
hend und umlaufend um den Rand 6 des Hologrammelementes 3. Es weist eine sol-
che Aufnahmebreite b auf, dass der auf die Blendwandung 5 auftreffende Streulicht-
anteil 10 in die Streulichtaufnahmeeinheit 9 eintritt und in derselben herumvagabun-

diert und somit nicht mehr aus dem Hologrammlichtmodul 1 austreten kann.

Vorzugsweise ist die Blendwandung 5 auf einer zumindest dem Hologrammelement 3
zugewandten Innenseite als eine mattschwarze, diffus wirkende Flache oder als eine

mit optischen Streumitteln versehene Flache ausgebildet. Beispielsweise kann die
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Innenseite der Blendwandung 5 mit einer Antireflex-Beschichtung (Mottenaugenstruk-
tur) versehen sein. Alternativ kann die Innenseite der Blendwandung 5 mit einer in
Figur 3 dargestellten Streuprismenstruktur 14 versehen sein. Die Streuprismenstruktur
14 ist derart ausgelegt, dass die Sammlung des unerwinschten Streulichtanteils 10
des von der Lichtquelle 22 abgestrahlten Lichtes in Richtung der Streulichtaufnahme-

einheit 9 gelenkt bzw. ,gesammelt” wird.

Gleiche Bauteile bzw. Bauteilfunktionen der Ausflhrungsbeispiele sind mit den glei-

chen Bezugsziffern versehen.

Nach einer nicht dargestellten alternativen Ausfihrungsform der Erfindung kann die
Streulichtaufnahmeeinheit 9 auch in einem Abstand zu dem Rand 6 des Hologramm-

elementes 3 angeordnet sein.

Nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung geman Figur 4 ist die Lichtquelle
22 seitlich versetzt zu dem Hologrammelement 3 angeordnet. Die Lichtquelle 22 ist

somit far den Betrachter von auBen nicht sichtbar. Die Lichtquelle 22 ist in Projektion
auf einer zur Hauptabstrahlrichtung H der Beleuchtungsvorrichtung senkrechten Ebe-
ne E neben dem Hologrammelement 3 bzw. seitlich versetzt zu demselben angeord-
net. Es ergibt sich hierdurch ein unsymmetrisch ausgebildetes Blendmittel, wobei das
Blendmittel eine kurze Blendwandung 15 und eine lange Blendwandung 15° aufweist.
Vordere Rander der kurzen Blendwandung 15 bzw. langen Blendwandung 15° schlie-

Ben das Hologrammelement 3 rahmenartig ein.

Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung geman den Figuren 5 und 6 kann im Un-
terschied zu der Ausfihrungsform geman Figur 4 die lange Blendwandung 15 eine
Streuprismenstruktur 16 aufweisen, damit der auf sie treffende Streulichtanteil 10 des
von der Lichtquelle 22 abgestrahlten Lichtes in Richtung eines sich an die kurze
Blendwandung 15 anschlieBenden Streulichtaufnahmeeinheit 19 trifft. Die Streulicht-
aufnahmeeinheit 19 ist wie Streulichtaufnahmeeinheit 9 derart ausgebildet, dass ein-
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tretendes Licht (Streulicht 10) in derselben herumvagabundiert, ohne wieder auszutre-

ten.

Nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung gemaf Figur 7 kann im Unter-
schied zu der Ausfuhrungsform geman Figur 4 die Lichtquelleneinheit 2 einer Licht-
quelle 22 sowie eine derselben unmittelbar vorgelagerte und als Primaroptikeinheit
ausgebildete Linse 23 aufweisen, mittels derer von der Lichtquelle 22 abgestrahltes
Licht 20 so gesammelt wird, dass es ausschlieBlich auf das Hologrammelement 3
trifft. Auf eine lange Blendwandung 15° — wie bei der Ausflihrungsform geman Figur 4
— kann hierbei verzichtet werden. Die Linse 23 dient als lichtlenkendes Optikelement.

Nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung geman Figur 8 weist die Op-
tikeinheit als lichtlenkendes Optikelement eine Reflektorflache 24 auf, die bezUglich
des Hologrammelementes 3 auf einer gegentberliegenden Seite zu der Lichtquelle 22
angeordnet ist. Als Blendmittel erstreckt sich von der Lichtquelle 22 in Richtung der
Reflektorflache 24 eine vordere Blendwandung 25" sowie eine hintere lange Blend-
wandung 25°, wobei die vordere Blendwandung 25 sich von der Lichtquelle 22 in
Richtung der Reflektorflache 24 so weit erstreckt, dass eine direkte Abstrahlung von
Licht 20 der Lichtquelle 22 in Richtung des Hologrammelementes 3 verhindert wird.
Die hintere lange Blendwandung 25° ist auf einer dem Hologrammelement 3 abge-
wandten Seite einer Offnung 26 der Blendmittel angeordnet und erstreckt sich durch-
gehend von der Lichtquelle 22 zu der Reflektorflache 24. Die kurze vordere Blend-
wandung 25 und die lange Blendwandung 25° sind derart geformt, dass das von der
Lichtquelle 22 abgestrahlte Licht 20 ausschlieBlich auf die Reflektorflache 24 trifft, die
derart ausgebildet ist, dass das von der Reflektorflache 24 als lichtumlenkendes Ele-
ment reflektierte Licht 20 ausschlieBlich auf das Hologrammelement 3 trifft. Die kurze
vordere Blendwandung 25" und die lange Blendwandung 25° bilden eine Vertiefung, in

der die Lichtquelle 22 angeordnet ist.

Sowohl die Reflektorflache 24 als auch die Lichtquelle 22 sind seitlich versetzt zu dem

Hologrammelement 3 angeordnet, so dass sie fur einen Betrachter von auB3en nicht
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sichtbar sind. Bei Projektion der Lichtquelle 22 und der Reflektorflache 24 auf die Er-
streckungsebene E des Hologrammelementes 3 befinden sich diese beiden Bauteile
auBerhalb des Hologrammelementes 3 bzw. in einem Abstand zu dem Rand 6 des

Hologrammelementes 3.

Nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung geman Figur 9 ist die Lichtquelle
22 in Hauptabstrahlrichtung H hinter dem Hologrammelement 3 angeordnet, wahrend
die Reflektorflache 24 weiterhin seitlich versetzt zu dem Hologrammelement 3 ange-
ordnet ist. Als Blendmittel sind der Lichtquelle 22 zugeordnete Blendwandungen 35
vorgesehen, die derart ausgebildet sind, dass das von der Lichtquelle 22 abgestrahlte
Licht 20 ausschlieBlich auf die Reflektorflache 24 trifft. Als Blendmittel 35° sind Blend-
wandungen vorgesehen, die derart ausgebildet sind, dass das von der Reflektorflache
24 reflektierte Licht 20 ausschlieBlich auf das Hologrammelement 3 trifft. Eine der
Lichtquelle 22 zugewandter Teil der Blendwandung 35° ist einsttckig mit einem in
Hauptabstrahlrichtung H vorderen Teil der Blendwandung 35 verbunden.

Nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung gemaf Figur 10 ist die Lichtquel-
le 22 seitlich versetzt zu dem Hologrammelement 3 angeordnet. Das von der Licht-
quelle 22 abgestrahlte Licht 20 wird entgegen der Hauptabstrahlrichtung H abgestrahlt
und von der Reflektorflache 24 reflektiert. Als Blendmittel sind im Wesentlichen die

Blendwandungen 35° vorgesehen.

Die vorgenannten Hologrammelemente 3 sind jeweils als Transmissionshologramm-
elemente ausgebildet. Nach einer weiteren AusfUhrungsform der Erfindung geman
Figur 11 kann das Hologrammelement 3 auch als ein Reflexionshologrammelement
30 ausgebildet sein, an dem von der Lichtquelle 22 abgestrahltes Licht 20 in Hauptab-
strahlrichtung H reflektiert wird. Zwischen der Lichtquelle 22 und der derselben zuge-
ordneten Linse 23 einerseits und dem Hologrammelement 30 andererseits sind
Blendmittel 40 angeordnet, so dass das von der Lichtquelle 22 abgestrahlte Licht 20
ausschlieBlich auf das Hologrammelement 30 trifft. Die Blendmittel 40 sind als ebene



WO 2018/202579 PCT/EP2018/060904
12

Blendwandungen ausgebildet, die mit einer Offnung 41 zum Durchtritt des Lichtes 20

versehen ist.

Nach einer alternativen Ausfihrungsform der Erfindung geman Figur 12 kann die
Lichtquelle 22 auch an einer in Hauptabstrahlrichtung H vorderen Vorderseite des Ho-
logrammlichtmoduls 1 angeordnet sein, wobei die Reflektorflache 24 die Umlenkung
des von der Lichtquelle 22 abgestrahlten Lichtes 20 in Richtung des Reflexionsholo-
grammelementes 30 bewirkt. Die Blendmittel 40 weisen eine solche (")ffnung 41 auf,
dass das von der Reflektorflache 24 reflektierte Licht 20 ausschlieBlich auf das Refle-
xionshologrammelement 30 trifft.

Nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung gemaf Figur 13 ist im Unter-
schied zu der Ausfihrungsform geman Figur 8 eine zweite Lichtquelle 32 vorgesehen,
die in einem rackwartigen Bereich des Hologrammlichtmoduls 1 angeordnet ist. Der
zweiten Lichtquelle 32 ist als Primaroptikelement ein Lichtleitelement 33 vorgelagert,
das mit einer vorderen Auskoppelflache 34 in die Nahe einer Blendendéffnung 27
reicht. Die Blendenéffnung 27 wird durch einen Durchbruch der langen Blendwandung
25° gebildet. Das Lichtleitelement 33 ist relativ zu der Blendendéffnung 27 derart ange-
ordnet, dass von derselben austretendes Licht 21 zumindest Uber das Hologramm-
element 3 in die Umgebung abgestrahlt werden kann zur Erzeugung einer zweiten
Leuchtgrafik. Die zweite Lichtquelle 32 bzw. das derselben zugeordnete Lichtleitele-
ment 33 ist derart zu der ersten Lichtquelle 22 bzw. der Reflektorflache 24 angeord-
net, dass das von der zweiten Lichtquelle 32 abgestrahlte Licht nicht unter einem der
durch die erste Lichtquelle 22 erzeugten holografischen Leuchtgrafik zugeordneten
Rekonstruktionswinkel auf das Hologrammelement 3 trifft. Zur Vermeidung einer sol-
chen gegenseitigen Stdérung ist die Lichtquelle 22 aufweisende Lichtquelleneinheit 2
im Wesentlichen senkrecht oder in einem rechten Winkel zu der durch die zweite
Lichtquelle 32 und dem Lichtleitelement 33 gebildeten zweiten Lichtquelleneinheit 31
angeordnet.
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Nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung geman Figur 14 ist die Lichtquel-
le 22 der ersten Lichtquelleneinheit 2 und die Lichtquelle 32 der zweiten Lichtquellen-
einheit 31 auf einer unteren Seite des Hologrammlichtmoduls 1 angeordnet, wobei sie
im Wesentlichen senkrecht oder unter einem 90° nahen Winkel zueinander ausgetrich-
tet sind. Die Reflektorflache 24 ist in einem Geh&use 38 des Hologrammlichtmoduls 1
integriert angeordnet. Die Lichtquelle 22 ist auf einer Tragerplatte 39 angeordnet, die
Uber eine Verschraubung 42 kraftschlissig mit dem Geh&use 38 verbunden ist. In
Lichtstromrichtung vor der Lichtquelle 22 ist die Linse 23 angeordnet, mittels derer das
von der Lichtquelle 22 abgestrahlte Licht so gesammelt wird, dass es ausschlief3lich
auf die Reflektorflache 24 trifft. Mittels der Verschraubung 42 ist eine Justierung der
Lichtquelle 22 relativ zu dem Hologrammelement 3 gewahrleistet, wobei das Holo-
grammelement 3 fest in dem Gehause 38 verbaut ist.

Nach einer alternativen Ausfiihrungsform der Erfindung geman Figur 15 kann im Un-
terschied zu der Ausfihrungsform gemaf Figur 14 das Hologrammelement 3 Uber die
Verschraubung 42 kraftschllssig mit dem Gehause 38 verbunden sein. Bei dieser
Ausfihrungsform ist die Lichtquelle 22 mit der Tragerplatte 39 fest in dem Gehduse
verbaut. Durch Verstellen der Verschraubung 42 ist eine Justierung des Hologramm-
elementes 3 relativ zu der Lichtquelle 22 gewahrleistet.

Es versteht sich, dass die genannten Merkmale der Ausflhrungsbeispiele auch mitei-
nander kombinierbar sind. Insbesondere ist die Formgebung mit der Oberflachenbe-
schichtung der Blendmittel fir jede Ausflhrungsform der Erfindung wahlweise kombi-

nierbar.
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Beleuchtungsvorrichtung fiir Fahrzeuge

Patentanspriche

1. Beleuchtungsvorrichtung fir Fahrzeuge mit einem durch eine transparente
Abdeckscheibe verschlossenen Geh&use, in dem eine Lichtquelle (22, 32)
und eine ein Hologrammelement (3) aufweisende Optikeinheit zur Erzeugung
einer holografischen Leuchtgrafik angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass in Lichtstromrichtung (8) zwischen der Lichtquelle (22, 32) und dem
Hologrammelement (3) mindestens eins Blendmittel (5; 15, 15°; 25, 25°; 35,
35%; 40) derart angeordnet ist, dass von der Lichtquelle (22) abgestrahltes
Licht (21) im Wesentlichen ausschlieBlich auf das Hologrammelement (3)
oder im Wesentlichen ausschlieBlich auf ein lichtstromaufwarts zu dem Ho-
logrammelement (3) angeordneten lichtlenkendes Optikelement (24) trifft,
wobei das lichtlenkende Optikelement (24) derart ausgebildet ist, dass das
auf dasselbe treffende Licht (21) im Wesentlichen ausschlieBlich auf das

lichtstromabwarts angeordnete Hologrammelement (3) umgelenkt wird.

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Blendmittel (5; 15, 15°; 25, 25°; 35, 35°; 40) eine in Lichtstromrichtung

aufweitende Blendwandung (5) aufweist.

3. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Blendwandung (5) konisch verlauft.

4. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Blendwandung (5) in Lichtstromrichtung (8) der Lichtquelle um

einen Offnungswinkel (@) im Bereich von 60° bis 80° verbreitert.

5. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Blendmittel (5; 15, 15°; 25, 25; 35, 35°; 40) als eine
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Gehausewandung eines die Lichtquelle und das Hologrammelement (3) auf-
nehmenden Hologrammlichtmoduls (1) ausgebildet ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Blendmittel (5; 15, 15°; 25, 25; 35, 35°; 40) als eine
mattschwarze, diffus wirkende Flache oder als eine mit optischen Streumit-

teln versehene Flache ausgebildet ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Blendmittel (5; 15, 15°; 25, 25°; 35, 35°; 40) und/oder
der Offnungswinkel (@) der Blendwandung (5) derart ausgebildet ist, dass ein
von der Lichtquelle abgestrahltes und auf das Blendmittel (5; 15, 15°; 25, 25;
35, 35°; 40) bzw. die Blendwandung (5) treffender Streulichtanteil (19) in
Richtung einer neben und/oder in Abstand zu dem Hologrammelement (3)
oder dem lichtlenkenden Optikelement (24) angeordneten Streulichtaufnah-
meeinheit (9, 19) gelenkt wird.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lichtquelle in Projektion auf eine Erstreckungsebene
(E) des Hologrammelementes (3) seitlich versetzt zu dem Hologrammele-

ment (3) angeordnet ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass einer zweiten Lichtquelle (32) zur Erzeugung einer zwei-
ten Leuchtgrafik mindestens ein Blendmittel zugeordnet ist, das derart aus-
gebildet und/oder angeordnet ist, dass von der zweiten Lichtquelle (32) ab-
gestrahltes Licht nicht unter einem der ersten holografischen Leuchtgrafik
zugeordneten Rekonstruktionswinkel auf das Hologrammelement (3) trifft.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das lichtlenkende Optikelement als ein Reflektor ausge-
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bildet ist, der in dem Gehause (38) des Hologrammlichtmoduls (1) auf einer
der Lichtquelle gegendberliegenden Seite angeordnet ist, und dass die
Lichtquelle mit dem Geh&use und/oder das Hologrammelement mit dem Ge-
h&use kraftschllssig verbunden ist.
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