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(54) Hinteranschlag fiir eine Biegemaschine

(57) Die Erfindung betrifft einen Hinteranschlag (15) fur ein

Hinteranschlagpositioniersystem einer
Biegemaschine. Der Hinteranschlag (15) umfasst
einen Anschlagfinger (18) an welchem zumindest eine
Anschlagflache (17) ausgebildet ist, eine Grundeinheit
(21) welche zum Koppeln mit dem
Hinteranschlagpositioniersystem (14) ausgebildet ist,
wobei der Anschlagfinger (18) mittels einer
Linearfhrung (29) mit der Grundeinheit (21)
gekoppelt ist und der Anschlagfinger (18) relativ zur
Grundeinheit (21) zwischen einer nach vor
geschobenen  Arbeitsposition (28) und  einer
Ruckzugsposition (30) verschiebbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Anschlagfinger (18) und die
Grundeinheit (21) mit einem ersten Federelement (34)
gekoppelt sind, mittels welchem der Anschlagfinger
(18) in seine Arbeitsposition (28) vorgespannt ist und
dass eine Feststelleinrichtung (41) ausgebildet ist,
mittels welcher der Anschlagfinger (18) wahlweise in
der Arbeitsposition (28) arretierbar ist oder zur
Verschiebung entgegen der Federkraft des ersten
Federelementes (34) in seine Rlckzugsposition (30)
freigegeben ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Hinteranschlag fur ein Hinteranschlagpositioniersystem einer
Biegemaschine, sowie ein Verfahren zum Positionieren des Hinteranschlages.

[0002] Aus der DE 3739949 C1 ist ein Hinteranschlag flr eine Blechbiegemaschine bekannt,
bei welchem ein Anschlagfinger relativ zu einer Grundeinheit verschiebbar ist. Der Anschlagfin-
ger kann mittels einem Feststellstift gesperrt werden, welcher in eine damit korrespondierende
Bohrung in einer Fihrungsschiene bewegt werden kann.

[0003] Der aus der DE 3739949 C1 bekannte Hinteranschlag weist den Nachteil auf, dass bei
Aktivierung der Sicherheitsfunktion des Anschlagfingers der automatische Betrieb des An-
schlagfingers eingeschrankt verflgbar ist.

[0004] Aus der EP 2 915 604 A1 ist ein Hinteranschlag bekannt, bei welchem ein Anschlagfin-
ger relativ zu einer Grundeinheit verschiebbar ist, wenn eine vorbestimmte Kraft lberschritten
wird und sich dadurch eine magnetische Fixierung 16st.

[0005] Der aus der EP 2 915 604 A1 bekannte Hinteranschlag weist den Nachteil auf, dass die
Vorbestimmte Kraft zum Lésen der magnetischen Fixierung entsprechend gering gewahlt wer-
den muss, um das Aufrechterhalten der Sicherheitsfunktion zu gewahrleisten. Die notwendi-
gerweise schwache Dimensionierung der magnetischen Fixierung kann jedoch dazu fihren,
dass diese auch ungewollt beim Anschlag von Blechwerkstlicken gelést wird.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu
Uberwinden und eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Verfigung zu stellen, mittels welcher
ein Hinteranschlag mit erhdhter Sicherheit positioniert werden kann, wobei die volle Funktionali-
tat des Hinteranschlages erhalten bleiben soll.

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemafR den Anspriichen
gelést.

[0008] Erfindungsgemal ist ein Hinteranschlag fir ein Hinteranschlagpositioniersystem einer
Biegemaschine ausgebildet. Der Hinteranschlag umfasst einen Anschlagfinger an welchem
zumindest eine Anschlagflache ausgebildet ist, eine Grundeinheit welche zum Koppeln mit dem
Hinteranschlagpositioniersystem ausgebildet ist, wobei der Anschlagfinger mittels einer Linear-
fihrung mit der Grundeinheit gekoppelt ist und der Anschlagfinger relativ zur Grundeinheit
zwischen einer nach vor geschobenen Arbeitsposition und einer Rickzugsposition verschieblich
ist. Der Anschlagfinger und die Grundeinheit sind mit einer Riickstellvorrichtung, insbesondere
einem ersten Federelement gekoppelt, mittels welchem der Anschlagfinger in seine Arbeitsposi-
tion vorgespannt ist. Weiters ist eine schaltbare Feststelleinrichtung ausgebildet, mittels welcher
der Anschlagfinger wahlweise in der Arbeitsposition arretierbar ist oder zur Verschiebung, ins-
besondere entgegen der Federkraft des ersten Federelementes, in seine Rickzugsposition
freigegeben ist.

[0009] Von Vorteil an der erfindungsgemafRen Ausbildung des Hinteranschlages ist, dass der
Anschlagfinger mittels des ersten Federelementes in seiner Arbeitsposition vorgespannt ist.
Dadurch kann erreicht werden, dass der Anschlagfinger nach einer Verschiebung aus seiner
Arbeitsposition wieder in diese zurlickbewegt wird, sobald eine die Verschiebung verursachen-
de Einwirkkraft wieder entfernt wird. Weiters kann der Anschlagfinger mittels der Feststellein-
richtung wahlweise in seiner Arbeitsposition arretiert werden oder zur Verschiebung entgegen
der Federkraft des ersten Federelementes freigegeben werden. Insbesondere kann durch die
Feststelleinrichtung ein Anschlagmodus realisiert werden, in welchem der Anschlagfinger in
seiner Arbeitsposition arretiert ist und somit zum Anschlag von zu biegenden Blechwerkstlicken
ausgebildet ist. Wenn die Feststelleinrichtung deaktiviert ist, befindet sich der Hinteranschlag in
einem sogenannten Sicherheitsmodus oder Verfahrmodus, in welchem der Anschlagfinger
relativ zur Grundeinheit bewegt werden kann, wobei nur die Federkraft des ersten Federele-
mentes Uberwunden werden muss. Die Federkraft des ersten Federelementes wird entspre-
chend gering gewéhlt, da bei einer Verfahrbewegung des Hinteranschlages zusatzlich zur
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Federkraft des ersten Federelementes die Massentragheit des Anschlagfingers auf das Hinder-
nis einwirkt.

[0010] Weiters kann es zweckmaBig sein, wenn die Feststelleinrichtung ein Halteteil, insbeson-
dere einen Elektromagneten umfasst, wobei durch Aufbringen von Aktivierungsenergie im
Halteteil der Anschlagfinger relativ zur Grundeinheit arretierbar ist. Von Vorteil ist hierbei, dass
ein Elektromagnet in einer automatisierten Biegemaschine einfach aktiviert beziehungsweise
deaktiviert werden kann. DarlUber hinaus ist Strom als Energiequelle fiir den Elektromagneten
an jeder Biegemaschine vorhanden. Gegeniiber einem mechanischen Verriegelungssystem
weist ein Elektromagnet auBerdem den Vorteil auf, dass keine mechanisch verschiebbaren
Bauteile ausgebildet sind, welche einem Verschlei3 unterliegen beziehungsweise gewartet
werden missen. Somit kann ein Elektromagnet eine erhéhte Lebensdauer aufweisen.

[0011] Darlber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Feststelleinrichtung eine mechanisch
wirkende Arretiereinheit aufweist. Mittels der mechanisch wirkenden Arretiereinheit kann der
Anschlagfinger in dessen Position relativ zur Grundeinheit fixiert werden.

[0012] In einem ersten Ausflhrungsbeispiel kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die
mechanisch wirkende Arretiereinheit der Feststelleinrichtung zum Herstellen einer formschlis-
sigen Verbindung zwischen dem Anschlagfinger und der Grundeinheit ausgebildet ist. Eine
derartige formschlissige Verbindung kann beispielsweise mittels einem Formelement erreicht
werden, welches an der Grundeinheit angeordnet ist und welches in eine korrespondiere Aus-
nehmung des Anschlagfingers eingeschoben wird.

[0013] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Formelement eine Keilflache aufweist.
Dadurch kann erreicht werden, dass die Positioniergenauigkeit der Hinteranschlageinheit erhéht
werden kann, da der Anschlagfinger durch die Keilflache in seine Arbeitsposition gedrickt
werden kann. Alternativ kann vorgesehen sein, dass das Formelement beispielsweise in Form
eines Passstiftes ausgebildet sein kann. Ein derartiger Passstift kann beispielsweise auch eine
kegelige Form aufweisen, um eine exakte Positionierung des Anschlagfingers erreichen zu
kénnen.

[0014] Das Formelement kann mittels verschiedenst ausgebildeten Aktoren in die Ausnehmung
des Anschlagfingers eingeschoben werden. Die Aktoren kdnnen beispielsweise in Form von
Pneumatik- oder Hydraulikzylindern, elektrischen Linear- oder Drehantrieben oder Elektromag-
neten ausgebildet sein.

[0015] In einer Alternativvariante kann vorgesehen sein, dass die mechanisch wirkende Arretie-
reinheit eine Klemmeinrichtung umfasst und nicht eine formschlissige, sondern eine reib-
schlussige Verbindung hergestellt wird.

[0016] Natirlich ist es auch denkbar, dass die formschlissige Verbindung mittels einer Mikro-
verzahnung hergestellt werden kann.

[0017] Ferner kann vorgesehen sein, dass ein zweites Federelement ausgebildet ist, welches
unter Zwischenschaltung der Feststelleinrichtung mit dem Anschlagfinger und der Grundeinheit
gekoppelt ist, wobei bei Arretierung der Feststelleinrichtung der Anschlagfinger mittels dem
zweiten Federelement in seine Arbeitsposition fixiert ist. Von Vorteil ist hierbei, dass bei Arretie-
rung der Feststelleinrichtung der Anschlagfinger nicht komplett starr mit der Grundeinheit ge-
koppelt ist, sondern dass der Anschlagfinger zusétzlich zur Federkraft des ersten Federelemen-
tes auch mit der Federkraft des zweiten Federelementes in seine Arbeitsposition vorgespannt
ist. Dadurch kann der Anschlagfinger bei einer GbermafBig groBen Einwirkkraft entgegen der
Wirkung der beiden Federelemente aus seiner Arbeitsposition verschoben werden. Dies ermég-
licht eine Schonung der gesamten Hinteranschlageinheit. Ein weiterer Vorteil ist, dass Kraftspit-
zen, verursacht durch heftigeres Anschlagen des Blechs an den Anschlagfinger teilweise von
der Feder absorbiert werden. Das zweite Federelement kann bei allen verschiedenen Arten von
Feststelleinrichtungen zwischengeschalten sein.

[0018] Darlber hinaus kann vorgesehen sein, dass das zweite Federelement eine gréBere
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Federsteifigkeit aufweist als das erste Federelement und/oder dass das zweite Federelement
eine gréBere Vorspannung aufweist als das erste Federelement.

[0019] Von Vorteil ist hierbei, dass der Anschlagfinger mittels dem ersten Federelement nur
durch eine geringe Kraftausiibung in seine Arbeitsposition vorgespannt ist und dass bei selek-
tiven Zuschalten des zweiten Federelementes die Vorspannung des Anschlagfingers in seine
Arbeitsposition um ein Vielfaches erhéht werden kann.

[0020] Das erste Federelement kann beispielsweise eine Federsteifigkeit zwischen 0,01 N/mm
und 1N/mm, insbesondere zwischen 0,1 N/mm und 0,5 N/mm, bevorzugt in etwa 0,2 N/mm
aufweisen. Darlber hinaus kann das erste Federelement eine Vorspannung zwischen 1 N und
15 N, insbesondere zwischen 3 N und 10 N, bevorzugt in etwa 7 N aufweisen.

[0021] Das zweite Federelement kann beispielsweise eine Federsteifigkeit zwischen 0,1 N/mm
und 30N/mm, insbesondere zwischen 1 N/mm und 10 N/mm, bevorzugt in etwa 2 N/mm auf-
weisen. Darlber hinaus kann das erste Federelement eine Vorspannung zwischen 20 N und
600 N, insbesondere zwischen 160 N und 450 N, bevorzugt in etwa 250 N bis 300 N aufweisen.

[0022] Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, geman welcher vorgesehen sein kann, dass das
Halteteil der Feststelleinrichtung relativ zur Grundeinheit in Hauptverstellrichtung unverschieb-
lich an dieser aufgenommen ist und dass die Feststelleinrichtung ein mit dem Halteteil zusam-
menwirkendes Gegenelement aufweist, welches an einer Fiihrungsstange angeordnet ist,
wobei die Fihrungsstange zumindest an einem ersten Lagerbacken gelagert ist, wobei das
Gegenelement an einem Endbereich der Fllhrungsstange angeordnet ist und das zweite Fe-
derelement bezliglich dem ersten Lagerbacken gegeniiberliegend zum Gegenelement an der
Fihrungsstange angeordnet ist.

[0023] Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass der Elektromagnet relativ zur Grundeinheit
unverschieblich an dieser aufgenommen ist und dass die Feststelleinrichtung ein mit dem Elekt-
romagneten zusammenwirkendes Gegenelement aufweist, welches an einer Flihrungsstange
angeordnet ist, wobei die Flihrungsstange an einem ersten Lagerbacken und an einem zweiten
Lagerbacken gelagert ist, welche in einem Abstand zueinander angeordnet sind, wobei das
Gegenelement entsprechend einer fliegenden Lagerung dem ersten Lagerbacken néherliegend
an einem auBerhalb der beiden Lagerbacken liegenden Endbereich der Filhrungsstange ange-
ordnet ist. Durch diesen Aufbau des Hinteranschlages kann die Funktionalitat des wahlweise
arretierbaren Anschlagfingers méglichst effizient umgesetzt werden, wobei der Gesamtaufbau
des Hinteranschlages méglichst einfach ausgefiihrt ist.

[0024] Weiters kann es zweckmaBig sein, wenn die Flhrungsstange mit einem Lagerspiel im
ersten Lagerbacken gelagert ist, sodass eine geringfligige Winkelverdrehung und/oder Radial-
verschiebung zwischen der Flihrungsstange und dem ersten Lagerbacken ermdglicht ist.

[0025] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Fihrungsstange zusétzlich an einem zweiten
Lagerbacken gelagert ist, wobei der erste Lagerbacken und der zweite Lagerbacken in einem
Abstand zueinander angeordnet sind.

[0026] GemaR einer Weiterbildung ist es méglich, dass an der Fliihrungsstange ein Anschla-
gelement fir das zweite Federelement ausgebildet ist, wobei das zweite Federelement als
Druckfeder ausgebildet ist und zwischen dem ersten Lagerbacken und dem Anschlagelement
an der Fihrungsstange aufgenommen ist, wodurch das Anschlagelement mittels dem zweiten
Federelement vom ersten Lagerbacken weg und dadurch das Gegenelement zum ersten La-
gerbacken hin vorgespannt ist. Durch diese MaBnahme kann das zweite Federelement még-
lichst einfach im Hinteranschlag positioniert werden. Dariber hinaus kann der Anschlagfinger in
seine Arbeitsposition vorgespannt sein.

[0027] Weiters kann vorgesehen sein, dass das Halteteil als Elektromagnet ausgebildet ist und
das Gegenelement als mit dem Elektromagneten zusammenwirkende Scheibe ausgebildet ist,
welche stirnseitig an der Flhrungsstange angeordnet ist, wobei der Elektromagnete und das
Gegenelement an Kontaktflichen aneinander anliegen. Von Vorteil ist hierbei, dass eine derar-
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tige Verbindung mit einer sehr kurzen Schaltzeit schaltbar ist.

[0028] Ferner kann vorgesehen sein, dass der Elekiromagnet und/oder das Gegenelement an
einer Gelenklagerung aufgenommen sind, sodass die Kontakiflachen parallel zueinander aus-
richtbar sind. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese MaBnahme der Luftspalt zwischen den
beiden Kontaktflachen verringert werden kann und dadurch die Haltekraft des Magneten ver-
gréBert werden kann.

[0029] In einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die Gelenklagerung ein Kreuzgelenk
oder ein Kugelkopfgelenk umfasst. Von Vorteil ist hierbei, dass derartige Gelenklagerungen
einfach herzustellen sind und dartber hinaus eine hohe Besténdigkeit aufweisen.

[0030] Ferner kann es zweckmaBig sein, wenn ein Pufferelement ausgebildet ist, welches zum
Dampfen des Anschlagfingers beim Verfahren in die Rickzugsposition dient. Von Vorteil ist
hierbei, dass durch diese MaBnahme der Hinteranschlag geschont wird.

[0031] Darlber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Linearfihrung in Form einer Kugelum-
lauffilhrung ausgebildet ist. Eine Kugelumlauffihrung weist den Vorteil auf, dass sie mdglichst
leichtgéngig ist und daher die Federkraft des ersten Federelements mdglichst gering gewahlt
werden kann.

[0032] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Linearfiihrung einen Fihrungsschlitten umfasst,
welcher mit dem Anschlagfinger gekoppelt ist und eine Flhrungsschiene umfasst, welche mit
der Grundeinheit gekoppelt ist.

[0033] GemaR einer besonderen Auspragung ist es méglich, dass die Grundeinheit einen Ba-
sisteil aufweist, welcher mit dem Hinteranschlagpositioniersystem gekoppelt ist und einen De-
ckelteil aufweist, welcher mittels Befestigungsmittel am Basisteil befestigt ist. Durch diese Maf3-
nahme kann erreicht werden, dass der Hinteranschlag einfach zusammengebaut beziehungs-
weise im Wartungsfall einfach zerlegt werden kann.

[0034] Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die beiden
Lagerbacken am Deckelteil befestigt sind. Von Vorteil ist hierbei, dass die Lagerbacken durch
diese MaBnahme leicht zuganglich sind.

[0035] Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn die Filhrungsschiene am Deckelteil befes-
tigt ist.

[0036] Ferner kann vorgesehen sein, dass zwei der zweiten Federelemente parallel zueinander
angeordnet sind. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die Vorspannung des Anschlagfingers in
seine Arbeitsposition erhéht werden kann, wobei die einzelnen zweiten Federelemente nicht
eine UbermaBig groBe Federsteifigkeit aufweisen missen, sondern die Federsteifigkeit der
beiden zweiten Federelemente addiert wird. Dadurch kann Gewicht eingespart werden.

[0037] Darlber hinaus kann vorgesehen sein, dass ein Kraftsensor ausgebildet ist, welcher zur
Erfassung des Betrages einer Einwirkkraft ausgebildet ist. Durch diese MaBnahme kann die
Anschlagkraft eines anzuschlagenden Blechwerkstickes erfasst werden. Dadurch ist es mdg-
lich dem Maschinenbediener zu signalisieren, wenn das Blechwerkstlick mit einer vordefinierten
Anschlagkraft am Anschlagfinger anliegt und somit eine korrekte Positionierung des Blechwerk-
stlickes erreicht ist.

[0038] Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass der
erste Lagerbacken der Anschlagflache néherliegend angeordnet ist als der zweite Lagerbacken.

[0039] GemaRB einer Weiterbildung ist es méglich, dass am Anschlagfinger zumindest ein An-
zeigeelement zur Anzeige des Zustandes der Feststelleinrichtung angeordnet ist. Von Vortell ist
hierbei, dass durch das Anzeigeelement dem Maschinenbediener der Zustand der Feststellein-
richtung angezeigt werden kann und der Maschinenbediener dadurch mitgeteilt bekommt, ob
die Biegemaschine zum Anschlagen des zu biegenden Blechwerkstlickes bereit ist.

[0040] Ferner kann es zweckmaBig sein, wenn ein Sensorelement ausgebildet ist, welches zur
Erfassung einer Relativbewegung und/oder Relativposition zwischen dem Anschlagfinger und
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der Grundeinheit dient. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese MaBnahme ein Verschieben
des Anschlagfingers relativ zur Grundeinheit detektiert werden kann und dadurch eine Verfahr-
bewegung des Hinteranschlages rechtzeitig gestoppt werden kann.

[0041] Darlber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Sensorelement in Form eines indukti-
ven Sensors ausgebildet ist. Besonders ein induktiver Sensor weist eine hohe Erfassungs-
genauigkeit und eine kurze Erfassungszeit auf.

[0042] Erfindungsgemal ist ein Verfahren zum Positionieren des Hinteranschlages mittels
eines Hinteranschlagpositioniersystems einer Biegemaschine vorgesehen.

[0043] Das Verfahren umfasst folgende Verfahrensschritte:

- Einstellen eines Verfahrmodus des Hinteranschlages, wobei die Feststelleinrichtung nicht
arretiert ist und wobei der Anschlagfinger mittels einer Rickstellvorrichtung, insbesondere
einem ersten Federelement in seine Arbeitsposition vorgespannt ist;

- Verfahren des Hinteranschlages mittels dem Hinteranschlagpositioniersystem in seine
vorbestimmte Anschlagposition;

- Arretieren des Anschlagfingers in seiner Arbeitsposition mittels der Feststelleinrichtung.

[0044] Von Vorteil am erfindungsgemaBen Verfahren ist, dass beim Positionieren des Hinteran-
schlages ein sogenannter Verfahrmodus oder Sicherheitsmodus eingestellt werden kann, bei
dem der Anschlagfinger relativ zur Grundeinheit verschiebbar ist. Dadurch kann sich der An-
schlagfinger bei Berihrung eines Hindernisses, wie etwa der Hand eines Maschinenbedieners
relativ zur Grundeinheit verschieben, um den Maschinenbediener nicht zu verletzen. Der Ver-
schiebeweg wird insbesondere so gro3 gewahlt, dass bei Detektion die Beriihrung des An-
schlagfingers am Hindernis die Verfahrbewegung des Hinteranschlages innerhalb dieses Ver-
schiebeweges gestoppt werden kann.

[0045] GemaB einer besonderen Auspragung ist es mdglich, dass wahrend dem Verfahrmodus
des Hinteranschlages mittels dem Sensorelement die Relativbewegung und/oder Relativpositi-
on zwischen dem Anschlagfinger und der Grundeinheit iberwacht wird und bei Erfassung einer
Relativbewegung zwischen dem Anschlagfinger und der Grundeinheit wahrend dem Verfahren
des Hinteranschlages, die Verfahrbewegung abrupt gestoppt wird. Von Vorteil ist hierbei, dass
durch diese MaBnahme der notwendige Verschiebeweg des Anschlagfingers relativ zur Grund-
einheit méglichst gering gehalten werden kann.

[0046] Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
néher erlautert.

[0047] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0048] Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels einer Biegema-
schine;

[0049] Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels eines Hinteran-
schlages in einer Ansicht von schrag oben;

[0050] Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels eines Hinteran-
schlages in einer Ansicht von schrag unten;

[0051] Fig. 4 eine Schnittdarstellung des Hinteranschlages in einer ersten Schnittebene,
wobei sich der Anschlagfinger in der Arbeitsposition befindet;

[0052] Fig. 5 eine Schnittdarstellung des Hinteranschlages in der ersten Schnittebene,
wobei sich der Anschlagfinger in der Riickzugsposition befindet und die Fest-
stelleinrichtung nicht aktiviert ist;

[0053] Fig. 6 eine Schnittdarstellung des Hinteranschlages in der ersten Schnittebene,
wobei sich der Anschlagfinger in der Riickzugsposition befindet und die Fest-
stelleinrichtung aktiviert ist;
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[0054] Fig. 7 eine Schnittdarstellung des Hinteranschlages in einer zweiten Schnittebene,
wobei sich der Anschlagfinger in der Riickzugsposition befindet und die Fest-
stelleinrichtung nicht aktiviert ist;

[0055] Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines weiteren Ausfihrungsbeispiels des
Hinteranschlages mit nur einem ersten Lagerbacken;

[0056] Fig. 9 eine schematische Schnittdarstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels
des Hinteranschlages mit nur einem ersten Lagerbacken und einer Fihrungs-
stange, welche mit einem Kugelgelenk ausgestattet ist;

[0057] Fig. 10  eine schematische Schnittdarstellung eines weiteren Ausfihrungsbeispiels
des Hinteranschlages mit einem formschlissig eingreifenden Haltelement;

[0058] Fig. 11 eine schematische Schnittdarstellung eines weiteren Ausflhrungsbeispiels
des Hinteranschlages mit einem Haltelement in Form eines Pneumatikzylin-
ders.

[0059] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewédhlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
diese Lageangaben bei einer Lagednderung sinngeman auf die neue Lage zu Ulbertragen.

[0060] Im Folgenden wird eine Werkstiickbearbeitungsmaschine, sowie ein Verfahren zum
Betreiben einer Werkstlckbearbeitungsmaschine anhand einer Biegemaschine bzw. Abkant-
presse als Ausflihrungsbeispiel im Detail beschrieben. An dieser Stelle sei vermerkt, dass die
nachfolgenden Angaben selbstverstandlich auch auf andere Typen von Werkstiickbearbei-
tungsmaschinen, bei welchen automatisiert gesteuerte Anschlagvorrichtungen mit Anschlagfin-
gern zur Positionierung von Werkstlicken eingesetzt werden, Ubertragbar sind, bzw. dass ein
Fachmann auf dem technischen Gebiet die der folgenden Beschreibung zu entnehmende Lehre
auch auf andere Typen an Werkstlickbearbeitungsmaschinen anwenden kann.

[0061] In der Fig. 1 ein Ausfihrungsbeispiel einer Werkstiickbearbeitungsmaschine 1 in Form
einer Biegemaschine 2, insbesondere eine Abkantpresse 3 dargestellt. Die Werkstiickbearbei-
tungsmaschine 1 bzw. Abkantpresse 3 ist zum Bearbeiten, insbesondere zum Biegen eines
Werkstlicks 4 vorgesehen. Die Abkantpresse 3 weist einen senkrecht zu einer Aufstandsflache
5 ausgerichteten, feststehenden Tischbalken 6 auf. Zur Bearbeitung von Werkstiicken 4 um-
fasst die Biegemaschine 2 bzw. die dargestellte Abkantpresse 3 einen Pressbalken 7, welcher
relativ zum Tischbalken 6 in vertikaler Richtung mittels Antriebsmittel 8, beispielsweise Hydrau-
likzylinder 9, verstellbar bzw. verfahrbar ist.

[0062] Die Bearbeitung bzw. Umformung eines Werkstlicks 4 wird bei der Abkantpresse 3
gemaf dem in der Fig. 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel mittels einem unteren Biegewerk-
zeug 10 und einem oberen Biegewerkzeug 11 bewerkstelligt. Hierbei kann das untere Biege-
werkzeug 10, etwa ein sogenanntes Biegegesenk in einer unteren Werkzeugaufnahme 12 des
Tischbalkens 6 angeordnet sein. Ein oberes Biegewerkzeug 11 bzw. ein sogenannter Biege-
stempel kann in einer oberen Werkzeugaufnahme 13 des Pressbalkens 7 angeordnet sein.

[0063] Ublicherweise sind die Biegewerkzeuge 10, 11 hierbei auswechselbar in den Werkzeug-
aufnahmen 12, 13 angeordnet bzw. gehalten, sodass fir eine jeweilige Bearbeitung bzw. Um-
formung eines Werkstiicks 4 jeweils geeignete Biegewerkzeuge 10, 11 gewahlt bzw. verwendet
werden kénnen. Selbstversténdlich ist es auch mdglich, dass jeweils mehrere untere Biege-
werkzeuge 10 und obere Biegewerkzeuge 11 im Betrieb der Abkantpresse 3 in den Werkzeug-
aufnahmen angeordnet sind, zum Beispiel um in aufeinanderfolgenden Umform- bzw. Biege-
operationen an einem Werkstlick 4 unterschiedliche Biegevorgange vornehmen zu kénnen. Aus
Grinden der Ubersichtlichkeit sind in dem Ausfiihrungsbeispiel geman der Fig. 1 jeweils nur ein
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unteres Biegewerkzeug 10 und ein oberes Biegewerkzeug 11 dargestellt.

[0064] Bei der in der Fig. 1 als Ausfiihrungsbeispiel dargestellten Abkantpresse 3, ist des Wei-
teren zumindest ein automatisiert gesteuertes Hinteranschlagpositioniersystem 14 mit zumin-
dest einem Hinteranschlag 15 zum Positionieren des Werkstlickes 4 dargestellt. Der Hinteran-
schlag 15 ist nur schematisch dargestellt und wird in den weiteren Figuren noch genauer be-
schrieben bzw. dargestellt.

[0065] Bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel sind beispielshaft zwei Hinteranschlagpositi-
oniersysteme 14 mit je einem Hinteranschlag 15 dargestellt.

[0066] Die in der Fig. 1 dargestellten Hinteranschlagpositioniersysteme 14 bzw. Hinteranschla-
ge 15 sind in einem Freiraum an einer Rickseite des Tischbalkens 6 der Biegemaschine 2
angeordnet. Der oder die Hinteranschlage 15 kénnen jeweils in eine zum Positionieren eines
Werkstlicks 4 vorgesehene Anschlagposition 16 verstellt bzw. verfahren werden. Wenn ein
Hinteranschlag 15 in eine Anschlagposition 16 verstellt ist, kann sodann ein zu bearbeitendes
Werkstlick 4 von einer vom Pressenraum wegweisenden Vorderseite bzw. einer Werkstiickzu-
fuhrseite der Werkstiickbearbeitungsmaschine 1, an einer Anschlagflache 17 eines Anschlag-
fingers 18 des Hinteranschlages 15 angelegt werden. Dadurch kann das Werkstlick 4 in einer
gewlnschten Position zwischen den beiden Biegewerkzeugen 10, 11 positioniert werden, um
an einer gewuinschten Position einen Biegevorgang durchfiihren zu kdnnen.

[0067] Die in der Fig. 1 beispielhaft dargestellten Anschlagfinger 18 weisen lediglich eine An-
schlagflache 17 auf. Grundsatzlich kdnnen Ausflihrungsvarianten von Anschlagfingern 18 auch
mehr als eine Anschlagflache 17, sowie zusatzlich Auflageflachen fir Werkstiicke 4 umfassen.

[0068] Die in der Fig. 1 dargestellten Hinteranschlagpositioniersysteme 14 bzw. Hinteranschla-
ge 15 werden Ublicherweise mittels nicht naher dargestellten Antriebsanordnungen verstellt
bzw. verfahren. Die Antriebsanordnungen kénnen beispielsweise FlUhrungsbahnen, sowie
Aktuatoren wie etwa Elektromotoren, insbesondere Servomotoren umfassen und werden auto-
matisiert angetrieben.

[0069] Zur Steuerung der Verfahr- bzw. Verstellbewegungen des Hinteranschlagpositioniersys-
tems 14 bzw. des Hinteranschlages 15, kann eine Steuerungsvorrichtung 19 vorgesehen sein.
Wie in der Fig. 1 angedeutet ist, kann die Steuerungsvorrichtung 19 mehrere Komponenten
aufweisen, beispielsweise mehrere Prozessoren bzw. Rechnerkomponenten, Eingabemittel zur
Eingabe von Steuerungsbefehlen, Ausgabemittel zur Anzeige von Informationen, etc.. Des
Weiteren ist es auch méglich, dass die Steuerungsvorrichtung 19 mit weiteren Steuerungskom-
ponenten verbunden ist, beispielsweise mit mobilen Ein- und Ausgabemitteln tber ein Netz-
werk, oder Uber das Internet.

[0070] Bei Biegemaschinen 2 kann eine Verstellung bzw. ein automatisiertes Verfahren der
Hinteranschlage 15 entlang zumindest einer Hauptverstellrichtung 20 vorgesehen sein. Darliber
hinaus kénnen die Hinteranschldge 15 auch in Langsrichtung der Biegemaschine 2 bzw. beziig-
lich deren H6he automatisiert verstellt werden.

[0071] Grundsatzlich besteht bei automatisiert gesteuerten Verfahr- bzw. Verstellbewegungen
der Hinteranschlagpositioniersystems 14 bzw. des Hinteranschlages 15 eine Gefahr von Kollisi-
onen des Anschlagfingers 18 mit anderen Objekten, beispielsweise einer Hand einer Bedien-
person. Daher ist der Hinteranschlag 15, wie in den weiteren Figuren noch naher beschrieben
mit einer Sicherheitsfunktion ausgestattet, um die Bedienperson zu schiitzen.

[0072] In den Figuren 2 und 3 ist der Hinteranschlag 15 in einer perspektivischen Ansicht von
schrag oben bzw. von schrag unten dargestellt. In den Figuren 4 bis 6 ist der Hinteranschlag 15
in einer ersten Schnittebene geschnitten dargestellt, wobei verschiedene Stellungen des Hin-
teranschlages 15 gezeigt sind. In den Figuren 7 und 8 ist der Hinteranschlag 15 in weiteren
Schnittdarstellungen gezeigt.

[0073] Fir gleiche Teile werden gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den
jeweils vorangegangenen Figuren verwendet. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird
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jeweils auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren hingewiesen bzw.
Bezug genommen, wobei die folgende Beschreibung auf der Darstellung in den Figuren 2 bis 8
basiert.

[0074] Der Hinteranschlag 15 weist einen Anschlagfinger 18 und eine Grundeinheit 21 auf. Der
Anschlagfinger 18 ist in Hauptverstellrichtung 20 relativ zur Grundeinheit 21 verschiebbar an
dieser aufgenommen. Die Grundeinheit 21 weist eine Koppelvorrichtung 22 auf, mittels welcher
der Hinteranschlag 15 am Hinteranschlagpositioniersystem 14 befestigt ist.

[0075] Wie aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Grundeinheit 21
einen Basisteil 23 aufweist, an welchem ein Deckelteil 24 angeordnet ist. Die Koppelvorrichtung
22 ist vorzugsweise am Basisteil 23 der Grundeinheit 21 angeordnet. Der Deckelteil 24 kann
mittels Befestigungsmittel 25, insbesondere Schrauben, am Basisteil 23 der Grundeinheit 21
angeordnet sein.

[0076] Wie aus den Fig. 2 und 3 weiters ersichtlich kann vorgesehen sein, dass der Anschlag-
finger 18 eine auswechselbare Fingerspitze 26 aufweist, an welcher die Anschlagflache 17
ausgebildet ist. Die Anschlagflache 17 ist vorzugsweise im rechten Winkel zur Hauptverstellrich-
tung 20 angeordnet. Darliber hinaus kann auch vorgesehen sein, dass diverse Ausnehmungen
27 ausgebildet sind, welche ebenfalls eine Anschlagflache 17 aufweisen.

[0077] In den Fig. 4-6 ist die Hinteranschlageinheit 15 in verschiedenen Stellungen dargestellt,
wobei in allen drei Figuren 4-6 eine Schnittdarstellung mit derselben Schnittebene gewahlt
wurde. In der Schnittdarstellung wurde auBerdem das Deckelteil 24 in einer Explosionsansicht
dargestellt um die Funktion des Hinteranschlages 15 besser darstellen und beschreiben zu
kénnen. Die folgende Beschreibung basiert auf einer Zusammenschau der Figuren 4-6.

[0078] In der Darstellung nach Fig. 4 befindet sich der Anschlagfinger 18 in seiner vorgescho-
benen Arbeitsposition 28, welche auch als Grundstellung bezeichnet werden kann. Wie aus Fig.
4 ersichtlich, ist eine Linearfihrung 29 ausgebildet, mittels welcher der Anschlagfinger 18 ver-
schiebbar an der Grundeinheit 21 aufgenommen ist. Mittels der Linearfihrung 29 ist der An-
schlagfinger 18 zwischen der nach vorgeschobenen Arbeitsposition 28 und einer nach hinten
geschobenen Rickzugsposition 30 verschiebbar. Die Linearfiihrung 29 ist derart ausgebildet,
dass der Anschlagfinger 18 relativ zur Grundeinheit 21 in der Hauptverstellrichtung 20 zwischen
der Arbeitsposition 28 und der Riickzugsposition 30 verschiebbar ist.

[0079] Vorzugsweise umfasst die Linearflhrung 29 einen Fihrungsschlitten 31, welcher in
Hauptverstellrichtung 20 verschiebbar an einer Fihrungsschiene 32 aufgenommen ist.

[0080] Der FlUhrungsschlitten 31 kann mittels einer Kugelumlauflagerung an der Fihrungs-
schiene 32 gelagert sein.

[0081] Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass zwischen dem Fihrungsschlitten 31 und der
Fihrungsschiene 32 eine Gleitlagerung, wie etwa eine Schwalbenschwanzfiihrung, ausgebildet
ist.

[0082] Wie aus Fig. 4 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass zwei der Flhrungsschlit-
ten 31 ausgebildet sind und in einem Abstand 33 zueinander angeordnet sind. Die Ausbildung
von zwei FUhrungsschlitten 31 bringt den Vorteil mit sich, dass der Anschlagfinger 18 mit einer
erhéhten Kraft, insbesondere einer erhéhten Biegebelastung beansprucht werden kann.

[0083] Darlber hinaus ist ein erstes Federelement 34 vorgesehen, mittels welchem der An-
schlagfinger 18 in seine Arbeitsposition 28 vorgespannt ist. Das erste Federelement 34 ist
insbesondere als Druckfeder ausgebildet und zwischen einer Stirnflache 35 des Anschlagfin-
gers 18 und einer Stirnfliche 36 der Grundeinheit 21 angeordnet. Anstatt des ersten Federele-
mentes 34 kann auch eine weitere Rickstellvorrichtung, wie etwa ein Pneumatikzylinder, eine
Gasfeder, ein elektrischer Linearantrieb und dergleichen vorgesehen sein.

[0084] Weiters kann vorgesehen sein, dass ein Fihrungsbolzen 37 ausgebildet ist, an welchem
das erste Federelement 34 aufgenommen ist. Der Fihrungsbolzen 37 kann starr mit dem An-
schlagfinger 18 gekoppelt sein, bzw. auf diesem aufgenommen sein. Weiters kann vorgesehen
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sein, dass an der Grundeinheit 21 eine Anschlagleiste 38 ausgebildet ist, an welcher die Stirn-
flache 36 zur Anlage des ersten Federelementes 34 ausgebildet ist.

[0085] An der Anschlagleiste 38 kann eine Durchfiihrung 39 ausgebildet sein, durch welche der
FOhrungsbolzen 37 hindurchgefihrt ist. An der dem ersten Federelement 34 gegeniberliegen-
den Seite der Anschlagleiste 38 kann am Fiihrungsbolzen 37 ein Sicherungsring 40, insbeson-
dere ein Axialsicherungsring, angeordnet sein.

[0086] Mittels dem Sicherungsring 40 kann der Anschlagfinger 18 in seiner Arbeitsposition 28
gehalten werden, wobei in der Arbeitsposition 28 des Anschlagfingers 18 der Sicherungsring 40
an der Anschlagleiste 38 anliegt.

[0087] Weiters ist eine Feststelleinrichtung 41 ausgebildet, mittels welcher der Anschlagfinger
18 in seiner Arbeitsposition 28 fixierbar ist. Die Feststelleinrichtung 41 kann einen Halteteil 42a
umfassen, welcher mit einem Gegenelement 43 zusammenwirkt. Im vorliegenden Ausfliihrungs-
beispiel kann vorgesehen sein, dass der Halteteil 42a in Form eines Elektromagneten 42b
ausgebildet ist.

[0088] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Elektromagnet 42b an einer Magnethalte-
rung 44 aufgenommen ist. Die Magnethalterung 44 kann mittels Befestigungsmittel 45, insbe-
sondere Schrauben, mit dem Deckelteil 24 der Grundeinheit 21 gekoppelt sein. Mit anderen
Worten ausgedriickt kann vorgesehen sein, dass der Elekiromagnet 42b starr bzw. nicht ver-
schiebbar an der Grundeinheit 21 aufgenommen ist.

[0089] Das Gegenelement 43 hingegen ist mit dem Anschlagfinger 18 bewegungsgekoppelt.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Gegenelement 43 in Form eines Magneten
ausgebildet ist, welcher mit dem Elektromagneten 42b zusammenwirkt.

[0090] Weiters kann vorgesehen sein, dass das Gegenelement 43 an einer Flihrungsstange 46
aufgenommen ist, wobei die Flhrungsstange 46 an einem ersten Lagerbacken 47 und an ei-
nem zweiten Lagerbacken 48 in Hauptverstellrichtung 20 verschiebbar aufgenommen ist. Der
erste Lagerbacken 47 und der zweite Lagerbacken 48 sind in einem Abstand 49 zueinander
angeordnet und am Anschlagfinger 18 befestigt.

[0091] Das Gegenelement 43 ist vorzugsweise an einem Endbereich 50 der Fiihrungsstange
46 angeordnet. Der Endbereich 50 der Fihrungsstange 46 steht frei gegenliber dem ersten
Lagerbacken 47 vor.

[0092] Weiters kann vorgesehen sein, dass an der Flhrungsstange 46 zwischen dem ersten
Lagerbacken 47 und dem zweiten Lagerbacken 48 ein zweites Federelement 51 angeordnet ist.
Das zweite Federelement 51 kann insbesondere als Druckfeder ausgebildet sein und am ersten
Lagerbalken 47 sowie an einem Anschlagelement 52, welches an der Filhrungsstange 46 an-
geordnet ist, anliegen.

[0093] Durch die Federkraft des zweiten Federelementes 51 wird das Anschlagelement 52,
welches zwischen dem ersten Lagerbacken 47 und dem zweiten Lagerbacken 48 angeordnet
ist, in Richtung zum zweiten Lagerbacken 48 gedriickt. Dadurch wird auch das Gegenelement
43 in Richtung zum zweiten Lagerbacken 48 bzw. zum ersten Lagerbacken 47 gedrickt. Mit
anderen Worten ausgedriickt, werden durch das zweite Federelement 51 sowohl der erste
Lagerbacken 47 als auch der zweite Lagerbacken 48, welche mittels Befestigungsmittel 53 mit
dem Anschlagfinger 18 gekoppelt sind, zum Gegenelement 43 hingedriickt.

[0094] Wenn nun der Elektromagnet 42b mit Strom beaufschlagt wird und somit seine Magnet-
wirkung entfaltet und das Gegenelement 43 am Elektromagnet 42b anhaftet, so wird der An-
schlagfinger 18 mit der Kraft des zweiten Federelementes 51 und mit der Kraft des ersten Fe-
derelementes 34 in die Arbeitsposition 28 vorgespannt bzw. in diese gedrickt.

[0095] Wenn nun eine Einwirkkraft 54, aufgebracht durch das Werkstlick 4, auf die Anschlag-
flache 17 wirkt und der Elektromagnet 42b aktiviert ist, so wirken das zweite Federelement 51
und das erste Federelement 34 der Einwirkkraft 54 entgegen. Wenn die Federkraft der beiden
Federelemente geringer ist als die Einwirkkraft 54 so wird der Anschlagfinger 18 mitsamt den
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beiden daran angeordneten Lagerbacken 47, 48 in Richtung Rickzugsposition 30 gedriickt und
somit relativ zur Flihrungsstange 46 verschoben, da das Gegenelement 43 am Elekiromagne-
ten 42b anhaftet.

[0096] Eine derartig verschobene Position ist in Fig. 6 dargestellt. Diese Verschiebung tritt auf,
wenn die Einwirkkraft 54 gréBer ist als eine maximal zulassige Einwirkkraft, wodurch der Hinter-
anschlag 15 beschadigt werden wiirde. Durch die Méglichkeit zur Verschiebung des Anschlag-
fingers 18 entgegen der Kraft des zweiten Federelementes 51 kdénnen Kraftspitzen, welche
durch StéBe beim Anschlagen von groBen Werkstiicken 4 auftreten, abgefangen werden.

[0097] Weiters kann vorgesehen sein, dass ein Pufferelement 55 ausgebildet ist, welches
zwischen dem Anschlagfinger 18 und der Anschlagleiste 38 angeordnet ist und zum Puffern
eines StoBes ausgebildet ist.

[0098] Wenn der Elektromagnet 42b deaktiviert wird, haftet das Gegenelement 43 nicht am
Elektromagneten 42b und wirkt somit das zweite Federelement 51 nicht mehr gegen die Ver-
schiebung des Anschlagfingers 18, wenn in diesem Zustand die Einwirkkraft 54 beispielsweise
durch die Hand eines Maschinenbedieners groBer ist als die geringe Federkraft des ersten
Federelementes 34, so kann der Anschlagfinger 18 relativ zur Grundeinheit 21 verschoben
werden, wie dies in Fig. 5 dargestellt ist.

[0099] Wird die Einwirkkraft 54 nun wieder weggenommen, so verschiebt sich der Anschlagfin-
ger 18 durch die Federkraft des ersten Federelementes 34 wieder in seine Arbeitsposition 28.
Ein Verschiebeweg 56 des Anschlagfingers 18 zwischen der Arbeitsposition 28 und der Ruiick-
zugsposition 30 wird vorzugsweise so grof3 gewahlt, dass bei einer vorbestimmten Verfahrge-
schwindigkeit des Hinteranschlages 15 in Hauptverstellrichtung 20 und Anprall des Anschlag-
fingers 18 an einem Hindernis ausreichend Verfahrweg bleibt, um das Hinteranschlagpositio-
niersystem 14 mit einer maximal zulassigen Beschleunigung abzubremsen.

[00100] Weiters kann vorgesehen sein, dass am Hinteranschlag 15 ein Sensorelement 57
angeordnet ist, mittels welchem eine Relativbewegung zwischen dem Anschlagfinger 18 und
der Grundeinheit 21 bzw. eine Relativposition zwischen dem Anschlagfinger 18 und der Grund-
einheit 21 erfasst werden kann. Mittels dem Sensorelement 57 kann der Steuerungsvorrichtung
19 eine Kollision mit einem Gegenstand signalisiert werden.

[00101] Aus Fig. 7 ist ersichtlich, dass die Fiihrungsschiene 32 der Linearflihrung 29 mit dem
Deckelteil 24 der Grundeinheit 21 gekoppelt ist.

[00102] Aus Fig. 8 ist ersichtlich, dass vorgesehen sein kann, dass im Hinteranschlag 15 zwei
der zweiten Federelemente 51 ausgebildet sind.

[00103] Weiters kann vorgesehen sein, dass zwischen einem zweiten Endbereich 58 der Fih-
rungsstange 46 und einer Riickwand 59 des Anschlagfingers 18 ein Kraftsensor 60 angeordnet
ist, welcher zur Erfassung der Vorspannkraft des zweiten Federelementes 51 ausgebildet ist.
Wenn der Elektromagnet 42b aktiviert ist und das Gegenelement 43 am Elekiromagneten 42b
anhaftet, dann betragt die am Kraftsensor 60 gemessene Kraft der Kraft des zweiten Federele-
mentes 51 abzlglich der um die Kraft des ersten Federelementes 34 verminderte Einwirkraft
54.

[00104] Wenn nun die Einwirkkraft 54 gleich grof3 ist wie die Federkraft des ersten Federele-
mentes 34 und des zweiten Federelementes 51, so wird am Kraftsensor 60 eine Kraft mit GréBe
null gemessen. Wird die Einwirkkraft 54 weiter erh6ht, so hebt die Filhrungsstange 46 komplett
vom Kraftsensor 60 ab und am Kraftsensor 60 wird weiterhin die Kraft null gemessen.

[00105] Am Anschlagfinger 18, insbesondere an der Anschlagflache 17 kann ein Anzeigeele-
ment 61 ausgebildet sind, mittels welchem die Aktivierung der Feststelleinrichtung 41 angezeigt
werden kann. Das Anzeigeelement 61 kann beispielsweise in Form von LED-Anzeigen ausge-
bildet sein. Weiters kann vorgesehen sein, dass mittels dem Kraftsensor 60 die Einwirkkraft 54
ermittelt wird und bei Erreichen der Einwirkkraft 54 in einem vorgegebenem Kraftbereich dies
ebenfalls am Anzeigeelement 61 angezeigt wird.
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[00106] In einem speziellen Biegemodus zum Biegen von besonders diinnen oder besonders
groBen Werkstlicken 4 kann vorgesehen sein, dass der Hinteranschlag 15 zum Abholen des
Werkstlickes 4 ausgebildet ist. Dies kann insbesondere dadurch realisiert werden, dass zum
Einlegen des Werkstlickes 4 der Hinteranschlag 15 mdglichst weit vor zum Tischbalken 6 ver-
fahren wird. AnschlieBend wird das Werkstlick 4 am Hinteranschlag 15 aufgelegt und gegen die
Anschlagflache 17 gedrickt. Mittels dem Kraftsensor wird die Einwirkkraft 54 auf die Anschlag-
flache 17 erfasst, und in weiterer Folge der Hinteranschlag 15 vom Tischbalken 6 weg in seine
Anschlagposition 16 verschoben, wobei das Werkstiick 4 stdndig am Hinteranschlag 15 aufliegt
und dadurch eine GberméBige Durchbiegung des Werkstiickes 4 hintangehalten wird.

[00107] Fig. 8 zeigt in einer perspektivischen Ansicht einen weiteren méglichen Aufbau des
Hinteranschlages 15, wobei wiederum flr gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-
zeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 7 verwendet werden. Um unnétige
Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen
Figuren 1 bis 7 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[00108] Wie aus Fig. 8 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an der Grundeinheit 21 des
Hinteranschlages 15 die Flhrungsschiene 32 angeordnet ist und dass mittels dem Fihrungs-
schlitten 31 der Anschlagfinger 18 relativ zur Grundeinheit 21 verschiebbar an dieser aufge-
nommen ist. Weiters ist das erste Federelement 34 schematisch dargestellt, welches den An-
schlagfinger 18 in seine Arbeitsposition 28 vorspannt. Darlber hinaus ist der erste Lagerbacken
47 mit dem Anschlagfinger 18 gekoppelt und ist gemeinsam mit diesem verschiebbar. Im ersten
Lagerbacken 47 ist die Flihrungsstange 46 aufgenommen, welche relativ zum ersten Lagerba-
cken 47 verschiebbar ist.

[00109] An einem Endabschnitt der Filhrungsstange 46 ist das Anschlagelement 52 ausgebil-
det. Das zweite Federelement 51 ist zwischen dem ersten Lagerbacken 47 und dem Anschla-
gelement 52 aufgenommen bzw. vorgespannt. Durch das zweite Federelement 51 wird das
Anschlagelement 52 vom ersten Lagerbacken 47 weggedriickt. An der zum Anschlagelement
52 gegeniberliegenden Seite des ersten Lagerbackens 47 ist das Gegenelement 43 mit der
Flhrungsstange 46 gekoppelt. Das Gegenelement 43 wirkt mit dem Elektromagneten 42b
zusammen, welcher mit der Grundeinheit 21 gekoppelt ist.

[00110] Wie aus Fig. 8 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im fixierten Zustand des Hinter-
anschlages 15 eine Kontaktflache 62 des Elektromagneten 42b mit einer Kontaktfldche 63 des
Gegenelementes 43 zusammenwirkt. Um zu erreichen, dass die beiden Kontaktflachen 62, 63
mdglichst satt aneinander aufliegen, kann vorgesehen sein, dass das Gegenelement 43 Uber
eine Gelenklagerung 64 mit der Flihrungsstange 46 gekoppelt ist. Dadurch kdnnen die beiden
Kontaktflachen 62, 63 parallel zueinander ausgerichtet werden. Wie aus Fig. 8 ersichtlich, kann
vorgesehen sein, dass die Gelenklagerung 64 in Form eines Kreuzgelenkes ausgebildet ist.

[00111] Ein derartig ausgebildetes Kreuzgelenk bzw. Gelenklagerung 64 kann natdrlich nicht
nur zur Aufnahme des Gegenelementes 43 eingesetzt werden, sondern ist es auch mdglich,
dass die Gelenklagerung 64 zur Aufnahme des Elektromagneten 42b ausgebildet ist und zwi-
schen dem Elektromagneten 42b und der Grundeinheit 21 angeordnet ist. Eine derartige Aus-
bildung des Hinteranschlages 15 ist jedoch nicht gesondert dargestellit.

[00112] Fig. 9 zeigt eine schematische Darstellung eines weiteren Ausflihrungsbeispiels des
Hinteranschlages 15, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-
zeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 8 verwendet werden. Um unnétige
Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen
Figuren 1 bis 8 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[00113] Wie aus Fig. 9 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Gegenelement 43 starr mit
der Fihrungsstange 46 gekoppelt ist und dass die komplette Flihrungsstange 46 mitsamt dem
Gegenelement 43 geringfligig schwenkbar im ersten Lagerbacken 47 aufgenommen ist. Hierzu
ist die Lagerstelle zwischen dem ersten Lagerbacken 47 und der Flhrungsstange 46 in Form
einer Spiellagerung ausgefihrt, sodass eine geringe Winkelverschwenkung bzw. eine geringe
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radiale Verschiebung zwischen der Flhrungsstange 46 und dem ersten Lagerbacken 47 aus-
geglichen werden kann. Zur Zentrierung der Fiihrungsstange 46 zwischen dem Gegenelement
43 und dem ersten Lagerbacken 47 ist die Gelenklagerung 64 in Form eines Kugelkopfes aus-
gebildet. Dadurch kann die Kontaktflache 63 des Gegenelementes 43 an die Kontakifldche 62
des Elekiromagneten 42b angepasst werden.

[00114] Wenn die Feststelleinrichtung 41 aktiviert ist, wird das Gegenelement 43 am Elektro-
magneten 42b festgehalten und der erste Lagerbacken 47 wird mitsamt dem Anschlagfinger 18
relativ zur Flhrungsstange 46 verschoben, wodurch das zweite Federelement 51 zusammen-
gedrtickt wird.

[00115] Zur Erfassung der an der Anschlagflache 17 anliegenden Einwirkkraft 50 kann weiters
vorgesehen sein, dass zwischen dem Elektromagneten 42b und der Grundeinheit 21 der Kraft-
sensor 60 in Form einer Zugkraft-Messeinheit ausgebildet ist.

[00116] Fig. 10 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der Hinteranschlageinheit 15, wobei
wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vo-
rangegangenen Figuren 1 bis 9 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermei-
den, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 9 hingewie-
sen bzw. Bezug genommen.

[00117] Wie aus Fig. 10 ersichtlich, kann weiters vorgesehen sein, dass die Feststelleinrichtung
41 zum Arretieren der Flhrungsstange 46 mittels einer formschlissigen Verbindung ausgebil-
det ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass in der FUhrungsstange 46 eine Kerbe 65
angeordnet ist, mittels welcher ein Formelement 66 zusammenwirkt, wobei das Formelement 66
zum Einschieben in die Kerbe 65 ausgebildet ist. Das Formelement 66 wird in Sicherungsrich-
tung 67 in die Kerbe 65 eingeschoben, wodurch die Fiihrungsstange 46 arretiert wird.

[00118] Der Anschlagfinger 18 ist dadurch in seine Arbeitsposition 28 positioniert, dass an der
Grundeinheit 21 ein Endanschlag ausgebildet ist und der Anschlagfinger 18 mittels dem ersten
Federelement 34 gegen diesen Endanschlag gedriickt ist.

[00119] Weiters kann es zweckmaBig sein, wenn das Formelement 66 eine Keilflache 68 auf-
weist. Dadurch kann sichergestellt werden, dass die Fihrungsstange 46 in der Arbeitsposition
28 des Anschlagfingers 18 arretiert werden kann.

[00120] Wie in Fig. 10 schematisch dargestellt, ist eine Stellvorrichtung 69 ausgebildet, mittels
welchem das Formelement 66 in Sicherungsrichtung 67 verschiebbar ist.

[00121] Die Sicherungsrichtung 67 ist quer zur Hauptverstellrichtung 20 ausgebildet. Die Stell-
vorrichtung 69 kann ebenfalls einen Elektromagneten 42b umfassen, mittels welchem das
Formelement 66 in die Kerbe 65 hineingeschoben werden kann.

[00122] Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein, dass das Formelement 66 an einer Fih-
rungsstange aufgenommen ist, welche verschiebbar im Elektromagneten 42b gelagert ist.
Weiters kann ein Federelement ausgebildet sein, mittels welchem beim Lésen des Elektromag-
neten 42b das Formelement 66 wieder auBer Eingriff mit der Kerbe 65 gebracht werden kann.
Weiters kann vorgesehen sein, dass der Kraftsensor 60 mit dem Halteteil 42a gekoppelt ist und
dadurch die Einwirkkraft 54 bestimmbar ist.

[00123] In Fig. 11 ist wieder eine andere Ausfiihrungsvariante des Hinteranschlages 15 darge-
stellt wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie
in den vorangegangenen Figuren 1 bis 10 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu
vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 10
hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[00124] Wie aus Fig. 11 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Halteteil 42a der Feststel-
leinrichtung 41 in Form eines Pneumatikzylinders ausgebildet ist, welcher einen Andrickkopf 70
aufweist, der mit einem Andrlckvorsprung 71 des Anschlagfingers 18 zusammenwirkt. Durch
den Andriickkopf 70 kann der Anschlagfinger 18 gegen einen Endanschlag gedriickt werden
und dadurch in seiner Arbeitsposition 28 vorgespannt werden. Insbesondere kann vorgesehen
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sein, dass der Kraftsensor 60 als Endanschlag ausgebildet ist, gegen welchen der Anschlagfin-
ger 18 gedrtickt wird. Dadurch kann die Einwirkkraft 54 erfasst werden.

[00125] Weiters kann ein Pufferelement 72 ausgebildet sein, welches neben dem Kraftsensor
60 angeordnet sein kann und den Kraftsensor 60 vor UbermaBigen StoBbelastungen schiitzt.
Das Pufferelement 72 kann beispielsweise in Form eines hydraulischen StoBdampfers ausge-
bildet sein.

[00126] Wenn der Pneumatikzylinder ausgefahren ist und der Antriebkopf 70 gegen den An-
schlagfinger 18 gedriickt wird, kann der Pneumatikzylinder selbst als zweites Federelement 51
wirken, da die im Pneumatikzylinder wirkende Luft kompressibel ist. Durch voreinstellen des
Druckes im Pneumatikzylinder kann somit die Federkraft der zweiten Feder 51 eingestellt wer-
den.

[00127] Zum Deaktivieren der Feststelleinrichtung 41 wird der Pneumatikzylinder in seine
Rickzugsposition eingefahren und somit ist der Anschlagfinger 18 zur Bewegung in Hauptver-
stellrichtung 20 freigeben, wobei nur die geringe Federkraft des ersten Federelementes 34 den
Anschlagfinger 18 in seine Arbeitsposition 28 vorspannt.

[00128] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergréBert und/oder verklei-
nert dargestellt wurden.
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Werkstlickbearbeitungsma-
schine

Biegemaschine
Abkantpresse

Werkstiick
Aufstandsflache
Tischbalken

Pressbalken

Antriebsmittel
Hydraulikzylinder

unteres Biegewerkzeug
oberes Biegewerkzeug
untere Werkzeugaufnahme
obere Werkzeugaufnahme
Hinteranschlagpositioniersys-
tem

Hinteranschlag
Anschlagposition
Anschlagflache
Anschlagfinger
Steuerungsvorrichtung
Hauptverstellrichtung
Grundeinheit
Koppelvorrichtung

Basisteil Grundeinheit
Deckelteil Grundeinheit
Befestigungsmittel Deckelteil
Fingerspitze

Ausnehmung

Arbeitsposition

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42a
42b
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
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Linearfihrung
Rlckzugsposition
FOhrungsschlitten
FOhrungsschiene
Abstand Fihrungsschlitten
erstes Federelement
Stirnflache Anschlagfinger
Stirnflache Grundeinheit
FOhrungsbolzen
Anschlagleiste
Durchfiihrung
Sicherungsring
Feststelleinrichtung
Halteteil

Elektromagnet
Gegenelement
Magnethalterung
Befestigungsmittel
FOhrungsstange

erster Lagerbacken
zweiter Lagerbacken
Abstand Lagerbacken
Endbereich Fiihrungsstange
zweites Federelement
Anschlagelement
Befestigungsmittel
Einwirkkraft
Pufferelement
Verschiebeweg

Sensorelement
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58 zweiter Endbereich Flihrungsstange
59 Ruickwand Anschlagfinger
60 Kraftsensor

61 Anzeigeelement

62 Kontaktflache Elektromagnet
63 Kontaktflache Gegenelement
64 Gelenklagerung

65 Kerbe

66 Formelement

67 Sicherungsrichtung

68 Keilflache

69 Stellvorrichtung

70 Andrickkopf

71 Andrickvorsprung

72 Pufferelement
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Patentanspriche

1.

Hinteranschlag (15) fir ein Hinteranschlagpositioniersystem (14) einer Biegemaschine (2),
der Hinteranschlag (15) umfassend einen Anschlagfinger (18) an welchem zumindest eine
Anschlagflache (17) ausgebildet ist, eine Grundeinheit (21) welche zum Koppeln mit dem
Hinteranschlagpositioniersystem (14) ausgebildet ist, wobei der Anschlagfinger (18) mittels
einer Linearfiihrung (29) mit der Grundeinheit (21) gekoppelt ist und der Anschlagfinger
(18) relativ zur Grundeinheit (21) zwischen einer nach vor geschobenen Arbeitsposition
(28) und einer Ruckzugsposition (30) verschiebbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anschlagfinger (18) und die Grundeinheit (21) mit einer Rickstellvorrichtung, in Form eines
ersten Federelementes (34), gekoppelt sind, mittels welchem der Anschlagfinger (18) in
seine Arbeitsposition (28) vorgespannt ist und dass eine schaltbare Feststelleinrichtung
(41) ausgebildet ist, mittels welcher der Anschlagfinger (18) wahlweise in der Arbeitspositi-
on (28) arretierbar ist oder zur Verschiebung entgegen der Federkraft des ersten Fe-
derelementes (34), in seine Rickzugsposition (30) freigegeben ist.

Hinteranschlag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Feststelleinrichtung
(41) ein Halteteil (42a), insbesondere einen Elektromagneten (42b) umfasst, wobei durch
Aufbringen von Aktivierungsenergie im Halteteil (42a) der Anschlagfinger (18) relativ zur
Grundeinheit (21) arretierbar ist.

Hinteranschlag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Feststelleinrichtung
(41) eine mechanisch wirkende Arretiereinheit aufweist.

Hinteranschlag nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die mechanisch wirken-
de Arretiereinheit der Feststelleinrichtung (41) zum Herstellen einer formschlissigen Ver-
bindung zwischen dem Anschlagfinger (18) und der Grundeinheit (21) ausgebildet ist.

Hinteranschlag nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein zweites Federelement (51) ausgebildet ist, welches unter Zwischenschaltung der
Feststelleinrichtung (41) mit dem Anschlagfinger (18) und der Grundeinheit (21) gekoppelt
ist, wobei bei Arretierung der Feststelleinrichtung (41) der Anschlagfinger (18) mittels dem
zweiten Federelement (51) in seiner Arbeitsposition (28) fixiert ist.

Hinteranschlag nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Federele-
ment (51) eine gréBere Federsteifigkeit aufweist als das erste Federelement (34) und/oder
dass das zweite Federelement (51) eine gréBere Vorspannung aufweist als das erste Fe-
derelement (34).

Hinteranschlag nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Halteteil (42a) der Feststelleinrichtung (41) relativ zur Grundeinheit (21) in Hauptverstell-
richtung (20) unverschieblich an dieser aufgenommen ist und dass die Feststelleinrichtung
(41) ein mit dem Halteteil (42a) zusammenwirkendes Gegenelement (43) aufweist, welches
an einer Fihrungsstange (46) angeordnet ist, wobei die Flihrungsstange (46) zumindest an
einem ersten Lagerbacken (47) gelagert ist, wobei das Gegenelement (43) an einem End-
bereich (50) der Flhrungsstange (46) angeordnet ist und das zweite Federelement (51)
bezliglich dem ersten Lagerbacken (47) gegeniberliegend zum Gegenelement (43) an der
FOhrungsstange (46) angeordnet ist.

Hinteranschlag nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Flihrungsstange
(46) mit einem Lagerspiel im ersten Lagerbacken (47) gelagert ist, sodass eine geringfligi-
ge Winkelverdrehung und/oder Radialverschiebung zwischen der Flihrungsstange (46) und
dem ersten Lagerbacken (47) ermdéglicht ist.

Hinteranschlag nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
FOhrungsstange (46) zusétzlich an einem zweiten Lagerbacken (48) gelagert ist, wobei der
erste Lagerbacken (47) und der zweite Lagerbacken (48) in einem Abstand (49) zueinan-
der angeordnet sind.
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Hinteranschlag nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass an der Fih-
rungsstange (46) ein Anschlagelement (52) fir das zweite Federelement (51) ausgebildet
ist, wobei das zweite Federelement (51) als Druckfeder ausgebildet ist und zwischen dem
ersten Lagerbacken (47) und dem Anschlagelement (52) an der Flihrungsstange (46) auf-
genommen ist, wodurch das Anschlagelement (52) mittels dem zweiten Federelement (51)
vom ersten Lagerbacken (47) weg und dadurch das Gegenelement (43) zum ersten Lager-
backen (47) hin vorgespannt ist.

Hinteranschlag nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Halteteil (42a) als Elektromagnet (42b) ausgebildet ist und das Gegenelement (43) als mit
dem Elektromagneten (42b) zusammenwirkende Scheibe ausgebildet ist, welche stirnseitig
an der Flhrungsstange (46) angeordnet ist, wobei der Elektromagnete (42b) und das Ge-
genelement (43) an Kontaktflachen (62, 63) aneinander anliegen.

Hinteranschlag nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromagnet
(42b) und/oder das Gegenelement (43) an einer Gelenklagerung (64) aufgenommen sind,
sodass die Kontakiflachen (62, 63) parallel zueinander ausrichtbar sind.

Hinteranschlag nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenklagerung
(64) ein Kreuzgelenk oder ein Kugelkopfgelenk umfasst.

Hinteranschlag nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Pufferelement (55) ausgebildet ist, welches zum Dampfen des Anschlagfingers
(18) beim Verfahren in die Rickzugsposition (30) dient.

Hinteranschlag nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Linearfiihrung (29) in Form einer Kugelumlauffihrung ausgebildet ist.

Hinteranschlag nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Linearflihrung (29) einen Fihrungsschlitten (31) umfasst, welcher mit dem An-
schlagfinger (18) gekoppelt ist und eine Fihrungsschiene (32) umfasst, welche mit der
Grundeinheit (21) gekoppelt ist.

Hinteranschlag nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Kraftsensor (60) ausgebildet ist, welcher zur Erfassung des Betrages einer Ein-
wirkkraft (54) ausgebildet ist.

Hinteranschlag nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass am Anschlagfinger (18) zumindest ein Anzeigeelement (61) zur Anzeige des Zustan-
des der Feststelleinrichtung (41) angeordnet ist.

Hinteranschlag nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Sensorelement (57) ausgebildet ist, welches zur Erfassung einer Relativbewe-
gung und/oder Relativposition zwischen dem Anschlagfinger (18) und der Grundeinheit
(21) dient.

Hinteranschlag nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Sensorelement
(57) in Form eines induktiven Sensors ausgebildet ist.

Verfahren zum Positionieren eines Hinteranschlages (15), nach einem der vorhergehenden
Anspriche, mittels eines Hinteranschlagpositioniersystems (14) einer Biegemaschine (2),
dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren folgende Verfahrensschritte umfasst:

- Einstellen eines Verfahrmodus des Hinteranschlages (15), wobei die Feststelleinrichtung
(41) nicht arretiert ist und wobei der Anschlagfinger (18) mittels einer Ruckstellvorrich-
tung, in Form eines ersten Federelementes (34), in seine Arbeitsposition (28) vorge-
spannt ist;

- Verfahren des Hinteranschlages (15) mittels dem Hinteranschlagpositioniersystem (14)
in seine vorbestimmte Anschlagposition (16);

- Arretieren des Anschlagfingers (18) in seiner Arbeitsposition (28) mittels der Feststellein-
richtung (41).
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22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend dem Verfahrmo-
dus des Hinteranschlages (15) mittels dem Sensorelement (57) die Relativbewegung
und/oder Relativposition zwischen dem Anschlagfinger (18) und der Grundeinheit (21)
Uberwacht wird und bei Erfassung einer Relativbewegung zwischen dem Anschlagfinger
(18) und der Grundeinheit (21) wahrend dem Verfahren des Hinteranschlages (15), die
Verfahrbewegung abrupt gestoppt wird.

Hierzu 11 Blatt Zeichnungen
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