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Denne oppfinnelse vedrerer en reverseringsveksler for et
arbeidskjeretey, omfattende en inngdende drivaksel og en
utgdende driveaksel som er plassert koaksialt med, men adskilt
fra den inngdende aksel, et pd den inngaende aksel festet
utgdende tannhjul, et pa den utgdende aksel festet inngaende
tannhjul, en feorste lamllkobling for fart fremover og en andre
lamellkobling for fart bakover, tannhjul som sett i kraftstrem-
retningen er anordnet foran lamellkoblingene, hvor en drivaksel
av lamellkoblingene har i det minste ett tannhjul som er i
rotasjonsinngrep med det pd den utgdende aksel fastgjorte
inngaende tannhjul, samt et vendetannhjul.

Reverseringsveksler av den ovenfor nevnte art er tidligere
kjent og beskrevet, og det kan f.eks. nevnes DE US 1 108 571,
FR PS 1 075 637, GB PS 1 079 156 og 128 232, sant
US PS 2 220 542 og 4 023 418.
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Reverseringsveksleren som denne oppfinnelse er basert pa
er stort sett av den art som beskrevet i det ovenfor nevnte DE
US 1 108 571. Ved denne kjente utferelse ligger de to lamell-
koblinger etter hverandre pd den inngdende drivaksel som derfor
md ha en tilsvarende storre lengde. Det tannhjul som er
tilordnet lamellkoblingen for kjering bakover (revers) drives
gjennom et vendehjul hvilket forer til at man ikke kan oppna
det samme turtall for fart fremover og bakover. Hensikten med
denne oppfinnelse er a forbedre den omtalte reverseringsveksler
og oppna at samme turtall pa utgangsakselen kan oppnds pa det
for fart fremover og for fart bakover. En ytterligere hensikt
er & forkorte byggelengden.

Reverseringsveksleren ifelge oppfinnelsen utmerker seqg i
det vesentlige ved at de to lamellkoblinger er anordnet pa to
mellomaksler som forlgper parallelt med inngangsakselen, at de
i kraftstreomretningen foran lamellkoblingen anordnede tannhjul
har i det vesentlige samme tannantall og er festet pa mellom-
akselene og er i inngrep med et pa den inngdende drivaksel
fastgjort utgangstannhjul, at hver lamellkobling har et pa hver
sin mellomaksel fritt roterbart utgangstannhjul, som har i det
vesentlige samme antall tenner og hvorav utgangstannhjulet i
den forste lamellkobling er bestemt for fart fremover og er i
inngrep med det pa den utgdende aksel fastgjort inngangstannhjul
og utgangstannhjulet i den andre lamellkobling er bestemt for
fart bakover og er anordnet forskjevet i retning mot den
inngdende aksel, og at vendetannhjulet er i inngrep med det pa
den utgaende aksel fastgjorte inngangstannhjul og utgangstann-
hjulet i den andre lamellkobling, og at mellomakselen som bzrer
lamellkoblingen for fart fremover utgjer en del av en drivaksel
for et ytterligere arbeidsredskap.

Den forste lamellkobling og den andre lamellkobling kan vare
utfert med det sammme antall friksjonsoverfgringsplater.

Den forste lamellkobling kan vere anbrakt pa tilherende
mellomaksel mellom det inngdende tannhjul og det utgdende
tannhjul, og den andre lamellkobling kan vare anbrakt pa
tilhgrende mellomaksel mellom det inngdende tannhjul og det
utgdende tannhjul.

Andre formdl og fordeler med oppfinnelsen vil fremgd av
den fglgende beskrivelse.
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Oppfinnelsen skal forklares narmere nedenfor under
henvisning til tegningene, hvor:

Fig. 1 er et sideriss som skjematisk viser et overfgrings-
system, fig. 2 er et sideriss delvis i vertikalsnitt som viser
drivutvekslingen, fig. 3 er et sideriss i vertikalsnitt som
viser en hjelpemekanisme for hastighetsendring,?og fig. 4 er et
frontriss som viser forbindelsesblokker. ¢
Beskrivelse av den foretrukne utferelse.

Tegningene viser kraftoverfgringssystemet i en jordbruks-
traktor inklusive en motor 1, et hovedkoblingshus 2, en
drivoverforingskasse 3, en mellomkasse 4 og en differensialkasse
5 som er forbundet med hverandre i serie i den nevnte rekkefglge.
Turtallet underkastes passende hastighetsendring ved hjelp av
tannhjul inne i kassene og drivmomentet leveres til bakhjulsdriv-
akslene 6,6 pd motsatte sider av differensialkassen 5 til en
overforingsaksel 7 opphengt i bunnen av overfgringskassen 3 og
som strekker seg forover for a drive forhjulene, og til en
kraftuttaksaksel 8 som stikker ut bakover fra kassen 5.

Et mellomoverfgringskammer S er tilveiebrakt mellom og
begrenset av forveggen 3a i overferingskassen 3 og bakveggen 2a
i hovedkoblingshuset 2. Et hovedhastighetsendringskammer B for
kjoeresystemet er tilveiebrakt bak kammeret A. Det indre av
mellomkassen 4 tjenestegjer som et hastighetsendringskammer C
for kraftuttaket. Et hjelpehastighetsendringskammer D for
kjoresystemet er anordnet i den forreste halvdel av differensial-
kassen og et differensialhastighetsendringskammer E i den bakre
halvdel.

Hovedhastighetsendringskammeret B har en hastighetsendrings-
aksel 9, en inngdende aksel 10 som tjenestegjer som en utgdende
aksel for drivutvekslingen som vil bli beskrevet senere, og en
forste mellomaksel 11 for kraftuttakssystemet. Disse aksler er
plassert parallelle, den ene over den andre. Den inngdende
aksel 10 er utfert med fire faste tannhjul 12a,12b,12c og 12d
som har forskjellige diametere. Turtallendringstannhjul 13a og
l4a som griper inn i henholdsvis det forste tannhjul 12a og det
fjerde tannhjul 12d pa den inngdende aksel 10, er opphengt
fritt dreibare ved hjelp av riflede foringer 13b og 14b pa
hastighetsendringskassen 9. Et par skiftetannhjul 15 og 16 med
riflekilekobling er festet til akselen 9. Det forste skifte-
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tannhjul 15 tilveiebringer et forste gir nar det flyttes
bakover og blir passende koblet med rifleforing 13b til
tannhjulet 13a. Nar det flyttes forover og griper direkte inn
i det andre tannhjul 12b, frembringer det ferste skiftetannhjul
15 et andre gir. Det andre skiftetannhjul 16 gir et tredje gir
nar det flyttes bakover til direkte inngrep med det tredje
tannhjul 12c eller et fjerde gir nar det flyttes fremover og
blir passende kblet med rifleforingen 14b til turtallsendrings-
tannhjulet 14a. P& denne mate dannes en hovedturtallsendrings-
mekanisme 17. En mellomaksel 18 koblet til den bakre ende av
hastighetsendringsakselen 9 og koaksialt med denne strekker seg
inn i en gvre del av kraftuttakshastighetsendringskammeret C.

Kraftuttakshastighetsendringskammeret C har mellomakselen
18, en turtallsendringsaksel 19 og kraftuttaksakselen 8 som er
plassert parallelle den ene over den andre. Turtallsendrings-
akselen 19 er koaksial med den inngdende aksel 10. Kraftuttaks-
akselen 8 er anordnet ende-mot-ende med en andre mellomaksel 20
som ved sin fremre ende er koblet til den bakre ende av den
forste mellomaksel 11 i kraftuttakssystemet. Turtallsendrings-
akselen 19 er dreibart forbundet med den andre mellomaksel 20
ved reduksjonstannhjulene 21 og 22. Et skiftetannhjul 23 som
ved rifler er forbundet med den fremre ende av kraftuttaksakselen
8, er flyttbart bakover for & gripe inn i et lite tannhjul 24
som er fast montert pa akselen 9, hvorved kraftuttaksakselen 8
drives med lavt turtall. NA&r skiftetannhjulet 23 blir flyttet
forover og ved rifler forbundet direkte med den bakre ende av
den andre mellomaksel 20, drives kraftuttaksakselen 8 med samme
turtall som akselen 20. P& denne mate dannes en kraftuttakstur-
tallsendringsmekanisme 25.

Hjelpeturtallsendringskammeret D er utstyrt med en
turtallsendringsaksel 27 koaksialt koblet til den bakre ende av
mellomakselen 18, en aksel 29 med skréttskaret pinjong som er
operativt forbundet med en differensialturtallsendringsmekanisme
28 og kraftuttaksakselen 8. Disse aksler er plassert parallelt
over hverandre. P& samme mate som turtallsendringsakselen 19 i
kraftuttaksturtallsendringsmekanismen 25 er akselen 29 med den
skrattskdrne pinjong anordnet pa linje med den inngdende aksel
10. Et dobbelttannhjul bestdende av skiftetannhjulene 30a og
30b og riflet til akselen 29 med den skrattskarne pinjong gir
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et lavt gir ndr det blir flyttet forover slik at skiftetannhjulet
30a griper inn i et lite tannhjul 31 som er festet pa turtalls-
endringsakselen 27. NA&r det doble tannhjul flyttes bakover,

slik at skiftetannhjulet 30b griper inn i et sterre tannhjul 32
pa akselen 27, blir et hgyere gir tilgjengelig. Saledes dannes
en hjelpeturtallsendringsmekanisme 33. i

Differensialkassen 5 har en apning 80 i buﬁnen som
utvendig er forsynt med en overferingskasse 81 hvor overfegrings-
akselen 7 for drift av forhjulene er lagret. Et skiftetannhjul
82 som ved rifler er forbundet med overferingsakselen 17,
stikker inn i kassen 5 gjennom apningen 80. Et tannhjul 83
festet til den siste turtallsendringsaksel, nemlig akselen 29
med skrattskdret pinjong, griper inn i et frittlepende tannhjul
84 som er opphengt pa krafdtuttaksalselen 8. Skiftetannhjulet
82 er inngripbart med og kan befris fra inngrep med et tannhjul
85 som er bygget sammen med tannhjulet 84. skiftetannhjulet 82
driver, nar det flyttes, traktoren alternativt med firehjulsdrift
eller bakhjulsdrift. Fig 3 viser videre en overferingsaksel 86
som strekker seg inn i en differensialturtallsendringsmekanisme
for forhjulene og et akseldeksel 87. N&r traktoren drives kun
av bakhjulene, lukkes &dpningen 80 med et deksel istendenfor
overferingskassen 81.

En anordning med hydraulisk kobling for skifting mellom
forover og bakover er installert i mellomoverfgringskammeret A,
hvilket skal beskrives i detalj nedenfor.

Inn i kammeret A strekker seqg den fremre ende av driv-
anordningens inngangsaksel 10, som svarer til uttaksakselen fra
omstillingsinnretningen. Innretningen er frigjerbart koblet
til motoren 1 ved en hovedkobling 34 for kraftoverfering og har
en inngdende aksel 35 hvis bakre ende er koaksial med og skilt
fra fremre ende av den inngaende aksel 10 inne i kammeret A.
Fgrste og andre flerplatekoblinger 37 og 36 er plassert under
og over disse aksler 10 og 35. Mellomaksler 38 og 39, roterbare
om akser parallelle med akslene 10 og 35, er opphengt pa
hovedkoblingshusets bakre vegg 2a og en brakett 40 som er
festet til veggen.

Den andre kobling 36 i den ovre posisjon omfatter en
drivtrommel 41 festet til mellomakselen 38, et stempel 42
plassert inne i trommelen 41, en drevet trommel 43 fritt
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roterbart montert pa akselen 38 og friksjonsoverfegringsplater
44.. og 45.. anbrakt mellom tromlene 41 og 43. Stemplet 42
trykker nar det flyttes mot heoyre med trykkolje, platene 44 til
kontakt med platene 45 for & overfere kraft fra trommelen 41
til trommelen 43. Nar det avlastes for hydraulisk trykk, gdr
stemplet 42 tilbake mot venstre ved hjelp av en fj®r 46 for &
avbryte kraftoverferingen. Et inngdende tannhjul 47 festet til
drivtrommelen 41 er i inngrep med et utgdende tannhjul 48 som
er fastmontert pad den bakre ende av den inngaende aksel 35. Et
utgdende tannhjul 49 som er en integrert del av den drevne
trommel 43, er i inngrep med et bakoverroterende tannhjul 51 med
stor bredde som er fritt roterbart opplagret pd en aksel 50

inne i mellomoverferingskammeret A og som er i inngrep emd et
inngaende tannhjul 52 last til den fremre ende av den utgdende
aksel 10 for & forbinde tannhjulet 49 med tannhjulet 52. P&
samme mdte som den andre kobling 36 omfatter den feorste kobling
37 i den nedre posisjon endrivtrommel 53, en drevet trommel 54,
et stempel 55, friksjonsoverferingsplater 56.. og 57.. 0og en
returfjear 58. Et inngdende tannhjul 59 festet til driv-
trommelen 53 er i inngrep med det utgdende tannhjul 48, mens et
utgaende tannhjul 60 som er en integrert del av den drevne
trommel 54, griper direkte inn i det ingaende tannhjul 52. Den
nedre, forste kobling 37 benyttes til overfe¢ring av kraften for
drift forover og den andre kobling 36 for overfeoring av drift
bakover. De inngdende tannhijul 59 og 47 for den ferste og

andre koblihg 37 og 36 har i hovedsaken det samme antall

tenner, og de utgaende tannhjul 60 og 49 for den forste og

andre kobling 37 og 36 har ogsd i hovedsaken det samme antall
tenner. Det utgidende tannhjul 49 som er forbundet med den

andre kobling 36, er plassert narmere den inngaende aksel 35

enn det inngaende tannhjul 52 pa den utgdende aksel 10.

Antallet friksjonsplater 56 og 57 inkludert i den ferste

kobling 37 er lik antallet friksjonsplater 44 og 45 inkludert i
den andre kobling 36. Fplgelig er innretningen tilpasset for &
gi det samme utgdende turtall i foroverstillingen og i bakover-
stillingen og er ogsa forhindret i & levere en ungdvendig
effekt nar bédeﬁden forste og den andre kobling er i utlest

stilling. Oppfinnelsens patenkte formal kan ogsd oppnds selv
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ndr de inngdende tannhjul 59 og 47 tillike med de utgdende
tannhjul 60 og 49 har litt varierende tannantall.

Den bakre ende av den undre mellomaksel 39 i kammeret B er
forbundet med den forste mellomaksel 11 i kraftuttakssystemet
ved hjelp av en kobling som overferer kraft til akselen 11
uavhengig av virkningen av koblingene 36 og 37.

Olje under trykk leveres fra koblingene 36 og 37 gjennom
innvendige oljekanaler 61 og 62 som strekker seg gjennom
mellomakslene 38 og 39. De ender av disse aksler 38 og 39 som
stikker inn i hovedkoblingskammeret F, er utstyrt med dreiefor-
bindelser 63 og 64 som blokker 66 og 67 med innvendige olje-
kanaler er forbundet med en styreventil 65 montert pa toppen av
hovedkoblingshuset 2.

Styreventilen 65 er av den roterende type og har en
overforingsarm 68 som ved hjelp av en utlesningsvaier 71 er
forbundet med en forover/bakover-omstillingsspak 70 anbrakt i
nzrheten av et ratt 69.

Som det fremgdr av den foregdende beskrivelse, omfatter
overforingssystemet anordnet i serie forover/bakover-omstilings-
mekanismen (med hydrauliske koblinger) som skal styres ved
hjelp av omstillingsspaken 70, hovedturtallsendsringsmekanismen
17 som skal betjenes ved en hovedturtallsendringsspak 72 for a
gi fire forskjellige turtall og hjelpeturtallsendringsmekanismen
33 som skal betjenes ved hjelp av en ikke vist hjelpeturtalls-
endringsspak for & leverer to forskjellige turtall. Sdledes
frembringer systemet atte gir forover og atte gir bakover med
de utvekslingsforhold som tilveiebringes av disse mekanismer.

Ennvidere er det utgaende tannhjul 49 som er forbundet med
de andre flerplatekoblinger 36, plassert nazrmere den inngaende
aksel 35 enn det inngaende tannhjul 52 pa den utgaende aksel 10
for derved a unngd samtidig inngrep av det utgdende tannhjul 49
pd den andre koblilng 36 og det for kjering i det bakover-
roterende tannhjul 51 med det inngdende tannhjul 52 pa den
utgdende aksel 10, mens det samme utgdende turtall oppnas i
stilling forover og stilling bakover fordi de utgdende tannhjul
pd de fgrste og andre koblinger har i hovedsaken det samme
antall tenner. '

I det tilfelle, som er vanlig praksis, hvor den ferste og
andre kobling har forskjellig antall plater, blir overferings-
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platene brakt i kontakt med hverandre ved at de utsettes for en
ytre kraft nar koblingen griper, og platene blir fritatt for
dnne kraft nar koblingen lgses ut, men de forblir fremdeles i
beroring med hverandre selv i den utleste tilstand. Folgelig
leverer den kobling som har det sterste antall overferingsplater
en ungdvendig ef%ekt, selv om bade de forste og andre koblinger
er i utlest tilstand. Dette innebazrer f.eks. den ulempe at
styringen av tannhjulsturtallsendringsmekanismen, til hvilken
kraft overferes fra omstillingsinnretningen, pavirkes i ugunstig
retning eller at traktoren forflytter seg som fglge av vanvare.

Imidlertid er konstruksjonen i den utferelse som er
beskrevet ovenfor, fri for alle slike ulemper og er derfor meget
nyttig fordi antallet friksjonsoverforingsplater 56 og 56 i den
forste kobling 37 er gjort likt med antallet plater 44 og 45 i
den andre kobling 36, selv om det utgdende tannhjul 49, som er
koblet til den andre Kkobling 36 er plassert narmere den
inngdende aksel.

Ved utfeorelsen av den foreliggende oppfinnelse kan midlene
til & pavirke den feorste og andre kobling 37 og 36 modifiseres
pa forskjellig vis. En kraftdoblende kammekanisme er f.eks.
nyttig for manuell innkobling og utlesnig av koblingene.

Ooppfinnelsen er nyttig for diverse arbeidskjereteyer
inklusive bevegelige landbruksmaskiner som skurtreskere og
transportkjereteyer, og anleggsmaskiner som bakgravere og
frontlastere.
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Patentkrayvw

1. Reverseringsveksler for et arbeidskjeretoy, omfattende en
inng&ende drivaksel (35) og en utgiende drivaksel (10) som er
plassert koaksialt med, men adskilt fra den inngdende aksel, et
pa den inngdende aksel festet utgdende tannhjul (48), et pa den
utgaende aksel festet inngdende tannhjul (52), en ferste
lamellkobling (37) for fart fremover og en andre lamellkobling
(36) for fart bakover, tannhjul (59, 47) som sett i kraftstre¢m-
retningen er anordnet foran lamellkoblingene, hvor en drivaksel
av lamellkoblingene har i det minste ett tannhjul {(60) som er i
rotasjonsinngrep med det pa den utgdende aksel fastgjorte
inngd&ende tannhijul (52}, samt et vendetannhjul (51),
karakterisert ved at de to lamellkoblinger
(36, 37) er anordnet p& to mellomaksler (38, 39) som forleper
parallelt med inngangsakselen (35), at de i kraftstromretningen
foran lamellkoblingen (36, 37) anordnede tannhjul (47, 59) har
i det vesentlige samme tannantall og er festet pd mellomakselene
(38, 39) og er i inngrep med et pd den inngaende drivaksel (35)
fastgjort utgangstannhjul (48), at hver lamellkobling (36, 37)
har et pad hver sin mellomaksel (38, 39) fritt roterbart
utgangstannhjul (49 og 60), som har i det vesentlige samme
antall tenner og hvorav utgangstannhjulet (60) i den ferste
lamellkobling (37) er bestemt for fart fremover og er i inngrep
med det pa den utgiende aksel (10) fastgjort inngangstannhjul
(52} og utgangstannhjulet (49} i den andre lamellkobling er
bestemt for fart bakover og er anordnet forskjegvet i retning
mot den inng&ende aksel (35), og at vendetannhjulet (51) er 1
inngrep med det p& den utgdende aksel (10) fastgjorte inngangs-
tannhjul (52) og utgangstannhjulet (49) i den andre lamellkobling
(36), og at mellomakselen (39) som barer lamellkoblingen (37)
for fart fremover utgjer en del av en drivaksel (8) for et

ytterligere arbeidsredskap.

2. Innretning if¢glge krav 1, karakterisert
v e d at den forste lamellkobling (37) omfatter friksjonsover-
foringsplater (56 og 57) i et antall som er likt antallet
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friksjonsoverforingsplater (44 og 45) i den andre lamellkobling
(36).

3. Innretning ifelge krav 1 eller 2, karakteri-

s ert v e d at den ferste lamellkobling (37) er anbrakt pa
tilhprende mellomaksel mellom det inngdende tannhjul (59) og
det utgidende tannhjul (60) og at den andre lamellkobling (36)
er anbrakt p& tilhorende mellomaksel mellom det inngaende
tannhjul (47) og det utgiende tannhjul (49).
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