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Erfindungsanspruch:

1. MeRkopf zur Erfassung einer Lage eines Korpers, vorzugsweise einer Kante eines Drucktragers in einer
Rotationsdruckmaschine, wobei der Mef3kopf mit einer Auswerteeinheit zusammenarbeitet, gekennzeichnet dadurch, da
als messendes Glied ein CCD-Sensorelement (11) vorgesehen ist.

2. MefRkopf nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB ein erster Oszillator (9) liber eine Datenleitung (8T) mit einer
Taktaufbereitungsstufe (12) in Wirkverbindung steht, daR die Taktaufbereitungsstufe {12) iiber Signalleitungen (8T; 8X; 0R)
mit einer Treiberstufe (13) Gber Signalleitungen (8T; @R) mit einem Vorlaufzéhler (10} tiber eine Signalleitung (0T) mit einer
Verkniipfungslogikstufe (18) in Wirkverbindung steht, daR der Vorlaufzahler (10) liber Signalleitungen (8TH; 8R) mit einem
Hauptzéhler (19) und der Taktaufbereitungsstufe (12) Gber eine Signalleitung (8S) in Wirkverbindung stehen, daR der
Hauptzihler (19) und eine Speicherstufe (22) Uiber eine Signalleitung (ZS) und die Speicherstufe (22) (iber eine Signalleitung
(BSP) mit einer Muitiplexerstufe (23) in Wirkverbindung steht, daR die Treiberstufe (13) tiber Signalleitungen (8T; 8X; 0R) mit
einem CCD-Sensorelement (11) und dieser Gber Signalleitungen (Vpg; Vei; Vt) mit einer Spannungsversorgungsstufe (14)
und iber eine Signalleitung (V} mit einer Videoverstarkerstufe (21) in Wirkverbindung steht, da die Videoverstarkerstufe (21)
Uber Signalleitungen (VA)} mit einem Regelbaustein (34) und einem Komparator (26) und diese lber eine Signalleitung (0Z)
mit der Verkniipfungslogikstufe (18) in Wirkverbindung stehen, daB die Verkniipfungslogikstufe (18) {iber eine Signalleitung
(@L) mit der Speicherstufe (22) in Wirkverbindung steht, daR ein dritter Zahler (24) vorgesehen ist, der Gber Signalleitungen
(8Sy; B8TA) mitder Multiplexerstufe (23) in Wirkverbindung steht, daR die Verkniipfungslogikstufe (18) einen Eingang (8EX) fiir
einen externen Schaltimpuls aufweist, daB die Multiplexerstufe (23) einen Impulsausgang (6M) aufweist, dad der dritte Z&hler
(24) je einen Eingang (@Sy; 0TA) zur Aufnahme von Synchronisations- und Taktimpulsen aufweist.

3. MeRkopf nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, dal3 zur Auswertung der MeRBwerte (0M) des MeRkopfes (1) eine
Anzeigeeinheit {32) vorgesehen ist. ‘

4. MeBkopfnach den Punkten 2 und 3, gekennzeichnet dadurch, daf? die mitihm zusammenwirkende Anzeigeeinheit (32) einen
Demultiplexer (41} aufweist, der Gber eine Signalleitung {(8DE) mit einer Zwischenspeicherstufe (42) und mit einem Oszillator
(39) Uiber eine weitere Signalleitung (00) verbunden ist, dal der Oszillator (39) (iber eine Signalleitung (80) mit der
Zwischenspeicherstufe (42) in Wirkverbindung steht, daB ein Volladdierer (38) vorgesehen ist, daf dieser Volladdierer (38)
iber Signalleitungen (0ZW; 8VO; A) mit der Zwischenspeicherstufe (42), mit Binar-/BCD-Codewandler (43) und einem
BCD-/Binér-Codewandier (37) in Wirkverbindung steht, daB der Binar-/BCD-Codewandler (43) {iber eine Signalleitung (§BCD)
mit einem Multiplexer (45) in Wirkverbindung steht, daR der Multiplexer (45} iiber Signalleitungen (#0S; BMU) mit einem
Oszillator (44) und einem Anzeigegerét (46) in Wirkverbindung steht, daR ein einstellbarer Vorwahlschalter (36) vorgesehen
ist, der (iber eine Signalleitung (Bj mit dem BCD-/Binar-Codewandler (37) in Wirkverbindung steht, daR der Demultiplexer (41)
mit zwei Ausgéngen (0TA; 0Sy) und einem Eingang (#M) ausgestattet ist, an die Signalleitungen (8TA; 8Sy; 8M) als
Verbindung zum Mef3kopf {1) angeschlossen werden kénnen.

5. MeRkopf nach den vorherigen Punkten, gekennzeichnet dadurch, daf als Lichtquelle ein lnfrarotstrahler (3) in Verbindung
mit einem Infraroftfilter (5) gleicher Wellenlénge verwendet wird.

6. Melkopf nach den vorherigen Punkten, gekennzeichnet durch einen geschlossenen Regelkreis (34) zur Einhaltung einer
gleichméBigen Strahlungsintensitat des Infrarotstrahlers (3) durch Bewertung der Spannungshéhe des Videosignals (V) des
CCD-Elementes (11).

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen MeRkopf zur Bestimmung einer Lage eines Kérpers, insbesondere Papier, vorzugsweise in einer
Bogerrotationsdruckmaschine, wobei der MelRkopf mit einer Auswerteeinheit zusammenarbeitet.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Derartige MeRkdpfe sind z. B. durch die DE-AS 2046602 bekannt geworden. Mit dem dort beschriebenen MeRkopf lassen sich bei
den heute geforderten Maschinengeschwindigkeiten {15-20000 Bogen/Stunde) die erforderliche MeRgenauigkeit und
MeRgeschwindigkeit nicht erreichen.

Aus der DE-PS 3032950 ist eine Einrichtung zur meBtechnischen Auswertung von Videokamerabildern fiir eine
Bahnkantenregelung bekannt geworden. Eine derartige Einrichtung weist eine zu grobe Auflésung auf und ist zu trége, so daf
sie zur Lésung der gestellten Aufgabe nicht verwendet werden kann,
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Ziel der Erfindung -

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines MeRkopfes zur Bestimmung der Lage eines Kdrpers, mit dem eine ausreichend hohe
MeRgechwindigkeit und MeRBgenauigkeit fiir den Einsatz insbesondere in Bogenrotationsdruckmaschinen errelcht und damit
eine Erhéhung der Produktionsgeschwindigkeit erzielt wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen MeRkopf zur Bestimmung einer Lage einer Kante eines Kérpers zu schaffen, der
mit einer MeRzeit von ca. 10msec. auskommt und mit dem eine Mef3genauigkeit von mindestens +2/100 mm erreichbar ist.
ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe durch einen Mef3kopf geldst, bei dem als messendes Glied eih CCD-Sensorelement
vorgesehen ist. '

Die MeRkopfschaltung sieht erfindungsgeman vor, daB ein erster Oszillator (iber eine Datenleitung m|t einer
Taktaufbereitungsstufe in Wirkverbindung steht. Die Taktaufbereitungsstufe ist (iber Signalleitungen mit einer Treiberstufe und
ber Signalleitungen mit einem Vorlaufzahler und Uber eine Signalleitung mit einer Verknlipfungslogikstufe in Wirkverbindung
gebracht. Der Vorlaufzihler steht Gber Signaileitungen mit einem Hauptzéhler und Gber eine Signalleitung mit der
Taktaufbereitungsstufe in Wirkverbindung. Der Hauptzahler und eine Speicherstufe steht Gber eine Signalleitung mit einer
Multiplexerstufe in Wirkverbindung. Die Treiberstufe steht (iber Signalleitung mit einem CCD-Sensor und dieser iber
Signalleitungen mit einer Spannungsversorgungsstufe und Giber eine Signalleitung mit einer Videoverstérkerstufe in
Wirkverbindung. Die Videoverstérkerstufe steht Gber Signalleitungen mit einem Regelbaustein undieinem Komparator und
diese iiber eine Signalleitung mit der Verkniipfungslogikstufe in Wirkverbindung. Die Verkniipfungslogik steht iiber eine
Signalleitung mit der Speicherstufe in Wirkverbindung. Es ist ein dritter Zahler vorgesehen, der iiber Signalleitungen mit dem
Multiplexer in Wirkverbindung steht. Die Verkniipfungslogikstufe weist einen Eingang fiir einen externen Schaltimpuls auf. Der
Multiplexer weist einen Impulsausgang auf. Der dritte Zahler weist je einen Eingang zur Aufnahme \‘/on Synchronisations- und
Taktimpulsen auf.

Zur Auswertung der MefBwerte des MeBkopfes ist erfindungsgemal eine Anzeigeeinheit vorgesehen

ErfindungsgemaénB weist die Anzeigeeinheit einen Demultiplexer auf,.der Uiber eine Signalleitung mit einer
Zwischenspeicherstufe und mit einem Oszillator iber eine weitere Signalleitung verbunden ist. Der Oszillator steht (iber eine
Signalleitung mit der Zwischenspeicherstufe in Wirkverbindung. Es ist ein Volladdierer vorgesehen; der tber Signalleitungen
mit der Zwischenspeicherstufe, mit einem Binar-/BCD-Codewandler und einem BCD-/Binar-Codewandler in Wirkverbindung
steht. Der Binar-/BCD-Codewandler steht (iber eine Signalleitung mit einem Multiplexer in Wirkverkindung. Der Multiplexer
steht Uber Signalleitungen mit einem Oszillator und einem Anzeigegeratin Wirkverbindung. Es ist des weiteren ein einstellbarer
Vorwahlschalter vorgesehen, der Gber eine Signalleitung mit dem BCD-/Binar-Codewandler in erkverbmdung steht, Der
Demultiplexer ist mit zwei Ausgéngen und einem Eingang ausgestattet, an die Signalleitungen als \/erbmdung zum MeBkopf
angeschlossen werden kénnen.

ErfindungsgemaR wird als Lichtquelle ein Infrarotstrahler in Verbindung mit einem Infrarotfilter glelcher Wellenlédnge
verwendet.

Der MeRkopfist ferner gekennzemhnet durch einen geschlossenen Regelkreis zur Einhaltung einer glenchmaﬁlgen
Strahlungsintensitét des Infrarotstrahlers durch Bewertung der Spannungshéhe des Videosignals des CCD-Elements.
Besondere Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere darin, daR dieser schnelle und ausreichend genaue MeRkopf in
Bogenrotationsdruckmaschinen zur Feststellung der Lage von Bogenkanten verwendet werden kann. Er kann in
seitenziehmarkenlosen Bogeneinldufen von Bogenrotationsdruckmaschinen als MeRglied fiir Stellglieder, die eine
Verschiebung von Zylindern mit Greifeinrichtungen (bekannt z.B. durch die DE-AS 2046 602) oder von auf Schlitten von
Bogenrotationsdruckmaschinen-Zylindern montierten Greifeinrichtungen eingesetzt werden (bekannt z.B. durch DE-

PS 2808528). Die kurze MeRzeit des erfindungsgemafen MelRkopfes erlaubt die Beibehaltung eines hohen Uberlappungsgrades
(70%) bei Erhéhung der Produktionsgeschwindigkeit von z. Zt. 15000 Bogen/Std. auf 20000 Bogen/Std. oder eine Erh6hung des
Uberlappungsgrades wesentlich tiber 70% hinaus, und damit eine weitere Verlangsamung der Schuppengeschwindigkeit und
damit ein noch sanfteres Auflaufen der Bogenvorderkante an die Vordermarken und/oder eine langere Beruhigungsphase des
Bogens an den Vordermarken. ‘

Die MeReinrichtung kann in vorteilhafter Weise auch ohne optisches System betrieben werden und kann daher sehr
raumsparend gebaut werden und daher bequem z.B. in ein Bogenanlegeblech einer Bogenrotationsdruckmaschine eingebaut
werden.

AuBerdem kann die MeBeinrichtung mit einer elektronischen Nullpunktverschiebung ausgerustet werden, um somit
mechanische Verstell- und Justiervorrichtungen emzusparen

Ausfiihrungsbeispiel
Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden néher beschrieben. Es zeigen:

Fig.1: ein Blockschaltbild des erfindungsgeméaRen MeRkopfes;

Fig.2: ein Blockschaltbild einer erfindungsgemé&Ren Anzeigeeinheit zur Darstellung der MeBwerte des MelRkopfes;

Fig.3: Darsteliung eines mittels des CCD-Sensors erzeugten Video-Signals bei teilweise abgedecktem Sensor;

Fig.4: Darstellung eines MeRkopfes (ohne Lichtquelle) in Draufsicht und in vergréRerter Darstellung;

Fig.5: Anordnung der erfindungsgemafRen MeReinrichtung z.B. in einer Bogenrotationsdruckmaschine (in Seitenansicht).
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" In Fig.5 ist ein MeRkopf 1 z.B. in einem Anlegetisch 2 einer Bogenrotationsdruckmaschine angebaut, Uber ihm ist ein Infrarot-
Strahler 3 angeordnet, der ein IR-Licht mit z.B. 750 nm ausstrahlt und den MeRkopf 1 beleuchtet. Der MeRkopf 1 wird zum zu
messenden Korper z. B. eines Papierbogens 4 hin mittels einer kratzfesten Glasplatte 6 abgedeckt. Darunter befindet sich ein
Infrarot-Filter 5, der FremdlichteinfluB in Tageslichtwellenbereichsspektrum verhindert. Als messendes Element ist
erfindungsgemaB ein CCD-Zeilensensor (charged coupled device) 11 vorgesehen. CCD-Zeilensensoren bestehen z.B. aus 1728
in einer Zeile angeordneten Bildelementen. Diese Bildelemente sind z.B. 10um X 13um groB: ein Mittenabstand zwischen zwei

. Bildelementen betragt 10um. Der CCD-Sensor 11 ist 2. B. 17,28 mm lang und weist also 1728 Bildelemente auf, d.h., auf einen

Millimeter kommen 100 MeRzellen.

Der CCD-Zeilensensor 11 besteht in bekannter Weise aus vier zusammenwirkenden Funktionsgruppen.

1. — Fotoempfindlicher Bergich —

Dieser Bereich nimmt die in der Lichtverteilung vorhandene Information auf. Er besteht aus 1728 fotoempfindlichen
Bildelementen, die mit Hilfe einer geeigneten Stopp-Diffusion gegeneinander isoliert sind. Die Bildelemente benétigen keine
Steuerelektroden, die den Lichteinfall behindern wiirden. Die Photonen kdnnen die Bildelemente direkt erreichen. Jedes
Bildelement ist mit einer umgreifenden Potentialschwelle vom anderen getrennt, so daR die Ladungen nichtineinanderlaufen
kénnen. Der fotoempfindliche Bereich ist am Anfang und am Ende durch Isolationsbereiche, deren Lange jeweils 8
Bildelementen entspricht, sowie durch 8 daran anschlieBende abgedeckte Bildelemente ergénzt. Diese liefern einen
Schwarzwertstrom, der in dieser Anordnung jedoch nicht ausgewertet wird.

2. —Integrationsgebiet —

Jedem fotoempfindlichen Element ist ein Integrationselement (Speicher) zugeordnet, das die durch Photonen erzeugten
Elektronen sammelt. Am Ende der Integratlonszen werden durch einen angelegten Impuls die Ladungen an ein
Schieberegister ibergeben.

3. — Schieberegister —

In zwei Schieberegistern werden die Ladungspakete zur Ausgangsschaltung transportlert Jedes der beiden Schieberegister
hat 879 Elemente. Am Ende der Schieberegister liegt je ein Ausgangsgate, das den Ubergang der Ladungspakete zu den
folgenden Ausgangsstufen ermdéglicht.

4. — Ausgangsstufen — ‘

Hinter den Ausgangsgates sind am Ende von zwei Schieberegistern zwei Impedanzwandler kombiniert mit
Ladungsabfiihrung vorgesehen. Die ankommenden Ladungspakete werden in diesen Endstufen in Spannungsimpulse am
Ausgang des Zeilensensors umgewandelt, die proportional zu der Ladungsmenge der Ladungspakete sind.

Die Aufgabe der in Blockschaltbildern (Fig. 1; 2) dargesteliten erfindungsgeméaRen Schaltung ist es:

— den Sensor 11 mit den notwendigen Taktphasen und Spannungen zu versorgen,

— die Beleuchtungsquelle zu regeln, um eine Langzeitstabilitit zu gewahrleisten,

— das Videosignal aufzubereiten,

- den Dunkel-/Helllibergang zu erkennen,

— ein MaR fur die Lage des Dunkel-/Hellliberganges zu erstellen,

— digital die Lage der Papierkante an ein Anzeigeorgan weiterzuleiten,

— Uber einen Vorwahlschalter und Subtrahierer den Nullpunkt variabe! zu halten,

— mit Hilfe einer numerischen Anzeige den MeRwert dezimal anzuzeigen,

— Uber externe elektronische oder mechanische Schalter die Synchronisation mit der Maschine zu gewéhrleisten,

— s@mtliche Bauelemente mit einem Netzteil ausreichend zu versorgen,

— Uber eine Schnittstelle die MeRBwerte an einen externen Rechner oder Stellglieder weiterzuleiten. :

Sollen nun z.B. einer Bogenrotationsdruckmaschine 20000 Bogen pro Stunde zugefiihrt werden, ergibt sich daraus, daf bei

einer Zylinderumdrehung pro Bogen 180 msec. zur Verfiigung stehen, was einer Zeit von 0,5 msec./Winkelgrad entspricht. Soll

z.B. eine Bogenverschiebeeinrichtung anstelle der bekannten Seitenziehmarke verwendet werden, so stehen bei einer

Bogengeschwindigkeit von 20000 Bogen/Std. nur MeRzeiten in der GréRenordnung von 10 msec. zur Verfiigung.

Wihrend einer MeRzeit von 10 msec. werden im erfindungsgeméaRen Ausfiihrungsbeispiel aus Sicherheitsgriinden 2,5

MeRreihen durchlaufen, d.h., innerhalb von 4msec. werden 1728 Auslese-, 32 Referenz- und 288 Leerschritte durchlaufen.

Dieses bedeutet eine Frequenz von 512kHz. Eine Taktfrequenz 0T eines Oszillators 9 betrégt 1,024 MHz. Andere Festlegungen

sind méglich. '

Der komplexe MeRvorgang der erfindungsgeméRen MeReinrichtung wird an Hand des Blockschaltbildes (Fig. 1) im Prinzip

beschrieben. Ein CCD-Sensor 11 des MeRkopfes 1 (gesamte Fig. 1) wird kontinuierlich mit einer MeRrate von 250Hz (= 4msec.)

betrieben. Der Oszillator 9, eine Taktaufbereitung 12, ein Treiberbaustein 13 und eine Spannungsversorgungsstufe 14 versorgen
den CCD-Sensor 11 mitallen notwendigen Takten 0T; 8X; 8R und Spannungen Vpg; Vei; Vt. Zum Beispiel iber eine Lichtschranke

gelangt ein Maschinensynchronimpuls 9Ex zu einem Verkniipfungslogikbaustein 18. Uber den Verknipfungslogikbaustein 18

wird dann ein Zahlerstand eines 11-bit-Zahlers (Hauptzahler) 19 im Moment eines Hell-/Dunkeliiberganges (siehe Fig.3) des

CCD-Sensors 11 bei teilweise Abdeckung z.B. durch den Bogen 4, der mittels eines Videoverstarkers 21 und einem

Prézisionskomparator 26 erzeugt wird, in einen Speicher 22 iibernommen und mittels eines Multiplexers 23, der von einem

Binarzéhler 24 gesteuert wird, an ein Anzeigegerat 32 (Fig. 2) (bertragen. Eine Ubertragungsrate betragt z. B. 6500bit/s.

Die filr den CCD-Sensor 11 notwendigen Taktsignale 8T; 0X; 0R werden, wie schon gesagt, in der Taktaufbereitung 12 fortlaufend

erzeugtund an einen CCD-Treiber 13 Gbertragen und dort auf einen gewiinschten Pegel, z. B. CMOS-Pegel, umgesetzt. 0T; 8X; 6R

sind Taktsignale (Rechteckimpuise) unterschiedlicher Frequenz, sie sind zueinander phasenverschoben, wobei mit 8T das

" Transporttaktsignal, mit 0X das Transfertaktsignal und mit R das Riickstelltaktsignal bezeichnet wird.

Das @X-Signal wird an das Transfer-gate des CCD-Sensors 11 gelegt, um die akkumuherte Ladung von den Bildsensorelementen

zu dem Transport-Schieberegister zu bewegen.

" Wird das Signal 6T an das entsprechende Gate des CCD-Sensors 11 gelegt, so werden in ihm Transportverschieberegister zur

Bewegung der Ladungspackungen von den einzeinen Bildsensorelementen zu dem Ladungsdetektor/Verstarker (= Ladung-

Spannungsumsetzer) aktiviert.

Das Riickstellsignal @R wird benétigt, um die Zahler 10; 19 und CCD-Sensor 11 auf Null zu schalten.

Taktsignale 8T und OR werden einem Vorlaufzahler 10,z.B.ein 4-b|t-Zahler, zugefuhrt Dleser schaltet nach emer bestlmmten

Y \PURPY TRy (U W R DR S SRR e B R e oo . p— PN -
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Jeweils nach 2048 Impulsen 0TH gibt der Hauptzéhler 19 einen Setzimpuls 8S an die Taktaufbereitungsstufe 12 ab, inder erzum
Ricksetzimpuls @R umgewandelt wird. Dieser Riicksetzimpuls @R setzt also zyklisch den Vorlaufzéhler 10 und den Hauptzdhler 19
auf Null, ebenso den CCD-Sensor 11. Der Hauptzéhler 19 gibt seinen Zéhlerstand ZS laufend an einen Digital-Speicher 22 weiter.
Von der Taktaufbereitungsstufe 12 werden auRerdem OT-Impulse an die als Synchronisationsstufe ausgebildete
Verkniipfungsiogikstufe 18 abgegeben, die dabei die Aufgabe hat, einen Speicher-Ubernahmeimpuls 8L aus den Impulsen 0T;
0Z und @EX zu erzeugen und an den Speicher 22 abzugeben.

Die in der Treiberstufe 13 stromverstarkten impulse 8T; 86X und @R gelangen zum CCD-Sensor 11. Die Versorgungsspannungen
Vpg; Vei und Vt werden von einer CCD-Versorgung 14 erzeugt und dem CCD-Sensor 11 zugeleitet.

Wie in Fig. 3 dargestellt, wird jeweils zwischen zwei Transfersignalen 0X die Lage einer Kérperkante, z.B. einer Bogenkante 19,
auf dem CCD-Sensor 11 gemessen. Wie aus Fig.3 zu ersehen, gibt bei Beleuchtung durch einen IR-Strahler 3 der CCD-Sensor 11
ein analoges Videosignal V ab. Die Lénge und Amplitude dieses Videosignals V ist dabei ein MaR fiir die Lage einer zu messenden
Kérperkante, z. B. Bogenkante 29. Das Videosignal V wird im Verstédrker 21 (Fig. 1) zum Signal VA verstérkt. Dieses wird dann dem
Komparator 26 und einem Regelbaustein 34 zur Regelung der Beleuchtungsstérke des IR-Strahlers 3 zugefiihrt.

Der Komparator 26 ist mit mindestens einer oberen und unteren einstellbaren Schaltschwelle fiir das Videosignal VA ausgeristet
und liefert bei Uberschreiten des eingesteliten unteren Videosignalpegels beim Heli-/Dunkeltibergang, d.h. beim teilweisen
Abdecken des CCD-Sensors 11, einen digitalen Impuls 0Z, der dem Synchronisationsbaustein 18 zugefihrt wird. Im
Synchronisationsbaustein 18 werden die Impulse 8Z; 8T und 8EX zu einem Ubernahmeimpuls 6L verarbeitet. Dieser Impuls 0L
aktiviert den Speicher 22, so daR er bei einer Flanke des Ubernahmeimpulses 0L den gerade in jenem Zeitpunkt am Hauptzéhler
19 anstehenden Zéhlerstand in den Speicher 22 Gbernimmt. Vom Speicher 22 wird der Z&hlerstand mittels des Multiplexers 23,
welcher Uiber einen 4-bit-Binarzahler 24 gesteuert wird, an eine Anzeigeeinheit 32 abgegeben (gesamte Fig. 2).

Der CCD-Sensor 11 wird, wie schon gesagt, von einer Infrarot-Lichtquelle 3 bestrahlt. Sie ist oberhalb des Sensors 11 in einem
geringen Abstand angeordnet. Da der Sensor 11 empfindlich auf Beleuchtungsstérken@nderungen und
Temperaturschwankungen reagiert, ist ein Regelungsbaustein 34 zur Regelung der Beleuchtungsstérke der Lichtquelle 3
vorgesehen. Als Ist-Wert wird hierbei die Spannungshdéhe des Videosignals V genommen, die mit einem einstellbaren, einer
bestimmten Beleuchtungsstéarke entsprechenden, Sollwert verglichen wird. Entsprechend der Regelabwexchu ng wird die
Beleuchtungsstérke mittels eines Regelbausteins 34 geregelt. ~

Das Anzeigegerét 32 (Fig. 2) weist einen Vorwahlschalter 36 auf. Mittels des Vorwahlschalters 36 1a8t sich der Nullpunkt des
MeRsystems mittels Subtraktion verschieben. Der Einstellwert des Vorwahlschalters 36 entsprechende BCD-Wert B wird einem
BCD/Binér-Codewandler 37 zugefihrt. Der vom BCD-Wert B in einen Bindr-Wert A gewandelte Wert wird invertiert einem
Volladdierer 38 zugefihrt. )

Die fiir die Dateniibertragung bendtigte Taktfrequenz 8O wird in einem Oszillator 39 erzeugt. Die entsprechenden Impulse 80
werden einem Demultiplexer 41 und einem Zwischenspeicher 42 zugefihrt. Der Demultiplexer 41 erzeugt einen Synchronimpuls
@Sy, um eine Gleichphasigkeit von Multiplexer 23 (im"Mefkopf 1) und Demultiplexer 41 in der Anzeigeeinheit 32 zu erreichen. Die
vom Muitiplexer 23 (Mef3kopf 1) seriell am Demultiplexer 41 eintreffenden Daten 8M werden im Demultiplexer 41 auf jeweils
16-bit getrennt und als @DE-Impuise an den Zwischenspeicher 42 abgegeben und dort zwnschengespe:chert Neue Daten
liberschreiben dabei jeweils die aiten.

AuRerdem werden im Demultiplexer 41 die Taktsignale 8TA erzeugt und dem 4-bit-Zéhler 24 des MefRkopfes 1 zugefihrt. Aus
dem Zwischenspeicher 42 werden Impulse 8ZW an den Volladdierer 38 abgegeben und mit dem inyertierten Binar-Wert A des
Vorwahlschalters 36 addiert. Weiter weist der Volladdierer 38 einen AnschiuB} (Schnittstelle) fir einen Rechner 40 auf. Die im
Volladdierer 38 addierten ausgehenden Binér-Impulse 8VO werden einem Bihér-/BCD-Codewandler 43 zugefiihrt und von
diesem als 8BCD-Impuls an einen Multiplexer 45 abgegeben, der von einem Oszillator 44 getrieben wird. Vom Multiplexer 45
gelangen Impulse 8MU zu einem digitalen Anzeigegerét 46, an dem der dem MeRBwert entsprechende Wert abgelesen werden
kann.

Soll eine Messung (iber den MeRkopf 1 zu einem bestimmten Zeitpunkt erfolgen, so muf ein externer Synchronisationsimpuls
PEX dem MeRkopf 1 von auen zugefiihrt werden. Als Impulsgeber eignet sich z.B. eine Gabel-IR-Lichtschranke, oder auch ein
mechanischer Taster.

Uber den Vorwahlschalter 36 kann ein befiebiger Nullpunkt eingestellt oder bei z. B, Bogenverschiebungsvorgéngen in
Bogenrotationsdruckmaschinen ein beliebiger Sollwert fiir die Lage eingegeben werden.

Aus Vereinfachungsgrinden wurde nicht beschrieben, daB jedes Signal oder Wert V; VA bzw. jeder Impuis A; B; 8BCD; 0DE;
PEX; OL; 6M; OMU; 00; 00S; 0R; 0S; 8Sy; OSP; OT; 0TA; 8TH; OVO; 6ZW jeweils liber eine gleichnamige Signalleitung
transportiert wird.

Der Multiplexer 23 weist einen Ausgang @M auf, an den die Signalleitung 8M angeschlossen ist, der Zéhler 24 weist die Eingédnge
0Sy und 0TA auf, an die die Signalieitungen 8Sy und 0TA angeschlossen sind, der Demultiplexer 41 aufweist die Ausgange TA;
0Sy und den Eingang 0M auf, an welche die Signalleitungen 8TA; 8Sy und @M angeschlossen sind.

Mit 47 ist ein Bogenilibernahmezylinder bezeichnet.
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