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(54) KRYOAPPLIKATOR
(57) Die Erfindung betrifft einen Kryoapplikator, insbeson-

dere fr chirurgische Eingriffe im medizinischen Bereich mit
einem Gehduse (1), einer Zufuhrleitung (2) und einer Ab-
fuhrleitung (3) fur ein kryogenes Medium, sowie mit einer
gut warmeleitenden Platte (4) zur thermischen Behandiung
von Gewebe, wobei die Platte (4) an der Innenseite Rippen
(5) aufweist, zwischen denen Kanale zum Durchtritt des
verdampften kryogenen Mediums ausgebildet sind und die
mit einer Schicht (7) verbunden sind, die eine porige Struk-
tur aufweist, deren Porositatsgrad zu den Kanilen hin zu-
nehmend ausgefihrt ist. Ein verbesserter Warmeiibergang
kann dadurch erreicht werden, dass sich die Zufuhrleitung
(2) bis unmittetbar zur Schicht (7) hin erstreckt und im End-
bereich Ausstroméffnungen fiir das kryogene Medium auf-
weist.
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kryoapplikator, insbesondere fur chirurgische Eingriffe
im medizinischen Bereich, mit einem Gehéause, einer Zufuhrleitung und einer Abfuhrleitung far ein
kryogenes Medium, sowie mit einer gut warmeleitenden Platte zur thermischen Behandlung von
Gewebe, wobei die Platte an der Innenseite Rippen aufweist, zwischen denen Kanale zum Durch-
tritt des verdampften kryogenen Mediums ausgebildet sind und die mit einer Schicht verbunden
sind, die eine porige Struktur aufweist, deren Porositatsgrad zu den Kanalen hin zunehmend aus-
gefihrt ist.

Kryogene Systeme werden vorwiegend als kryochirurgische Gerdte fur die Krebsbehandlung
erfolgreich eingesetzt. Weitere medizinische Anwendungsgebiete sind Folgende: Allgemeinchirur-
gie, Urologie, Gynakologie, HNO- und Augenkrankheiten, plastische Chirurgie, Kieferchirurgie, Or-
thopadie, Veterinarmedizin, Phytopathologie und dergleichen.

Bekannte Gerate dieser Gattung haben den Nachteil, dass die Stabilisierung sowohl von vor-
gegebenen Eingaben mit Uberdruck eines kryogenen Systems fur die kryogene Einwirkung auf das
biologische Gewebe als auch die Dosierung des kryogenen Mediums bei verschieden grofien
Arbeitsflachen des Kryoinstrumentes nicht genau und kontinuierlich dauernd erreicht werden kann
und damit die vorgegebene Temperatur der kryogenen Einwirkung nicht prazise kontinuierlich dau-
ernd beibehalten werden kann, sodass die exakte Kryodestruktion des pathologischen Gewebes,
insbesondere des bosartigen Gewebes, nicht gesichert ist und es zu einem Rezidiv (Nachwachs-
tum) des Tumors kommen kann.

Die WO 96/17554 zeigt ein kryochirurgisches System mit einem Kryoinstrument, das Uber eine
Leitung mit einem Kryostat verbunden ist. Ein Problem bei einem solchen Kryoinstrument ist, dass
die Warme aus dem Gewebe rasch und mit méglichst geringen Verlusten Uber das Kryoinstrument
abgefuhrt werden soll, um eine schnelle und vollstandige Gewebedestruktion zu erreichen.

Aufgabe der Erfindung ist es, den Warmeiibergang zu verbessern, um den Wirkungsgrad zu
erhéhen und die medizinischen Effekte abzusichern.

ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass sich die Zufuhrleitung bis unmittelbar zur Schicht hin
erstreckt und im Endbereich Ausstréméffnungen fur das kryogene Medium aufweist.

Durch die erfindungsgemafe Losung wird erreicht, dass ein schneller und vollstandiger War-
meibergang am Kryoapplikator stattfindet, so dass die obigen Aufgaben geltst werden kénnen.

Durch die besondere Ausbildung der Zufuhrleitung kann verhindert werden, dass der Hinstrom
und der Ruckstrom des kryogenen Mediums interferieren und ein unerwinschter Warmeibergang
stattfindet.

In der Folge wird die Erfindung anhand des in der Figur dargesteliten Ausfuhrungsbeispiels na-
her erlautert. Die Figur zeigt einen erfindungsgeméaRen Kryoapplikator im Schnitt.

Der Kryoapplikator besteht aus einem Gehause 1 mit einer Zufuhrleitung 2 fur das kryogene
Medium und einer Abfuhrleitung 3 fir den Rickstrom. Das Gehause 1 besteht beispielsweise aus
Metall und kann unterschiedliche Querschnittsformen wie etwa rund aufweisen. Als Endstuck ist
eine Platte 4 aus einem gut warmeleitenden Material, vorzugsweise aus sauerstofffreiem Kupfer
vorgesehen, die mit gleichmaRig senkrecht an der Innenseite angeordneten Rippen 5 ausgestattet
ist. Zwischen den Rippen 5 sind Kanale 6 ausgebildet, durch die das verdampfte kryogene Medium
in die Abfuhrleitung 3 riickgefihrt wird. An der Innenseite der mit den Rippen 5 versehenen Platte 4
ist eine Schicht 7 mit einer porigen Struktur aufgeschweilit. Die Struktur ist mit einem Diffusions-
schweillverfahren aufgeschweiflt und aus fehlorientierten Kupferdrahtabschnitten aufgebaut. Das
Porositatsverhaltnis und die PorengréRen sind veranderlich, sie werden kleiner, wenn sie sich der
Rippenkante nahern. Das flissige kryogene Medium wird der porigen Schicht 7 zugefuhrt, einge-
zogen und in Folge von Kapillarkraften festgehalten. Das Sieden des flussigen kryogenen Mediums
und die Warmeabfuhr von dem biologischen Gewebe erfoigen an der Grenze zwischen der porigen
Schicht 7 und der Kanten der Rippen 5. Durch die Wahl des Porositatsgrades sind die kapillaren
Krafte starker als der Dampfdruck, so dass ausschiieRlich das verdampfte kryogene Medium durch
die Kanale 6 zwischen den Rippen 5 in die Abfuhrleitung 3 abgefuhrt wird. Dadurch wird die flissi-
ge Phase in der porigen Schicht 7 nicht beeinflusst.

Die vorliegende Erfindung erméglicht eine erhebliche Steigerung des thermodynamischen Wir-
kungsgrades bei Kryoapplikatoren.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 409 715 B

PATENTANSPRUCH:

Kryoapplikator, insbesondere fir chirurgische Eingriffe im medizinischen Bereich mit einem
Gehause (1), einer Zufuhrieitung (2) und einer Abfuhrleitung (3) fir ein kryogenes Medium, so-
wie mit einer gut warmeleitenden Platte (4) zur thermischen Behandiung von Gewebe, wobei
die Platte (4) an der innenseite Rippen (5) aufweist, zwischen denen Kanale zum Durchtritt des
verdampften kryogenen Mediums ausgebildet sind und die mit einer Schicht (7) verbunden
sind, die eine porige Struktur aufweist, deren Porositatsgrad zu den Kanalen hin zunehmend
ausgefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Zufuhrleitung (2) bis unmittelbar zur

Schicht (7) hin erstreckt und im Endbereich Ausstroméffnungen fur das kryogene Medium auf-
weist.
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