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(54) prsob pfipravy suspenze popilku ve vodé a zafizeni k provadsni tohoto

zpusobu

(57) Postup se provddi kontinudlnim zplsobem
v oddélenych a za sebou ndsledujicich fézich,
pricemZ v prvni zvlhéovaci f4zi se k popilku
ptidédvd voda a provadi se pomalé prebd&iné mi-
ché&ni za vzniku meziproduktu ve formé& husté,
tvarné netekuté smési, nadeZ se ve druhé féazi
provaddi intenzivni neturbulentnf{ micha&ni za
vzniku homogennf smési a ve t¥eti fézi se p¥i-
ddvd voda, pfekroli se mez tekutosti smési a

tato smés se intenzivn& michd turbulentnim zpt-
sobem. J&dro za¥izeni tvo¥i pritokovd misici
jednotka se zvlhdovacim pdsmem, napojenym na
davkoval popilku a vody, a ztekucovacim

pdsmem napojenym na dévkoval vody a eventudl-
n& i na davkoval 8kvary, p¥ilemZ mezi témito
pdsmy je homogenizadéni pdsmo. Vystup pritokové
misici jednotky je spojen s jednotkou pro
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hydraulickou dopravu popilku na misto usklad-
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Vyndlez se tykd zplsobu p¥ipravy suspenze popllku ve vodé, s pfipadnym p¥idavkem Zkvary
nebo granulovanych popelovin, a za¥fzenf k provddéni tohoto zpisobu.

P¥i dosud zn&mém a pouZivanédm zplsobu p¥ipravy popilkové suspenze se suchy popilek,
odebirany ze spodni &4sti odludovade prachu, priddvd do proplachovacich za¥izenf rtzného
typu nebo do ejektord, do kterych se p¥ivddl voda v hmotnostnim pom&ru n&kolikrdt nebo mnoho-
krdt vy$Zim neZ popllek. Velké mnoZstvi vody je nezbytné pro sniZeni povrchového napéti pra-
chového popilku, coZ je podminkou pro dosaZeni plného zvlh&eni popflku a tim jeho p¥evedeni
do formy suspenze. Tato suspenze s nizkou koncentraci snadno sedimentuje, protoZe nem& cha-
rakter t&%kych kapalin., Tato suspenze je popfipadé spoleéné s p¥idavkem 8kvdry vedena do
pistovych &erpadel a jimi je dopravovdna dopravnim potrubim na sklédku.

Hydraulické dopravni zafizeni{ pro dopravu takové suspenze vyZaduje zna&né mnoZstvi vody,
kterd je ziskdvéna recirkulaci vody ze sklddky, dopravované zpé&tnym potrubim. Nevyhody tohoto
za¥izeni spo&fivaji v tom, Ze je nutno pouZit zna&ného mnoistvi potrubil, pistovych &erpadel a
&erpadel pro zpdtnou dopravu pouZité vody, pfidemZ rovné% u téchto zafizeni dochdzi k velké
spottebd elektrické energie vzhledem k dopravovani znalnych mno¥stvi kapalnych létek.

Tato nevyhoda byla odstran&na u jiného zn&mého zplusobu p¥ipravy smé&si s vysokou koncent~
raci popilku, ktery je chrénén polskym patentem &. 134 265, Ovi3em nefddoucim charakteristic-
kym znakem této druhé metody je skutednost, Ze pFiprava suspenze probihd cyklickym zpisobem.
% toho vyplyvd, Ze pro dosafeni plynulého provozu hydraulického dopravniho za¥izeni je ne-
zbytné pou¥it p¥inejmen¥im dvou shodnych za¥izeni pracujicich cyklicky a st¥idavé, a krom&
toho je nutno instalovat zdsobni n&drZ znalné kapacity, ve které je udrZovéna suspenze
v turbulentnim stavu provzdudnovdnim. Navic pouZitd promichévaci za¥izeni nejsou charakteris-
tickd pouze cyklickym provozem, ale i znalnou nerovnom&rnosti v zat&Zovani pohonnych jednotek
v prib&hu celé michaci fidze jednoho cyklu, coZ vede k pfet&Zovani nebo k nedostatetnému zaté-
Jovéni elektromotorfi, to znamend ke zhorZeni jejich pracovnich podminek a v dlisledku toho ke
sniZeni provozuschopnosti celého za¥fzeni. Separa&ni proces navic sniZuje spodni hranici
vzniku kavitace v pritokovém systému Serpadel a tim mé vyrazn® negativni vliv na Zivotnost
Serpadel a délku &asového intervalu mezi jednotlivymi nutnymi opravaﬁi.

Ci{lem vyndlezu je vy¥e3it zplisob piipravy sm&si popilku s vodou, majici charakter po-
dobny jako t&¥né kapaliny, ktery by probihal kontinudlnim zpisobem, a navrhnout za¥izeni
k provddéni tohoto zphsobu, u kterého by bylo dosaZeno sniZenf investinich ndkladii a zvySen{
pouZitelnosti tim, Ze by bylo eliminovéno pou¥iti cyklicky pracujicich za¥fzeni, p¥ifem? by
byly vyloudeny nebo alespohi omezeny znadné Sasové prodlevy v jednotlivych &&stech takovéhoto
za¥izenf a zlepSeny pracovni podminky &erpadel, a za¥izenfi by m&lo byt schopno vyrovndvat
zat&%ovani pohonnych jednotek.

Podstata zpisobu p¥ipravy suspenze popilku ve vod& o vysoké koncentraci v rozmezi od
0,5 do 2,5 dflu hmotnostniho popflku na 1 df1 hmotnostni vody spolivd podle uvedeného vyné-
lezu v tom, %e se tento proces provadd{ kontinudlnim zpisobem v odd&lenych a za sebou nésle-
dujicich fézich rizného typu, p¥idemZ v prvni zvlhlovaci fézi se k popilku p¥iddv4 voda
v mnoZstvi a?% 0,2 dflu hotnostnfho vody na 1 dil hmotnostnf{ popilku a provddi se pomalé
pfedb&¥né miché&ni sm&si za vzniku meziproduktu ve form® husté, tvdrné netekuté smési, nadei
se ve druhé f4zi, kter&4 je homogeniza®ni f&zf, provdd{ intenzivn{ neturbulentni{ michdni za
vzniku homogenni smdsi a potom se ve tretf ztekucovaci fézi p¥iddvd k této smdsi voda k do-
sa¥eni koncentrace v rozmezi 2,5 a% 5 dild hmotnostnfich popflku na 1 d{l hmotnosti vody,
pfitem? se p¥ekro®{ mez tekutosti smési a takto ziskand sm&s se intenzivn& turbulentnim
zpisobem mich&, a v této fézi se p¥ipadn& priddvd ke sm&si Bkvdra nebo granulovany popilek.

Podstata za¥fizen{ k provAddé&n{ tohoto zplsobu podle vyndlezu spolivd v tom, %e sestévé
z pritokového mfsicfho za¥fzeni, jeho¥ zvlh&ovaci pdsmo je spojeno prostfednictvim kontinu-
41lnfho d4vkovale popilku se zAsobnikem popilku, a jehoZ ztekucovaci pdsmo je spojeno pro-
st¥ednictvim kontinudlnfho podavade ZkvAry se zdsobnikem $kvéry nebo granulovaného popilku,



3 264324

pfigem? mezi zvlhCovacim pédsmem a ztekucovacim pdsmem je v pritokové misic{ jednotce vytvo-
feno homogeniza&ni pdsmo, pfidemi dédle za¥izeni obsahuje kontinudlni{ davkovad vody, ktery je
spojen svym vstupem s potrubim pro p¥ivod obylejné vody nebo vyhodné s vodnim potrubim pro
ptivod vody s disociovanymi sloZkami a jeho vystup je spojen se zvlh&ovacim pésmem a se zte-
kucovacim pédsmem a vystup prttokové misici jednotky je spojen s jednotkou pro hydraulickou

dopravu popilku prost¥ednictvim potrubi.

vyhodou postupu a zafizen{ podle uvedeného vyndlezu je kontinudlni provoz, takZe neni
nutno pou¥it cyklicky pracujicich jednotek a krom& toho se podstatné sniZ{ investiéni ndkla-
dy a rozsah pou¥iti tohoto za¥izeni. Navic se u tohoto pracovniho postupu a za¥izeni zrovno-

mé&rn{ provoz, co? je dileZité pro Zivotnost jednotlivych jednotek za¥izeni.

Postup podle uvedendho vyndlezu je rozd€len do nékolika po sob& ndsledujicich fézi,
p¥i&em? je provad&n v odd&lenych pédsmech pritokové jednotky, nazyvané pritokovd misici jed-
notka. Prvni fézi tohoto postupu je zvlhovaci fdze. V této fdzi se k suchému popilku pri-
d4av4 voda v mnoZstvi 0,2 dflu hmotnostniho vody na 1 dil hmotnosti popilku a provede se
pomalé predbd%né promichdni. V této fdzi se vytva¥i tvdrn4, hustd, netekutd, zvlhend popil-
kovd sm&s s vysokym stupndm nestejnorodosti. V dal§i fézi se tato smés vede do druhé féze,
kterd se nazyvd homogeniza®ni fdze. V prib&hu této fdze se provddi dald{ intenzivni neturbu-
lentn{ michinf, kterd vede k tomu, Ze popilkovd smds homogenizuje. V této fézi jesté& neni
sm&s ztekucena, protoZe mnoistvi p¥ivedené vody neni dostalujici pro pfekroceni bodu zteku- .
ceni. Kromé& homogenizace probihd v této fdzi také urfité snfZeni hustoty smési. T¥eti féze,
nazyvand ztekucovaci faze, ve které dochdz{ k uplnému zruSeni povrchového napéti prachovych
g4stic, je charakteristickd tim, Ze se k popilkové smési p¥iddva voda v mnoZstvi pot¥ebném
pro pfevod husté, tvdrné smdsi do tekutého stavu a pro dosaZeni poZadované koncentrace v roz-
mezi 2,5 a% 5,0 d114 hmotnostnich popflku na 1 dil vody. V této fézi se ztekucend suspenze
uvede do intenzivniho turbulentniho obvodového pohybu, p¥ifemZ popilek prochdzi oblastmi
s proménnym zvy$ujicim se rychlostnim gradientem. V dlisledku tohoto zpracovdni se prachové
B4stice rozm&lnuji a dochdzi k Uplnému vybijeni elektrostatického ndboje na povrchu pracho-
vych 8&stic a timto U&inkem suspenze ziskdvd vlastnosti t&Zkych kapalin. Pro zvySeni inten-
zity procesu vyroby suspenze je vhodné privddét misto b&Zné vody vodu s vysokym obsahem
volnych iontd, nap¥fklad slanou ddlni vodu, odpadni vody z technologickych provozd pro che-
mické zpracovdni vody nebo vodu s jinymi sloZkami, podrobenymi elektrolytické disociaci.

V této treti f&zi jsou popfipad® pfiddvény urdité podily &kvary nebo granulovaného popela,
které mohou byt dopravovény stejnym hydraulickym dopravnim za¥izenim spoleéné& se suspenzi

popilku ve vodé na sklédku.

p¥iklad provedeni za¥izeni k provadéni postupu podle‘vynélezu je zobrazen schematicky

na p¥iloZeném vykresu.

Toto za¥fzeni pro vyrobu popilkové suspenze sestdvd ze zésobniku 1 popilku, ze zdsob-
niku 2 se 8kvdrou nebo granulovanym popelem, z kontinudlniho ddvkovafe 3 popilku, z kontinu-
41nfho podavade 4 ¥kvéry nebo granulovaného popela, z potrubi 5 pro p¥ivod vody, z kontinu-
&lnfho dévkovade 6 vody a pritokové misici jednotky 7, kterd spoleéné s Cerpadlem 8 a vné&j-
§{m potrubim 9 predstavuje hydraulickou soustavu pro p¥evadéni popilku a Skvary nebo granu-
lovaného popela. Pritokovéd misici jednotka 7 m& t¥i odd&lené zony, zvlhSovaci pdsmo 10,
homogeniza&ni pésmo 11 a ztekucovac{ pdsmo 12. Do kontinudlniho ddvkovale 6 vody miZe byt
zatst&no potrubi 15 pro p¥ivod vody, ve které jsou disociovény dalSi sloZky. Takto vytvorené
za¥fizeni slouzi pro dopravu popilku se 8kvdrou nebo granulovanym popelem prost¥ednictvim

potrubf 9 na povrchovou sklédku 13 nebo ‘do podzemnich vykopt 14, vytvofenych dtlni &innosti.

r¥iklaad

pP¥iprava suspenze podle tohoto p¥ikladného provedeni probfhala ndsledujicim zpisobem.
Suchy popilek byl p¥ivdd&n ze zdsobniku 1 popilku kontinudlnim dévkovalem 3 popilku do zvlh-
Sovaciho pdsma 10 pritokového misicfho za¥izeni 7. Soufasné& byla pfivddéna voda potrubim 5
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nebo voda s disociovanymi dal¥imi slofkami z vodniho potrubi 15 do stejného zvlh&ovaciho
pésma 10 prost¥ednictvim dévkovaée 6 vody. V tomto pdsmu byl popilek zvlhovdn a p¥edb&ind
promf{chdvén, aZ byla zIisk&na hustd tvdrnd netekutd heterogennf vlhkd sm&s popilku. Tato smés
byla potom p¥ivédé&na do homogenizalniho pasma 11, kde do8lo v dusledku intenzivniho neturbu-
lentniho michdni k homogenizaci popiflkové smési, kterou smés sni%i svoji hustotu. V dals{
f4zi byla smés vedena do ztekucovacfho pésma 12, do kterého byla p¥ivddéna voda z kontinudl-
nfho ddavkovale 6 vody v mno¥stvi, pot¥ebném pro dosaZeni{ poZadované koncentrace. Takto vy~
tvo¥end suspenze byla potom podrobena intenzivnimu turbulentnimu michdni, p¥idemZ se vzri-
stajicim stupném ztekucenf vzristala intenzita michdni. V této fézi byla pfekrolena u této
sm&si hranice ztekuceni, p¥ifemZ se ziskala suspenze o poZadované koncentraci, u které bylo
dosaZeno dplného vybiti elektrostatického néboje na povrchu prachovych &4stic. V tomto pdsmu
ziskala suepenze vlastnosti t&%ké kapaliny. Do tohoto pdsma byla potom p¥ivddéna Skvéra nebo
granulovany popel z kontinudlnfho podava&e 4 $kvAry nebo granulovaného popela. Ze ztekuco-
vacfho pédsma byla odvdd&na konelnd suspenze, kterd byla dopravovdna pomoci &erpadla 8 a vné&j-
§iho potrubi 9 na povrchovou sklé&dku 13 nebo do podzemnich vykopl 14, tvofenych vyrubanymi
prostory.

PREDMET VYNALEZU

1, Zpisob p¥ipravy suspenze popilku ve vod& o vysoké koncentraci v rozmez{ 0,5 aZ 2,5
dilu hmotnosti popilku na 1 411 hmotnosti vody, vyznadujici se tim, %e se provadi kontinudl-
nim zplsobem v odd&lenych a za sebou ndsledujicich fdzfch razného typu, pfiéemi.v prvni
zvlh&ovacl fdzi se k popflku p¥iddvd voda v mnoZstvi aZ 0,2 dflu hmotnosti vody na 1 dfl
hmotnosti popilku a provddi se pomalé p¥edb&Zné michdni za vzniku meziproduktu ve formé
husté, tvArné, netekuté smdsi, naleZ se ve druhé fd&zi, kterd je homogeniza&ni fdzi, provadi
intenz{vni neturbulentni michinf za vzniku homogenni sm&si a potom se ve t¥eti ztekucovaci
fézi p¥iddvd k této smési voda k dosaZeni koncentrace v rozmezf 2,5 aZ 5 dflu hmotnostnich
popilku na 1 df1 hmotnosti vody, p¥i&em? se p¥ekrolf mez tekutosti sm&si a takto ziskand
smés se intenzfvn& turbulentnim zplsobem mfchd, pfifemZ se v této fdzi p¥ipadné p¥iddvé ke

smé&si Zkvdra nebo granulovany popilek.

2. Za¥izen! k provaddén{ zplsobu podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze sestdvd z prito-
kové misici jednotky (7), jeji% zvlh&ovaci pésmo (10) je spojeno prost¥ednictvim kontinudl-
niho ddvkova&e (3) popilku se zdsobnikem (1) popilku a jejiZ? ztekucovaci pdsmo (12) je spo-
jeno prostfednictvim kontinudlnfho podavade (4) Skvdry se zdsobnikem (2) Skvdry nebo granu-
lovaného popela, p¥i&emZ mezi zvlh&ovacim pdsmem (10) a ztekucovacim pésmem (12) je v prito-
kové misic{ jednotce (7) vytvofeno homogenizad®ni pdsmo (11), p¥ilemZ ddle obsahuje kontinu-
41n{ d4vkovad (6) vody, ktery je spojen svym vstupem s potrubim (5) pro p¥ivod obylejné vody
nebo vyhodn& s vodnym potrubim (15) pro pfivod vody s disociovanymi sloZkami a jeho vystup
je spojen se zvlihovacim pésmem (10) a se ztekucovacim pésmem (12) a vystup pritokové misici
jednotky (7) je spojen s jednotkou pro hydraulickou dopravu popilku prost¥ednictvim potrubi
(9.

1 vykres
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