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Vynélez se tyka zplsobu intenzifikace pre-
stupu tepla v mezitrubkovém prostoru obra-
ceného parniho generétoru, zejména pro ja-
derné elektrarny s rychlymi reaktory.

Jaderné elektrarny s rychlymi reaktory
uzivaji jako primdrni teplonositel tekuty so-
dik. 7 hlediska bezpe&nosti a spolehlivosti
parniho generatoru je vyhodné, aby tekuty
sodik protékal uvniti teplosménnych trubek.
Voda, parovodni sm&s a pédra pak proudi v
mezitrubkovém prostoru, coZ je vdak z hie-
diska teplotechnického nevyhodné, nebot
soudinitel prestupu tepla, zejména na stra-
n& vody a péary je silng zdvisly na rychlosti
proud&ni, kterd p¥i dodrZeni povolené tla-
kové ztraty na strand sodiku, vychazi v me-
zitrubkovém prostoru velmi nizkd. Do mezi-
trubkového prostoru se proto vklddaji razne
vestavby, jejichZ ufelem je zvysit rychlost
proudéni kolem teplosménnych trubek a te-
dy zvysit i prestupni soulinitele tepla. Jsou
znamy riizné tvary vnitfnich vestaveb, které
pFevadi médium v mezitrubkovém prostoru
z jedné strany na druhou, nebo od plasté
parniho generdtoru k jeho ose a zpét k plas-
ti. Jsou zndmy rovn8Z vestavby usmériiujici
proud v mezitrubkovém prostoru do prou-
déni po Sroubovici.

Priichody teplosménnych trubek piepaz-
kami vestaveb jsou ut&sitovdny rfiiznymi me-
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torami, coZ klade zvy3ené ndroky na vyrobu
parniho generdtoru. Pro vysoké teploty je
nutno tésnéni provddét teflonovymi Krouz-
Ky, které jsou velmi drahé. P¥i t&snéni kovo-
vym tésnénim dochdzi k prenosu tepla na
prepaZku, coZ mé za ndsledek var vody na
prepaice, a to vede ke zv§Senému korozni-
mu napadeni pFepédzky i trubky. Dalsi nevy-
hodou kovového t8snéni je erozivni napade-
ni trubky pfi kmitdni trubky a pii jejich
pohybech, nepfiklad pii tepelné dilataci.
Nejv&tsi nevyhoda uZivanych prepdzek viak
je v tom, Ze vlivem mrtvych koutl, kieré
piepa?ky vidy v mistech obratu proudu vy-
tvateji, se zmenSuje vyuZiti teplosménné
plochy aZ o 50 %, coZ miZe anulovat jejich
piinos ke zvétieni pfestupu tepla.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zplisob in-
tenzifikace pFestupu tepla v mezitrubkovém
prostoru obraceného parniho generatoru pro
rychlé reaktory, v kterém?to mezitrubkovém
prostoru protékangm vodou, parovodni smé-
si a vodni parou je proud vody, nebo paro-
vodn{ smési & vodni pary usmériiovén pric-
nymi prepdZkami, umisténymi v mezitrubko-
vém prostoru parniho generatoru podle vy-
nalezu. Podstata vynélezu spoc¢ivd v tom, Ze
prvni &4st pritotného mnoZstvi vody nebo
parovodni sm&si nebo vodni péary proudi
axidlnim pratofnym prafezem vytvorenym
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otvory v pfignych p¥epdZkach, jimiZ# teplo-
sménné trubky prochéazeji s priitoénau vili,
a druhd ¢4st pritoéného mnoZstvi vody nebo
parovodni smési nebo vodni pary proudi pric-
nym pritoénym prafezem uréenym vzdale-
nosti dvou sousednich priénych prepaZek
zmendenou o soudet 3ifek teplosmé&nnych
trubek, pfifemZ pomér prvni &4sti priatoéné-
ho mnoZstvi vody nebo parovodni smési ne-
bo vodni pary a druhé &&asti priitoéného
mnoZstvi vody, parovodni sm&si nebo vodni
pary je urcéen velikostmi axidlniho prato&né-
ho priifezu.

Vyhoda tohoto zpiisobu intenzifikace pre-
stupu tepla je v tom, ¥e nezvy3uje néklady
na vyrobu. Vile v otvorech prepéZek je do-
statené velkd, takZe prepaZky je moZno
snadno na svazek trubek navlékat, pfitom
jsou odstranény vSechny mrtvé kouty, nebot
vlivem priitoku otvory v prepazkéch je vy-
uZita efektivné celd .plocha teplosménnych
trubek. RovndZ je zamezeno varu na prepaz-
kach a tedy korozivnimu a erozivnimu napa-
deni teplosménnych trubek v mists dotyku
prepaZky a teplosm&nné trubky, které v tom-
to pfipad& prochézeji prepdZkou s dostated-
nou vili. Odpadnou rovn&Z ndklady na dra-
hé vysokoteplotni t&snici materidly. Zpftisob
intenzifikace piestupu tepla podle tohoto vy-
nélezu je vhodny pro v3echna zndma uspo-
Fadani piepaZek.

Priklad provedeni vyndlezu je zndzornsn
na priloZenych vykresech, kde obr. 1 pred-
stavuje axidlni fez parnim generdtorem a
prepdZkami k provedeni zp@isobu intenzifi-
kace prestupu tepla a obr. 2 predstavuje
pldorysny Yez uvedenym parnim generato-
rem.

Axidlni pritoény priifez 3 je vytvoien pri-
toénou vili 13 mezi otvory 4 v pFignych
- pPepdZkdch 5 a pFiénym Pezem 6 teplosmén-
nych trubek 7. PFigny pratodny priifez 8 je
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pak ddn soudinem vzdalenosti 9 sousednich
pricnych prepdZek 5 a hloubky 18 pFignych

prepaZek 5 zmenSené o souet §ifek 11 tep-
losménnych trubek 7 nachdzejicich se ve

_vySetfovaném Fezu 15. Prvni &ast 1 pratoku

je pak vedena axidlnim pré&totnym pri¥ezem
3 a druhd ¢ast 2 pritoku je vedena pFiénym
prifezem 6 rovn&Z pratodnym. Jednotlivé
pIitné prepazky 5 umist&né v mezitrubkovém
prostoru 14 a teplosmé&nné trubky 7 jsou u-
mist&ny v t8lese 12 parnfho generéatoru.

Otvory 4 mohou byt provedeny jako kru-
hové, ale mohou mit i nekruhovy otvor. Te-
kuty sodik se nachézi uvnit¥ teplosménnych
trubek 7. Voda nebo parovodni smés nebo
vodnf para vné teplosmé&nnych trubek 7 jsou
pomoci piignych pFepdZek 5 usmdriiovdny
tak, Ze CdsteCné protékaji p¥itnym pritod-
nym priifezem 8 a d4steén® protékaji axigl-
nim pritoénym priifezem 3, pfidem¥ po pri-
toku axidlnim priitoénym priifezem 3 se prv-
ni Cast 1 pritoku a druhd gast 2 priitoku
misi. Prvni ¢dst 1 pritoku zajistuje vypla-
chovani v8ech prostord mezitrubkového
prostoru 14, pri¢emZ omyva teplosmé&nné
trubky a proto prvni ¢4st 1 pratoku neni z
teplotechnického hlediska ztrdtovd. Druhé
¢ast 2 priitoku zvy$uje turbulentni proud&ni
a tim podstatné zlepSuje pfestup tepla.

Napriklad u parniho gener4toru priméru
500 mm p¥i uZiti 200 teplosm&nnych trubek
7 0 priméru 20 mm a pfi priiméru otvoru
4 mm, 21 mm a vzddlenosti 9 sousednich
pri¢ngch prepdZek 5 100 mm, &ini prvni d4st
1 pratoku pFiblizng 70 % a druh4a @ast
2 pritoku 30 % celkového priitoku parnim
generatorem. UZitim zptisobu intenzifikace
prestupu tepla podle tohoto vynélezu lze sni-
Zit hmotnost parniho generatoru aZ o 50 %.

Zplsobu intenzifikace pFestupu tepla podle
vyndlezu lze s vyhodou pouZit i u jinych
vymeénikd tepla.

PREDMET VYNALEZU

Zpiisob intenzifikace p¥estupu tepla v me-
zitrubkovém prostoru obrdceného parniho
generatoru pro rychlé reaktory, v kte-
rémZto mezitrubkovém prostoru protéka-
ném vodou, parovodni sm&si a vodnf
parou, je proud vody nebo parovodni
smési mnebo vodni péary usmé&riovan
pfi€nymi prepdZkami, umisténymi v me-
zitrubkovém prostoru parniho genertoru,
vyznaceny tim, Ze prvni &ast pritotného
mnoZstvi vody nebo parovodni smési
nebo vodni pary proudi axidlnim pritod-
nym prifezem, vytvofenym otvory v piis-

nych piepazkach, jimiZ teplosm&nné trubky
prochédzeji s pritofnou vili a druhd &ast
priitoéného mnoZstvi vody nebo parovodni
smési nebo vodni pdry proudi p¥iénym prii-
tofnym priifezem, uréenym vzdalenosti dvou
sousednich pFiénych pfepaZek zmensenou o
soulet Sifek teplosménnych trubek, pridem#
pomér prvni ¢dsti priitoéného mnoZstvi vo-
dy nebo parovodni smé&si nebo vodni pary a
druhé &asti priitoéného mnoZstvi vody, paro-
vodni smé&si nebo vodni péry, je uréen veli-
kostmi axidlniho priitodného prifezu a p¥rig-
ného priitoného prifezu.
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