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Przedmiotem zgtoszenia jest pompa wielo- / /
ttoczkowa osiowa charakteryzujgca sie tym, ze A

w utozyskowanym korpusie (12) bebnie obro-
towym jest umieszczona wychylna tarcza,
ktéra jest wychylana wzgledem osi za pomocg
ttoka poprzez umieszczony w bebnie obro-
towym ttok posredni oraz poprzez tgcznik, zas
z obrotowym bebnem jest potgczone nieroz-
tacznie koto zebate, ktore jest zazgbione z ko-
tem zebatym, a koto zebate jest potgczone
nieroztgcznie z watem (9), na ktérego drugim
koncu znajduje sie zebnik, ktory jest zazebiony
z listwg zebatg (10), natomiast przy zmianie
kierunku ttoczenia beben obrotowy wraz z wy-
chylna tarczg jest obracany wzgledem osi o-
brotu watu napedowego pompy (1) o 180°.
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Pompa wielotloczkowa osiowa

Przedmiotem wynalazku jest pompa wielotloczkowa osiowa majaca
zastosowanie w uktadach hydraulicznych zamknigtych a w szczegdlnosci do
ukladéw napedowych w pojazdach roboczych.

W technice powszechnie stosowane s3 pompy hydrauliczne
wielotloczkowe osiowe z wychylng tarcza opisane migdzy inmymt w literaturze
Osiecki A.: , Hydrostatyczny naped maszyn”, WNT, Warszawa 1998; Stryczek S.:
~Naped Hydrostatyczny”, PWN, Warszawa 1990; Ivantysynova M.
"Hydrostatische Pumpen und Motoren. Konstruktion und Berechnung", Vogel,
Wurzburg 1993; Osiecki L.: "Mechanizmy rozrzadu hydraulicznych maszyn
wielotloczkowych osiowych", Wydawnictwo Politechniki Gdaniskiej, Gdansk
2006.

Wydajnosé pompy wielottoczkowych osiowych zalezy od kata wychylenia
tarczy sterujgeej i dla tarczy prostopadlej do osi watu jest rowna zero. Dla pomp o
dwdch kierunkach tloczenia tarcza sterujaca jest wychylana w obie strony. Tarcza
jest fozyskowana w korpusie pompy.

Znana jest z opisu zgloszenia patentowego CN 108317076 A pompa z
lozyskiem prowadzacym bgben cylindrowy o stalej wydajnoSci. Z opisu
zgloszenia patentowego CN 108799036 A znana jest pompa © zmiennej
wydajnoéci ze specjainie uksztatowanym rozrzadem. Z opisu zgloszenia
patentowego CN 109139404 A znana jest pompa w ktérej zwigkszono ilos¢
tloczkéw poprzez umieszczenie ich na rdéznych okrggach podzialowych w
obrotowym bgbnie. Tarcza wychylna posiada dwie plaszczyzny styku z
thoczkami.

Z opisu zgloszenia patentowego CN 110067714 A znana jest pompa o
zmiennej wydajno$ci w ktorej rozrzad zapewniony jest przez wychylng tarcze
i drazone tloczki. Z opisu zgloszenia patentowego
WO 2020182200 Al znana jest pompa, w kidrej separator trzymajacy przeguby
tloczkéw jest lozyskowany w wychylnej tarczy, a ttoczki maja ksztalt stozkowy.
Z opisu zgloszenia patentowego CN 110630462 A znana jest pompa o0
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zdublowanym ukladzie roboczym, ze stozkowymi toczkami 1 rozrzadzie
poprzez wychylona, nieruchoma tarcza.

W opisie patentowym EP 0705976 B1 ujawniono pompe o dwoch katach
wychylenia tarczy sterowanych tlokiem Z opiséw zgloszefi patentowych:
US 5676035 A, CN 110206703 A, CN 109441750 A, CN 107575357 A znane s
pompy o stalej wydajnosci w ktoérych beben cylindrowy jest nieruchomy, a obraca
si¢ wychylona tarcza sterujaca. Dzigki takiej konstrukcji moina wyeliminowaé
gldwne Zrédlo strat w pompie jakim jest rozrzad czotowy.

W opisie zgloszeniowym wzoru uzytkowege CN 207377749 U
przedstawiono pomp¢ o specjalnie uksztaltowanej tarczy sterujgcej, ktora
obracajgc si¢ wymusza ruch wsuwania ttoczkow, a ich wysuw odbywa si¢ pod
dziataniem sity sprgzyny.

We wszystkich przytoczonych konstrukcjach pomp wielottoczkowych
osiowych 0§ obrotu tarczy sterujgcej przecina si¢ z osig obrotu walu napgdowego.
Rozwigzanie takie jest korzystne jezeli chodzi o obcigzenie mechanizmu zmiany
wydajnosci, poniewaz momenty sil dzialajgce od stopek tloczkdéw na tarcze
wzajemnie si¢ rownowaza i do przesterowania tarczy potrzebny jest nieduzy w
stosunku do dzialajacych sit moment obrotowy.

Rozwigzanie takie ma jednak powazna wade - w miarg zmniejszania kata
wychylenia tarczy roénie objeto$é przestrzeni martwej. Objgto§é przestrzeni
martwej to objetoéé odcigtej komory cylindrowej pod koniec fazy tloczenia.
Zgromadzony w tej przestrzeni olej rozpreza si¢ do kanalu ssawnego powodujac
przeplyw wsteczny i ograniczajac sprawnos¢ objetosciows takich pomp. Wplyw
tego zjawiska na sprawnosé objetosciows jest szczegblnie widoczny dia wysekich
ciénien tloczenia i matych katow wychylenia tarczy.

Pompa wielotloczkowa osiowa wedlug wynalazku zawierajaca w korpusie
centralnie usytuowany wal napgdowy pompy potaczony z bgbnem cylindrowym,
obracanym wzglgdem nieruchomej tarczy rozrzadu, przy czym w bebnie
cylindrowym znajduja sie tloczki zakonczone stopkami charakteryzuje si¢ tym, ze

w uwlozyskowanym w korpusie bebnie obrotowym jest umieszczona wychylna
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tarcza, ktora jest wychylana wzgledem osi za pomocg jednego z dwoch tlokéw
poprzez umieszczony w bebnie obrotowym tlok poéredni oraz poprzez tacznik. Z
obrotowym bebnem jest polaczone nierozlgcznie kolo zgbate, ktore jest zazebione
z kolem z¢batym, ktére jest polaczone nierozlgcznie z watem, na ktérego drugim
konicu znajduje si¢ z¢bnik, ktory jest zazgbiony z listwa z¢baty. Przy zmianie
kierunku tloczenia beben obrotowy wraz z wychylng tarczg jest obracany
wzgledem osi obrotu walu napedowego pompy o 180°, za pomoca tloka
polaczonego z listwa z¢batg poprzez zebnik, wal, kolo z¢bate i kolo zgbate na
bebnie.

Pompa wielottoczkowa osiowa wedhug wynalazku z przemieszczong osig
obrotu wychylnej tarczy o dwéch kierunkach tloczenia ma staly, niezalezng od
kata wychylenia tarczy objeto§é przestrzeni martwej. O$§ obrotu wychylnej tarczy
jest przesunigta, co wplywa na zmniejszenie objetoci przestrzeni martwej
i poprawe sprawnosci objetosciowej. Glownymi zaletami wynalazku jest wige
stala objeto$é przestrzeni martwej, niezaleznie od kata wychylenia tarczy. W
innych pompach, w ktérych o obrotu tarczy przecina si¢ z osig obrotu wah
objetoéé przestrzeni martwej rodnie w miarg zmniejszania kgta wychylenia tarczy.
Zaletg jest rowniez zmienna wydajnosci i mozliwo$é tloczenia w obu kierunkach.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok pompy od strony walu napgdowego,
fig.2 przedstawia przekrdj osiowy pompy w plaszezyfnie A-A, fig.3 przedstawia
przekrdj osiowy pompy w plaszczyznie B-B a fig. 4 ilustruje widok obrotowego
bebna polgczonego z wychylng tarcza.

Pompa wielotloczkowa osiowa z dwoma kierunkami tloczenia
i przemieszczong osig obrotu . tarczy, w przykladzie wykonania, jak to
przedstawiono na fig. 1 zostala opisana ponizej.

Pompa posiada beben cylindrowy 5 polaczony z walem [, w ktérym
znajdujg si¢ tloczki 14. Beben cylindrowy 5 obraca si¢ wzglgdem nieruchomej
tarczy rozrzadu 13.
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Wychylna tarcza 4 umieszczona jest w bebnie obrotowym 2 w taki
sposéb, aby mogla si¢ wychylaé wzgledem osi 3. Bgben obrotowy 2
utoZyskowany jest w korpusic 12 i moze sig obracaé wzgledem osi obrotu wah
napgdowego t o 180°. Z obrotowym bgbnem 2 polgczone jest nicroziacznic kolo
zgbate 2a, ktore zazgbia sig z kolem zgbatym 9a. Koto z¢bate 9a polaczone jest
nierozlgcznie z walem 9, na ktorego drugim konicu znajduje si¢ zgbnik 9b,
zazebiajacy sig z listwg zgbata 10. Wychylanie tarczy 4 odbywa si¢ - zaleznie od
kierunku toczenia pompy - za pomocg tloka 8z lub tioka 8b poprzez tlok
posredni 7 umieszczony w bgbnic obrotowym 2. Aby zmienié kierunek tloczenia
beben obrotowy 2 wraz z tarczy 4 obracany jest o 180° za pomoca tloka 11,
potaczonego z listwg zebata 10 poprzez zebnik 9b, wal 9, koto zgbate 9a i kolo
z¢bate na bgbnie 2a.

Wat pompy | napgdza bgben cylindrowy 5 z tloczkami 14. Skok toczkow
14, a co za tym idzie wydajnoéé pompy ustawia si¢ poprzez zmiane kata
wychylenia tarczy 4 za pomocg tokéw 8a lub 8b poprzez tlok posdredni 7
i lacnik 6.

Na fig. 3 przedstawiono polozenie bebna obrotowego 2 z tarcza 4 dla
zerowej wydajnodei. W celu zwigkszenia wydajnosci nalezy wsungé tlok 8a do
korpusu, co spowoduje wychylenie tarczy 4. W celu zmiany kierunku Hoczenia
nalezy zmniejszy¢ wydajnoéé pompy do zera, tak aby tloczek 7 schowal sig w
bebnie obrotowym 2, nastgpnie nalezy przemiesci¢ tlok 11 polgezony z listwg
z¢batg 10, ktéry poprzez zgbnik 9b, wal 9 i kola zgbate 9a i 2a obréci beben
obrotowy 2 o 180°, co spowoduje naprowadzenie tloczka 7 na ttok 8b. Zmiana
wydajnosci dla drugiego kierunku tioczenia odbywa sig poprzez wsuwanie do

korpusu tloczka 8b.
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Zastrzezenie patentowe

1. Pompa wiclotloczkowa osiowa zawicrajaca w korpusie centralnic usytuowany
wal napedowy pompy polaczony z bebnem cylindrowym, obracanym wzgledem
nieruchomej tarczy rozrzadu, przy czym w begbnie cylindrowym znajduja si¢
tloczki zakonczone stopkami, znamienna tym, ze w ulozyskowanym w korpusie
(12) bebnie obrotowym (2) jest umieszczona wychylna tarcza (4), ktora jest
wychylana wzgledem osi (3) za pomocyg tloka (8a) lub toka (8b) poprzez
umicszezony w bgbnie obrotowym (2) tlok posredni (7) oraz poprzez tacznik (6),
zas z obrotowym bebnem (2) jest polaczone nieroztacznie koto zebate (2a), ktdre
jest zazgbione z kolem zgbatym (9a) a kolo zghate (9a) jest polaczone
nicrozigcznie z walem (9), na kiérego drugim koncu znajduje sic zgbnik (9b),
ktory jest zazgbiony z listwa zgbatg (10), natomiast przy zmianie kierunku
tloczenia bgben obrotowy (2) wraz z wychylng tarczg (4) jest obracany wzgledem
osi obrotu walu napgdowego pompy (1) o 180° za pomocy tloka (11)
poigczonego z listwg zebaty (10) poprzez zebnik (9b), wal (9) kolo zgbate (9a)
1 koo zebate na bebnie (2a).
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3

Fig. 4
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U R Z/'\D PAT E N TO WY al. Niepodlegtosci 188/192
RZECZYPOS POUTEJ POLSK' EJ 00-950 Warszawa, skr. poczt. 203

tel.: (+48) 22 579 05 55 | fax: (+48) 22 579 00 01
e-mail: kontakt@uprp.gov.pl | www.uprp.gov.pl

SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI ZGLOSZENIA NR P.438928

Klasyfikacja zgtoszenia:
F04B1/12; FO4B1/14 ; FO4B1/04 (2020.01); FO4B1/16; FO4B25/04: FO4B9/04(2006.01)

Poszukiwania prowadzone w klasach:
F04B1/12; FO4B1/14 ; FO4B1/04; F04B1/16; F04B25/04: FO4B9 /04

Bazy komputerowe, w ktérych prowadzono poszukiwania:
baza wewnetrzna UP, baza zewnetrzna esp@cenet, Epoquenet

dlgiier%lzgiu Dokumenty - z podang identyfikacjg Oéj;izzssifrr;e
A US 5676035 (FMC CORP), USA, 14.10.1997 r. 1
A EP 0705976 B1 (KOREA MACHINERY & METAL INST), Korea, 10.04.1996 . 1
A WO 2020182200 A1 (QUINGDAO CREATE HOLDINGS CO LTD), Chiny, 1
17.09.2020 r.
A PL 170878 (ZAKLADY AUTOMATYKI POLNA SA), Polska, 12.12.1994 r. 1

[] Dalszy cigg wykazu dokumentéw na nastepnej stronie

A - dokument okres$lajacy ogdlny stan techniki, ktéry nie jest uwazany za posiadajacy szczegdlne znaczenie,

E - dokument stanowigcy wczes$niejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgloszenia,

L - dokument, ktéry moze poddawac w watpliwos$¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikaciji
innego cytowanego dokumentu lub z innego szczegdlnego powodu,

0 - dokument odnoszacy sie do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,

P - dokument opublikowany przed datg zgtoszenia, ale pdZniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T - dokument pézniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa

i niebedacy w konflikcie ze zgtoszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii leZacych u podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegblnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za
posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajgcy poziom wynalazczy, jezeli ten
dokument zostanie potgczony zjednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie potaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& - dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowej.

Sprawozdanie wykonal/-a: Tomasz Potyra data 27.10.2021r.

Ekspert . . . .
/-podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym-/

Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego

Uwagi do zgtoszenia

Sprawozdanie zostato wykonane w oparciu o wersje zastrzezen patentowych z 14.09.2021 r.
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