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(54) Flotaatiolaite musteen poistamiseksi kuitususpensioista -
Flotationsanldggning fér deinking av fibersuspensioner

(57) Tiivistelmi:

Keksint® koskee flotaatiolaitetta musteen poistami-
seksi kuitususpensioista, jossa kuitususpensio, ennen sen
saapumista flotaatiokennoon, kuormitetaan injektoreissa (2)
ilmalla. Injektorit (2) ovat varustetut rakosuuttimilla
(3). Rakosuutinten poikkileikkauksen suhde kehddn on 1,5 =
4 mm. Rakosuuttimeen lilttyvén sekoituskammion (4} poikki-
leikkaus on 1,3 - 1,7-kertainen rakosuuttimen poikkileikka-

ukseen n#hden.

(57) Sammandrag:

Uppfinningen avser en flotationsanl¥ggning f¥r deinking
av fibersuspensioner, i vilken fibersuspension, fire dess in-
tride 1 flotationscellen, belastas med luft i injektorer 2).
Injektorerna {(2) &r fdrsedda med spaltdysor (3). F8rh&llandet
mellan spaltdysornas tvdrsnitt till omkrets Hr 1,5 - 4 mm.
Tvirsnittet av den till spaltdysan anslutande blandningskamma-
ren (4) 4r 1,3 - 1,7 ginger spaltdysans tvdrsnitt.
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Flotaatiolaite musteen poistamiseksi kuitususpensi-
oista - Flotationsanliggning f&r deinking av fiber-

suspensioner

Keksinndn kohteena on flotaatiolaite musteen poista-
miseksi kuitususpensioista, mikd laite kdsittdd olennaises-
ti flotaatiokennon, etenkin flotaatiorengaskennon Jja tdlle
jarjestetyt injektorit kuitususpensioiden johtamiseksi si-
siin vast. kierrdttdmiseksi ja ilmastamiseksi. DE-hakemus-
julkaisusta 28 36 496 ja DE-kuulutusjulkaisusta 29 14 392
tunnetaan flotaatiorengaskennot. Jdtepaperista koostuva
kuitususpensio kuormitetaan ndissd ennen saapumista varsi-
naiseen flotaatiokennoon kuituainesinjektoreissa ilmakuplil-
la ja suihkutetaan rengaskennoon. Hienot ilmakuplat nouse-
vat kuitususpension ldpi yl®s. N&ihin varastoituvat paino-
muste ja muut epdpuhtaudet, jotka muodostavat kuitususpen-
sion pinnalle vaahtokerroksen. Epidpuhtauksien kuormittama
vaahto imetdin pois pinnalta imusuutinten avulla. N&in esi-
puhdistetut kuidut laskeutuvat alas. Ne poistetaan, samoin
suspension muodossa, kuituaineksena ja suihkutetaan uudes-
taan injektorien kautta ilmalla kuormitettuna rengaskennoon.

Timidn tyyppisissd laitteistoissa on korkea hydtysuh-
de ja ne omaavat erinomaisen puhdistustehon, mutta kuitenkin
niihin liittyy vield kaksi puutetta. Toisaalta ne tarvitse-
vat huomattavan midirdn injektoreita, koska ndiden injektorei-
den ldpimitta voi olla hyvin pieni ilmakuormituksen johdos-
ta. Toisaalta suuttimet tukkeutuvat suhteellisen helposti
niiden pienten mittojen johdosta. mTukkeutuneet suuttimet on
sitten purettava ja niiden ldpi on puhallettava, mikd ei to-
sin vaadi hyvin suurta panosta, mutta mitd varten kuitenkin
tarvitaan hieman kidsitydtaitoa. Edelleen on yhden henkildn
oltava kdytettdvissd nditd tditd varten.

Keksinndn tehtdvdnd on vdhentaa samantyyppisisséad
flotaatiokennoissa tarvittavien suutinten mddrad, ilman ettd
kuitususpension ilmakuormituksen laatu tistd kdrsii, ja edel-

leen poistaa pitkdlti suutinten tukkeutumisvaara ja vdhentda



10

15

20

25

30

35

677357
tukkeutumien aiheuttamia odotusaikoja.

Tamd tehtdvd ratkaistaan flotaatiolaitteen avulla
musteen poistamiseksi kuitususpansioista, miki laite kdsit-
tdd olennaisesti flotaatiokennon, etenkin flotaatiorengas-
kennon ja tidlle jdrjestetyt injsktorit kuitususpendioiden
johtamiseksi sisd#in vast. kierrittdmiseksi ja ilmastamisek-
si, mille laitteelle on tunnusonaista se, etti injektorit
on varustettu rakosuuttimilla, rakosuutinten poikkileikka-
uksen suhde kehdin on 1,5mm - 4,0 mm ja sekoituskammion
poikkileikkaus on 1,3 - 1,7-kertainen rakosuuttimen poikki-
leikkaukseen nihden.

Puhdistettava kuitususpensio koostuu jdtepaperista,
joka on liotettu kemiallisesti ja fysikaalisesti jo niin
pitkdlti, ettd suspensio ei sisdlld mitddn karkeita epdpuh-
tauksia, ja on hajotettu yksittidisiksi kuiduiksi, joista
paperi koostuu. N&ihin kuituihin on kiinnittynyt kuitenkin
olennaisesti pigmenttien muodossa poistettava viri.

Kuitupituus vastaa paperikuitujen tavanomaisia pi-
tuuksia, s.o. se on alle 6 mm, olennaisesti 3 - 0,5 mm.

Jos pydreissd suuttimissa on Olemassa vaara, etti
kuituniput, jotka eivit ole vieli tdysin irronneet toisis-
taan, kasautuvat ahtaimmassa suuttimen l&dpimitassa ja siten
tukkivat suuttimen, niin t&m3 vaara on pitkdlti eliminoitu
laakasuuttimissa, joilla on olennaisesti suurempi ulottu-
vuus leveydessd. Laakasuuttimen rakokorkeus on tosin pie-
nempi kuin py®dredn suuttimen poikkileikkaus, mutta sen le-
veys puolestaan on moninkertainen, niin etti kdytdnndssi

voidaan luottaa mahdollisten kuitunippujen ldpihuuhtoutumi-

seen.
Erittdin merkittidvi on suutinulostulon poikkileikka-

uksen suhde kehddn, mikd suhde on 1,5 - 4,0 mm, mieluummin

2,0 - 2,5 mm. T&hin suuttimen ahtaimpaan poikkileikkaukseen

liittyy porrasmaisesti laajennettu poikkileikkaus, sekoitus-
kammion poikkileikkaus, joka on 1,2 - 1,7 kertaa suurempi
kuin ahtain poikkileikkaus. Tarkoituksenmukaisesti on se-
koituskammion poikkileikkaus 1,3 - l,4-kertainen ahtaimpaan
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poikkileikkaukseen ndhden. Poikkileikkauspinnan ja kehdn
vilisen suhteen valinnalla mddritetddn, mikd suuttimesta
ulostulevan kuitususpensiosuihkun pinta tulee kosketuksiin
ilman kanssa. Ilmanimupoikkileikkauksen, siis portaan koon
valinnan avulla miidridytyy kdytettdvissd oleva ilmamddra.
Koska injektori toimii kuten vesisuihkupumppu, muodostuu
ilmanimupoikkileikkauksessa alipaine, joka tasataan ilmake-
hin ilmaan olevan liitosreidn avulla. T&mdn kautta imetty
ilma sekoittuu kuitususpension kanssa sen kulkiessa edelleen
injektorin kautta, jolloin portaan koko, s.o. suuttimen ah-
taimman poikkileikkauksen suhde sekoituskammion poikkileik-
kaukseen ei miirdi ainoastaan sydtettyd ilmamd&drdd, vaan
samanaikaisesti ldpivirtaavan kuitususpension paineen kanssa
ilmakuplien koon, jotka muodostuvat injektorissa.

Keksinn®n eriin tarkoituksenmukaisen suoritusmuodon
mukaan on kaikkien ilmastusreikien poikkileikkausten summa
1,1 - 1,4-kertainen sekoituskammion ilmanimupoikkileikkauk-
seen nihden. Ilmanimupoikkileikkauksella on tdlléin ymmar-
tettivd suure, joka muodostuu vdhennettdessd ahtain suutin-
poikkileikkaus sekoituskammion poikkileikkauksesta. Poikki-
leikkaussumma, joka on tarkoituksenmukaisesti 1,2 - 1,4, ta-
kaa, ettd myds kitkahdvidissd voidaan syottdad riittdvasti
ilmaa ilmanimupoikkileikkaukseen ja ettd jopa yksittdisten
jlmastusreikien mennessd tukkoon on kdytettdvissd vield tar-
peellinen ilmamddrd.

Ilmastusreiit on sijoitettu tarkoituksenmukaisesti
30 - 60°:n kulmassa virtaussuuntaan nghden, s.o. kulma on
virtaussuuntaan katsottaessa 30 - 600, minkd ansiosta taa-
taan pitkdlti tangentiaalinen ilmansy&ttd ldpivirtaavaan
kuitususpensioon ja siten hyvd ilmanjako sekoituskammiossa.

Keksinndn erds erittdin edullinen suoritusmuoto
muodostuu siten, ettd jdrjestetddn rakosuutin, ilmastusrei-
kien suu sekoituskammioon ja ainakin sekoituskammion osa-=
alue injektoriin laakeroidun sisdosan sisdpuolelle.

Kuitususpendioiden kohdalla on olemassa aina vaarana,

ettd yksittdiset kuidut kerrostuvat pddllekkdin ja ndin muo-
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dostuneet kuitunipit tukkivat suuttimen. Ndiden tukkeutumi-
en eliminoimiseksi on yleensd injektori purettava, s.o. t&-
md on jdrjestettdvd kahden venttiilin v&liin, jotka est&dvit
toisaalta kuitususpension sy&tdn ja toisaalta kuitususpen-
sion ulostulon flotaatiosdilidstd. Ilmastuksen toiminnan
kannalta olennaisten osien sijoittaminen erilliseen sisd-
osaan on sikdli edullista, ettd siten voidaan purkamatta
estdd kuitususpensioiden sydttd ja puhdistaa suuttimet ja
tuloputket.

Sisdosa voidaan td116in muodostaa sdrmidmidisend pyl-
vddnd, Jjota siirretd&n injektorin kotelossa, jolloin t&min
pylvddn tyGalue sisdltdd suihkutussuuttimen, sekoitustilan
osan sekd ilmanimuaukot, niin ettd siirtidmilld vyksinkertai-
sesti injektorin kotelosta esiintydntyvidi pylvidsosaa sisddn,
Jjoka el sisdll& mitddn koverruksia, katkaistaan yhteys suut-
timen tulojohdosta flotaatioastiaan. Samanaikaisesti tydn-
tyy tdll6in pylvddn koverruksilla varustettu alue ulos in-
jektorista ja voidaan siten puhdistaa vaikeuksitta ulkoa-
pdin.

Erds erittdin edullinen suoritusmuoto on sellainen,
jossa sisdosa muodostetaan kierrettdviksi sylinteriksi tai
katkokartioksi. Té&dmdn jidrjestelyn ansiosta on mahdollista,
yksinkertaisesti kiertdmdlld sisdosaa, keskeyttdd yhteys
kuitususpension sy&ttdjohdosta flotaatiosdiliddn ja saattaa
suutin asemaan, jossa se voidaan puhdistaa kotelossa olevien
koverrusten kautta. Sisdosa toimii siten samalla tavalla
kuin sulkuhanassa oleva hanankartio, s.o. se keskeyttdi
suspensiovirran. Se mahdollistaa kuitenkin samanaikaisesti
kiertdmisen jdlkeen pddsyn suuttimeen, joka voidaan sitten
puhdistaa paineilmalla tai painevedelld. Sekd sdrmidmidisen
pylvédn suoritusmuodossa, siis luistina, ettd myds sylinterin
vast. katkokartion muotoisen sisdosan sucritusmuodossa on se
etu, ettd erillisten venttiilien asennus injektorin eteen
tai taakse voidaan jattdd pois. Edelleen ei injektoria
tarvitse purkaa puhdistusta varten, vaan pikemminkin riitt&#

vksinkertainen kiertoliike tai sis3intydntiminen suuttimen
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saattamiseksi vapaaksi ja samanaikaisesti kuitususpensio-
virran keskeyttdmiseksi.

Tiivistyssyistd pidetddn parempana sisdosan kartio-
maista muotoa. Tamidn muodon ansiosta on mahdollista suo-
rittaa jdlkisd&td kulutuksen esiintyessad, samalla tavalla
kuin hanankartiossa ja taata siten uudestaan tiiviys kote-
lon suhteen.

Keksinn®n erdin toisen suoritusmuodon mukaan ovat,
suppeneva suuttimen tuloputki ja diffuusori osana kotelos-
ta. Tietenkin on mahdollista muodostaa koko injektori sisd-
osana, siis esimerkiksi upottaa niin kutsuttuun hanankarti-
oon. T&lldin kuitenkin osan mitat tulevat huomattaviksi,
mik3 estidi taloudellisen valmistuksen. Mielekkdidmmin jar-—
jestetddn tdstd syystd vain se alue sisdosaan, joka voi mah-
dollisesti tukkeutua ja jonka puhdistus on suoritettava
ulkoa.

Injektorin kotelo on varustettu t3ti varten aukoilla
suihkutussuuttimen puhdistusta varten, joiden aukkojen kaut-
ta voidaan tarkoituksenmukaisesti puhdistaa my®s ilmanimu-
reiit. Kiertidmdlld pylvédstd yhteen suuntaan sekoituskammio
voidaan yhdist&d puhdistus-, s.O. puhallusaukkoon. Saman-
aikaisesti liittyy diffuusorijatko-osa poistoaukkcon ja il-
manimuaukkojen suu muihin poistoaukkoihin. Ta1l1l6in kuitu-
suspension syottdputki sulkeutuu samanaikaisesti, samoin
kuin yhteys flotaatickennoon. Tissd asennossa voldaan suu-
tin huuhtoa vapaaksi paineilmalla tai painevedelld. Samoin
voi tapahtua mekaaninen puhdistus viemglld 1ldpi lanka, puu-
kappale tai vastaava.

Keksinnon erdin edullisen suoritusmuodon mukaisesti
on kotelo varustettu vasteilla sisdosan ty&- ja puhdistus-
asentoa varten. Nididen vasteiden ansiosta vdltetddn se,
ettei sisdosaa tydntdliikkeessd, s.o. kun se on rakenteel-
taan sirmidmiinen pylvds, vahingossa poisteta kokonaan au-
kosta. Sisdosan ollessa muodoltaan sylinteri vast. katko-
kartio vasteet rajoittavat kdantdliikettd. Siten taataan,

ettei vahingossa yhdistetd ilmanimureikdd kuituaineen sydt-
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téjohtoon tai flotaatiokammioon ja ettei sitd kautta pdédse
kuitususpensiota ylimd&rin suutinalueelle, vast. puristeta
ndiden reikien kautta ulos.

Keksinn®n erd&n edullisen suoritusmuodon mukaisesti
kotelo on varustettu lukituksella sisdosaa varten, niin ettd
sisdosa voidaan lukita tydasentoon. Timi lukitus on t&r-
kedd, koska sen avulla viltetdin kuitususpension sisd&dnsuih-
kutuksen aikana tahaton liike, s.o. siis estetdin pienetkin
liikkeet, joiden seurauksena diffuusorin reunat uppoavat
nestevirtaan, ja siten johtaisivat pySrremuodostuksen, jol-
loin samanaikaisesti sisiosan reidt eivit ole enii sama-
akselisina kotelon reikien kanssa, niin ettd ilmanimu piene-
nee.

Keksintdd selitetddn seuraavassa viitaten piirustuk-
siin, joissa

kuv. 1 esittdd musteenpoistolaitetta leikkauskuvana,
kuv. 2 esittdi samaa laitetta pddllyskuvana,
kuv. 3 esittdd leikkauskuvaa injektorista,
kuv. 4 esittdd leikkauskuvaa perspektiivisesti esite-
tystd injektorista,

kuv. 5 esittdd leikkauskuvaa injektorista, jossa on

kierrettdvd sisdosa tydasennossa,

kuv. 6 esittdd leikkauskuvaa samasta injektorista

puhdistusasennossa.

Pumpun 8 kautta sybtetddn rengasputkeen 9 kuitusus-
pensiota. Rengasputkeen 9 on jdrjestetty jakautuneesti
flotaatiokennon 1 kehdlle injektorit 2, joissa on rakosuut-
timet 3. 1Injektoreihin 2 on liitetty ilmastusputket 10,
jotka ulottuvat kennon 1 nestetason 11 yldpuolelle. Nd&iden
ilmastusputkien 10 kautta imetddn injektorilla 2 ilmaa, joka
saapuu yhdessd kuitususpension kanssa flotaatiokennoon 1.
Tdssd se nousee ilmakuplien muodossa kuitususpension ldpi
y1lds ja ui likaisena vaahtona nestetason 11 padlle. Taméd
vaahto vedetdidn imusuuttimilla 12 imuputken 13 kautta pois,
tiivistetd88n ja johdetaan pois. Puhdistettu massa poistuu

poistoaukon 14 kautta ja saapuu ylivuotokammioon 15. T&sti
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kuitususpension osa vedetddn pois kiertoputken 16 kautta ja
syOtetddn kiertopumpun 17 avulla sisdiseen rengasputkeen 18.
Tdhdan sisdiseen rengasputkeen 18 on liitetty samoin kuin ren-
gasjohtoon 9 injektorit 2, jotka on yhdistetty ilmastusput-
kiin 10. Jo esipuhdistettu kuitususpensio kuormitetaan ndis-
sd injektoreissa uudestaan ilmalla, joka sitten, samoin kuin
edell&kin, kulkee flotaatiokennon 1 1ldpi ilmakuplien muodos-
sa.

Injektorit 2 ovat rakenteeltaan rakosuutininjektorei-
ta. Suuttimen tuloputkella 6 on kiilamuoto ja se pddtyy ra-
kosuuttimeen 3, johon liittyy sekoituskammio 4. Sekoitus-
kammioon 4 ulottuvat tuuletusreidt 5, jotka on yhdistetty
ilmastusputkeen 10. Diffuusori 7 on yhdistetty flotaatio-
kennon 1 seindmdédn ja ulottuu tdmén sisdd&n. Injektorit 2 on
td3118in jaettu flotaatiokennon 1 koko kehdlle siten, ettd
koko pinta pyyhkdist&ddn, s.0. ne on jdrjestetty erilaisiin
kulmiin, niin ettd koko rengasleveyden pyyhkdisyyn tarvitaan
kolme injektoria, joiden suutinleveys on 75 mm. Niissd on
suutinkorkeutena 5 mm. Siten poikkileikkaus on 5 x 75 mm =
375 mm2, kehd 2 x (75+5) = 160 mm ja poikkileikkauksen suhde
kehddn 375 : 160 = 2,2 mm.

Kuvioiden 5 ja 6 mukaisessa suoritusmuodossa on in-
Jjektorin 2 koteloon jadrjestetty sisdosa 19, joka on raken-
teeltaan katkokartio. Kuvion 5 mukaisessa tyOasennossa il-
mastettava kuitususpensio saapuu suuttimen tuloputken 6 kaut-
ta injektoriin 2. Suuttimen tuloputki 6 kapenee suihkutus-
suuttimen 3 suuntaan, jolloin suuttimen tuloputken osa 6'
sijaitsee sisdosan 19 sisdpuolella. Injektorin 2 kotelon
yl&- ja alasivulta ulottuvat tuuletusreidt 5 injektorin 2
kotelon ldpi, jatkuvat sisdosan 19 sisdlld tuuletusreikind
5' ja osuvat sielld sekoituskammioon 4, joka muodostaa sisd-
osan 19 alueella sekoituskammion jatko-osan 4'. Ilmastus-
reikien 5' tulokohta sekoituskammion jatko-osaan 4' muodos-
tavat ilmastusreikien 5, 5' suut 24. Diffuusori 7 liittyy
sekoituskammioon 4 ja yhdistetd&dn ei-esitettyyn flotaatio-

kennoon. Lukitus 21 muodostuu sovitetapista 22, joka on si-
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sdosan 19 vaippapinnan kanssa yhdensuuntaisesti ulottuvassa
lukitusreidssid 23.

Kuv. 6 esittdd injektoria 2, joka on varustettu si-
sdosalla 19, joka on noin 40° kddnnetty tyGasennon suhteen.
Ilmastusreidt 5 samoin kuin sekoituskammio 4 ja suuttimen
tuloputki 6 on suljettu sisfosalla 19. Sekoituskammion jat-
ko-osa 4' on kytketty puhdistusaukkoon 20, suuttimen tuloput-
ken osa 6' on yhdistetty puhdistusaukkoon 20'. Reidt 5°
ovat sama=-akselisia puhallusaukkojen 25 kanssa. Paineista-
malla puhdistusaukko 20 painevedelli tai paineilmalla tdmd
johdetaan samanaikaisesti puhallusaukkojen 25 1ldpi ja suih-
kutussuuttimen 3 ldpikulun jdlkeen kuitususpension kulku-
suuntaa vastaan puhdistusaukkojen 20' 1ldpi. Siten tdlle
alueelle kiinnittynyt kuitumateriaali huuhdellaan pois ja
suihkutussuutin 3 on siten j&lleen vapaa edelleentoimintaa

varten.

Patenttivaatimukset:

1. Flotaatiolaite musteen poistamiseksi kuitususpen-
siosta, mikd laite k&sittd3 olennaisesti flotaatiokennon,
etenkin flotaatiorengaskennon ja tdlle jdrjestetyt injekto-
rit kuitususpension johtamiseksi sisHdidn, vast. sen kierritti-
miseksi ja ilmastamiseksi, t unne t t u siitd, ettd in-
jektorit (2) on varustettu rakosuuttimilla (3), rakosuutin-
ten (3) poikkileikkauksen suhde kehiin on 1,5 - 4,0 mm ja
sekoituskammion (4) poikkileikkaus on 1,3 - 1,7-kertainen
rakosuuttimen (3) poikkileikkaukseen nihden.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen flotaatiolaite,
tunnettu siitd, ettd injektori (2) on varustettu tuu-
letusrei'illd (5), joiden poikkileikkauksen summa on 1,1 -
1,4-kertainen sekoituskammion {4) ilmanimupoikkileikkaukseen
ndhden.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen flotaatiolai-
te, tunnettu siitd, ettd ilmastusreiit (5) on jdr-
jestetty noin 30 - 60°:n kulmassa virtaussuuntaan nihden.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen flotaa-

tiolaite, t un ne t t u siitd, ettid rakosuutin (3), il-
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mastusreikien (5) suu (24) ja ainakin osa-alue sekoituskam-
miosta (4) on jdrjestetty injektoriin (2) laakeroidun sisa-
osan (19) sisdpuolelle.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen flotaa-
tiolaite, tunne t tu siitd, ettd sisdosa (19) on muo-
dostettu kiertyvdsti laakeroiduksi sylinteriksi tai katko-
kartioksi.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen flotaa-
tiolaite, t unne t tu siitd, etta injektorin (2) kote-
lo on varustettu puhdistusaukoilla (20, 20') rakosuuttimen
(3) ja ilmastusreikien (5, 5') puhdistusta varten.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen flotaa-
tiolaite, t unn e t t u siitd, ettd injektorin (2) kote-
lo on varustettu vasteilla sisdosan (19) tyd- ja puhdistus-
asentoa varten.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen flotaa-
tiolaite, t unne t t u siitd, ettd injektorin (2) kote-
lo on varustettu lukituksella (21) sisdosan (19) tybasentoa

varten.

Patentkrav:

1. Flotationsanlidggning fo6r deinking av fibersuspen-
sioner, vilken vdsentligen bestdr av en flotationscell,
sarskilt en flotationsringcell och vid denna anordnade
injektorer £6r infdring, resp. cirkulering och luftning av
fibersuspensioner, k a nn e t e c k nad d&rav, att
injektorerna (2) &r fdrsedda med spaltdysor (2), spaltdysor-
nas (3) tvdrsnitt uppvisar férhdllande tvdrsnitt till om-
krets: 1,5 - 4,0 mm och blandningskammarens (4) tvdrsnitt
ar 1,3 - 1,7 gdnger spaltdysans (3) tvdrsnitt.

2. Flotationsanldggning enligt patentkravet 1,
kinnetecknad dirav, att injektorn (2) dr tdrseda
med luftningsborrningar (5), vilkas tvdrsnittssumma dr 1,1 -
1,4 g&nger blandningskammarens {4) luftinsugningstvdrsnitt.

3. Flotationsanlidggning enligt patentkravet 1 eller

2, kdnnetecknad dirav, att luftningsborrningarna
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(5) 4r anordnade i en vinkel av 30 - 60° i f&rh&llande till
stromningsriktningen.

4. Flotationsanldggning enligt ndgot av patentkraven
1 -3, kdnnetecknad darav, att spaltdysan (3),
luftningsborrningarnas (5) mynning (24) och &tminstone ett
delomré&de (4') av blandningskammaren (4) &r anordnade innan-
f6r en i1 injektorn (2) lagrad insats (19).

5. Flotationsanldggning enligt ndgot av patentkraven
l1 -4, k Ennetecknad dirav, att insatsen (19) é&r

utbildad som en vridbart lagrad cylinder eller en stympad

kon.

6. Flotationsanldggning enligt nagot av patentkraven
l1 -5, kdnnetecknad dirav, att injektorns (2)
hus dr forsett med rengdringsdppningar (20, 20') for att

rengdra spaltdysan (3) och luftningsborrningarna (5, 5').

7. Flotationsanldggning enligt ndgot av patentkraven
l-6, kdnnetecknad d&drav, att injektorns (2)
hus dr f6rsett med anslag fOr insatsens (19) arbets- och
rengdringsldge.

8. Flotationsanldggning enligt ndgot av patentkraven
l-7,kd@8nnetecknad dirav, att injektorns (2)
hus &dr fb6rsett med en fOrregling (21) f&r insatsens (19)

arbetsldge.

Viitejulkaisuja-AnfGrda publikationer




67731

Ll ldl ol

yd

ALRALlLTLTRARRRLARNNY ATALRLLLULLRRARLARY S S S S S S S S SN
u m
N
" m
\ N B}
e s fetoses
P e s . — e —— —— 3 — JR— —— -
N N~ - N m s
=T AR W=
NI N Bl
In \ A (i pouj4
\ N N T
o = 11 i | pel | R S
o | —_———tr———F—— — R — — = ——
/ - o> 2 o \ N m h)
N N \
N 3 N
\ \ \
—.f \ N N
N N N
N N N
N N N
N > + IN N -
u. N m
\g \ :
N N N -
N
S
! ~ Il
T\
| e)ﬁ//\
4 { > Q

— 0l




67731

2oy %mA
P m
& w@
¥ z—
] 0t
k F o
,; il ‘
.+. (141! \\ l u oL
— 4 il
Gl \ 0t
N
l
B N
X —— N P \ \

, —
8l ol ol




AN

_____

i ///%///%%




67731




67731

2

JeS— _— = ll' — —
[E—
= S —
[— n.:.uolllllllc o - ,(nO
e —— S .I.\Il\l\ = :
|/l\°)°|l\l\‘|/
—
e _~ .\J/.alN’/l..

.
Y
T N\ —_— ~
s ' — T . ——— —_ E— —2 = —— z
L =T T -
e —

>HH\M\ZM\SUH\\H\L & /o./l h 7 f\\
\\/ \ \\
7 LN

.
/s




\

§

s\m\m // \\ ~

\




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

