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(57) Abstract: The invention relates to a current collector (1) for electrically supplying an electrical load (2) which 1s movable along
a conductor line (101), the current collector (1) having a fastening element (3) and at least one sliding contact (14) with an elongate
sliding contact surface (15), which extends in a longitudinal direction (L), for sliding contact with an electrically conducting line profile
(102), which extends 1n the longitudinal direction (L), of the conductor line (101). The invention achieves this object, of providing an
optimally compact and vibration-insensitive configuration of the current collector, by means of a current collector in which the sliding
contact (14) 1s articulated on the fastening element (3), at fastening regions (16, 17) spaced apart from one another 1n the longitudinal
direction (L), so as to be movable in a feeding plane (E) extending parallel to the longitudinal direction (L) by means of two articulated

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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3)

lever arrangements (18, 19), wherein a resetting device (24) acting, on the one hand, on the articulated lever arrangements (18, 19)
and, on the other hand, on the fastening element (3) 1s provided which, when the sliding contact (14) 1s deflected from an inoperative
position, in which the sliding contact surface (15) preferably extends substantially parallel to the longitudinal direction (L), moves said
sliding contact back into the moperative position.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Stromabnehmer (1) zur elektrischen Versorgung eines ldngs einer Schleiflei-
tung (101) bewegbaren elektrischen Verbrauchers (2), der Stromabnehmer (1) weist ein Befestigungselement (3) und mindestens einen
Schleitkontakt (14) mit einer 1n eine Lingsrichtung (L) verlaufenden ldnglichen Schleitkontaktfldche (15) zur schleifenden Kontaktie-
rung mit einem in Lingsrichtung (L) verlautenden elektrisch leitenden Leitungsprofil (102) der Schleifleitung (101) auf. Die Erfindung
16st diese Aufgabe, eine moglichst kompakte und schwingungsunempfindliche Ausgestaltung des Stromabnehmers bereitzustellen,
durch einen Stromabnehmer, be1 dem der Schleifkontakt (14) an 1in Langsrichtung (L) voneinander beabstandeten Befestigungsberei-
chen (16, 17) mittels zweier Gelenkhebelanordnungen (18, 19) in einer parallel zur Langsrichtung (L) verlaufenden Zustellebene (E)
beweglich an dem Befestigungselement (3) angelenkt 1st, wobei eine einerseits an den Gelenkhebelanordnungen (18, 19) und anderer-
seits an dem Befestigungselement (3) angreifende Riickstellvorrichtung (24) vorgesehen i1st, welche den Schleifkontakt (14) bei einer
Auslenkung aus einer Ruhestellung, in der die Schleifkontaktfliche (15) bevorzugt im wesentlichen parallel zur Langsrichtung (L)
verlduft, 1n die Ruhestellung zuriickbewegt.




10

15

20

25

30

WO 2021/105018 PCT/EP2020/082852

Stromabnehmer und Schleifleitungssystem

Die Erfindung betrifft einen Stromabnehmer nach dem Oberbegrift des Anspruchs 1 sowie ein

Schleifleitungssystem nach dem Oberbegrift des Anspruchs 16.

Im Bereich der Schleifleitungssysteme nehmen Anwendungen zu, ber denen Stromabnehmer
mit thren Schleifkontakten sehr oft in die Schleifleitung einfahren und wieder ausfahren
mussen. Auch die Fahrgeschwindigkeiten der elektrischen Verbraucher, die von den
Stromabnehmern tber die Schleifleitung mit elektrischer Energie und/oder Daten versorgt,
steigen an. Damit wird es immer wichtiger, das Ein- und Ausfahren der Schleitkontakte in die
Schleifleitung an diese hdufigen Wechsel und hoheren Geschwindigkeiten anzupassen. Hierbei
sind die beiden beispielsweise aus der DE 20 2015 100 622 Ul bekannten Stromabnehmern
verwendeten Federarme, mit denen die Schleifkontakte in Richtung der Schleifleitung gehalten
und kontinuerlich angedriickt werden, aus unterschiedlichen Griinden nachteilig. So sind diese
Stromabnehmer und ithre Federarmen oft relativ lange und haben mehrere Fretheitsgrade fur
unterschiedliche Bewegungsrichtungen. Dies erfordert betm Einfahren des Schleifkontakts in
die Schleifleitung einen Einfahrtrichter, wobei dabei das in Einfahrrichtung vordere Ende des
Schleitkontakts dann relativ stark an dem Einfahrtrichter anfahrt, was zu einer erhohten
Belastung des Federarms und des Schleitkontakts fiihrt und somit unglinstig fir die
Lebensdauer 1st. Auch besteht die Gefahr, dass der Schleifkontakt unsauber eingetahren wird
und beim anschlieBenden Verfahren in der Schleifleitung dann nicht sauber in das

Leitungsprofil eingefiihrt 1st.

Ein weiterer Nachtell der bekannten Stromabnehmer mit Federarmen 1st, dass bel
ausgefedertem Schleifkontakt, also 1n ganz ausgefahrenem Zustand des Federarms, der ja
standardméllig vom Stromabnehmer weg zur Schleifleitung hin gedriickt wird, aufgrund des
dann langen Federarms und dem an seinem Ende angebrachten, weitgehend fre1 schwingendem
Schleifkontakt starke Vibrationen auftreten konnen. Auch diese erhéhen den Verschleil3 des

Federarms.

Die DE 23 52 102 Al offenbart ein Stromubertragungssystem fiir trassengefiihrte Fahrzeuge

mit aus mehreren an der Fahrbahn montierten Stromschienen mit zueinander parallelen und auf
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dieselbe Seite der Schienenanordnung weisenden Schleifflichen und aus einem mit dem
Fahrzeug verbundenen und von der Schienenanordnung abhebbaren Kontakttrager mit auf den
Stromschienen schleifenden, voneinander getrennten Kontaktsticken. Daber liegen die
Schleiftlachen der Stromschienen in mindestens zwei1 Ebenen und der Kontakttrager 1st in einer
schienenparallelen Achse verschwenkbar gelagert 1st, welche die Schwerelinie der Mittellinien
der Schleiftlachen darstellt. Hierdurch soll sich eine in hohem Mal3e gleichmébige Auftellung

der Gesamtanpresskraft auf alle voneinander getrennten Kontaktstiicke ergeben.

Die GB 335263 A offenbart Stromkollektoren, wie sie 1n elektrischen Eisenbahnwaggons
verwendet werden, mit einem Verbindungsschuh mit einer Kontaktdruck-Steuerfeder, die den
Verbindungsschuh an die Stromschiene andriickt, wobei1 die Kontaktdruck-Steuerfeder auf eine
sehr kleine Gesamthohe zusammengedriickt werden kann. Daber sind emn Paar von
Verbindungshebeln tiber Gelenkstifte drehbar an eitnem Rahmen aufgehdngt. Weiter weist der
Verbindungsschuh an gegeniiberliegenden Enden jeweils einen Stift auf, welcher in an den

Verbindungshebeln angeordneten Langlocher eingreitt.

Die CN 201872623 U offenbart einen Stromabnehmer mit Pantograph, wobei dort ein
Gleitkontakt pneumatisch mittels eines Viergelenk-Verbindungsmechanismus zu einer

Kontaktflache bewegt wird.

Die WO 2020/029713 Al oftenbart ein Elektrofahrzeug mit einem Stromabnehmer fiir Kontakte
und besteht aus emner Kontaktschleifplatte, welche tber zwer gemeinsam Federkraft-
beaufschlagte und tiber eine Hebelanordnung verbundene gekriimmte Pleuelstangen am
Fahrzeug angeordnet 1st. Dabei 1st eine der Pleuelstangen direkt und die andere Pleuelstange
uber einen Gelenkhebel mit der Kontaktschleifplatte verbunden. Ausweichbewegungen der

beiden Pleuelstangen sind aufgrund ihrer Kopplung untereinander stets voneinander abhidngig.

Aufgabe der Erfindung 1st es deshalb, einen Stromabnehmer sowie ein Schleifleitungssystem
bereitzustellen, welche die oben genannten Nachteile tiberwinden und eine moglichst kompakte

und schwingungsunempfindliche Ausgestaltung des Stromabnehmers bereitstellen.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch einen Stromabnehmer mit den Merkmalen des

Anspruchs 1 sowie ein Schleifleitungssystem mit den Merkmalen des Anspruchs 16.
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Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen

angegeben.

Erfindungsgemaill 1st ein eingangs genannter Stromabnehmer dadurch gekennzeichnet, dass der
Schleifkontakt an 1in Langsrichtung voneinander beabstandeten Befestigungsbereichen mittels
zweler Gelenkhebelanordnungen in einer parallel zur Langsrichtung verlautenden Zustellebene
beweglich an dem Befestigungselement angelenkt 1st, wobelr eine einerseits an den
Gelenkhebelanordnungen  und andererseits an dem Befestigungselement angreifende
Riickstellvorrichtung vorgesehen 1st, welche den Schleifkontakt bei einer Auslenkung aus einer
Ruhestellung, in der die Schleitkontaktfliche bevorzugt 1m wesentlichen parallel zur

Langsrichtung verlduft, in die Ruhestellung zuriickbewegt.

Unter 1m wesentlichen parallel wird hier und 1m nachfolgenden keine mathematisch exakte
Parallelitdt verstanden, sondern auch geringfiigige Abweichungen von der Parallelitdt um
wenige Winkelgrade, welche z.B. durch Abnutzungserscheinungen, Witterungseinfliisse,
Temperatureinfliisse, produktionstechnische Ungenauigkeiten und Toleranzen, nicht exakt
geradlinig verlaufende oder montierte Schleifleitungen oder auch aus andere Griinde entstehen

konnen.

Bevorzugt kann jede der Gelenkhebelanordnungen jeweils einen an dem Befestigungselement
drehbar angelenkten Gelenkhebel und einen einerseits drehbar an dem Gelenkhebel und
andererseits drehbar an dem Schleifkontakt angeordneten Hebelarm aufweisen. Dabeil konnen

die Hebelarme vorteilhaft in Form von Winkelhebeln ausgebildet sein.

Weiter kann die Rickstellvorrichtung die zweir Hebelarme elastisch, i1nsbesondere
federelastisch mit dem Befestigungselement verbindet. Hierfiir kbnnen anstelle der in den
Zeichnungen gezeigten und nachfolgend 1m Detail beschriebenen Spiralfedern auch andere
elastische, i1nsbesondere {federeleastische Elemente verwendet werden, beispielsweise

elastische Gummipufter, Pneumatikzylinder etc.

Bevorzugt kann die Riickstellvorrichtung eine elastische Zug-Druck-Anordnung mit einem
ersten Zug-Druck-Bereich und einem zweiten Zug-Druck-Bereich aufweist, wobel der erste
Zug-Druck-Bereich einerseits mit dem Hebelarm der ersten Gelenkhebelanordnungen und

andererseits mit dem Befestigungselement verbunden 1st, und der zweite Zug-Druck-Bereich
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einerseits mit dem Hebelarm der zweiten Gelenkhebelanordnungen und andererseits mit dem
Befestigungselement verbunden 1i1st. Anstelle der in den Zeichnungen gezeigten und
nachfolgend 1im Detail beschriebenen Spiralfedern konnen zur Realisierung der Zug-Druck-
Bereiche der Zug-Druckanordnung auch andere Arten von dem Fachmann geldufigen Zug-
Druck-Elementen  verwendet  werden,  beispielsweise  elastische  Gummipuffer,
Pneumatikzylinder etc. Daber kann die Zug-Druck-Anordnung vorteilhaft ein erstes Zug-
Druck-Element zur Ausbildung des ersten Zug-Druck-Bereichs und ein davon getrenntes
zweites Zug-Druck-element zur Ausbildung des zweiten Zug-Druck-Bereichs aufweist. Auch
kann die Zug-Druck-Anordnung Daber kann vorteilhaft ein einzelnes Zug-Druck-Eelement
aufweist, welches zur Ausbildung des ersten Zug-Druck-Bereichs und des zweiten Zug-Druck-
Bereichs zwischen den beiden Zug-Druck-Bereichen an dem Befestigungselement angeordnet
1st. Bevorzugt konnen dabei der erste Zug-Druck-Bereich und/oder der zweite Zug-Druck-
Bereich parallel zur Langsrichtung ausgerichtet sein. Insbesondere kann der erste Zug-Druck-
Bereich und/oder der zweite Zug-Druck-Bereich in eitnem Winkelabstand zur Langsrichtung,
bevorzugt von maximal 45°, besonders bevorzugt von maximal 15° zur Léangsrichtung
ausgerichtet sein. In emner vortellhaften Ausgestaltung kann das Zug-Druck-Element eine
Federanordnung und der erste Zug-Druck-Bereich ein erster Federbereich und der zweite Zug-

Druck-Bereich ein zweiter Federbereich sein.

In einer weiteren vorteilhaften Ergdnzung kann Riickstellvorrichtung ein Dampfungselement

autweilsen.

Bevorzugt konnen eine oder mehrere Drehachsen, um welche Teile der Gelenkhebelanordnung,
insbesondere die Gelenkhebel und die Hebelarme, drehbar sind, senkrecht aut der Zustellebene
stehen. Auch konnen ene oder mehrere Drehachsen, um welche Teile der
Gelenkhebelanordnung drehbar sind, gegeniiber einem Lot auf die Zustellebene geneigt sein,
bevorzugt um einen Winkelabstand zum Lot von maximal 20°, besonders bevorzugt von
maximal 5°. Bevorzugt kann die Zustellebene durch die Langsrichtung und eine senkrecht zur
Langsrichtung verlaufende Zustellrichtung des Schleifkontakts von und zu der Schleifleitung

aufgespannt sein.

Vorteilhaft kann der Schleifkontakt elektrische 1soliert am Stromabnehmer angeordnet sein.

Weiter konnen auch mehrere, bevorzugt in Langsrichtung bindig nebeneinander angeordneten
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Schleifkontakte mit jeweils eigener Gelenkhebelanordnung und Riickstellvorrichtung am

Stromabnehmer angeordnet sein.

Erfindungsgemal’ 1st ein eingangs genanntes Schleifleitungssystem dadurch gekennzeichnet,
dass die Gelenkhebelanordnung eine Riickstellvorrichtung aufweist, welche den Schleitkontakt
ber einer Auslenkung aus einer Ruhestellung, in der die Schleifkontakttlache bevorzugt 1m
wesentlichen parallel zur Langsrichtung verlduft, in die Ruhestellung zuriickbewegt. Dabei
kann ein wie oben und nachfolgend beschriebener der Stromabnehmer verwendet werden. Der

Stromabnehmer kann wie oben und nachfolgend beschrieben ausgebildet sein.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von detaillierten Ausfiihrungsbeispielen mit Bezug auf

die begleitenden Zeichnungen beschrieben. Diese zeigen:

Fig. 1 eine dreidimensionale Schrigansicht eines erfindungsgemailien Stromabnehmers;

Fig. 2 eine Frontansicht eines erfindungsgemillen Schleifleitungssystems mit dem

Stromabnehmer aus Fig. 1 vor dem Einfahren in eine Schleifleitung;

Fig. 3 die Frontansicht aus Fig. 2 mit dem Stromabnehmer aus Fig. 1 wéihrend des

Einfahrens in die Schleifleitung.

Fig. 1 zeigt eine dreidimensionale Schrigansicht eines erfindungsgemaélien Stromabnehmers 1
zur Versorgung eines elektrischen Verbrauchers 2 mit elektrischer Energie und/oder Daten. Der
Stromabnehmer 1 weist einen als Befestigungsrahmen 3 auf, der Uiber eine Befestigungsplatte
4 an den elektrischen Verbraucher 2 angeschraubt wird. An die Befestigungsplatte 4 schliel3t
sich eine etwa rechtwinklig nach unten gebogene Halteplatte 5 an, welche in threm unteren
Bereich wiederum zwer in etwa rechtwinklig U-férmig abgebogene Halteschenkel 6, 7
aufweist. Der Halteschenkel 6 weist zwer 1n den Zeichnungen von unten zugingliche
Einsteckschlitze 8, 9 auf. Entsprechende, nicht bezeichnete Einsteckschlitze sind auch an dem

anderen Halteschenkel 7 angeordnet.

In die Einsteckschlitze 8, 9 und die jeweils gegeniiberliegenden Einsteckschlitze des in den
Zeichnungen rechten Halteschenkels 7 sind von 1n den Zeichnungen unten die

gegeniiberliegenden Enden von Tragplatten 10, 11 eingesteckt. Die Tragplatten weisen hierzu
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ebenfalls nicht ndher bezeichnete, nach oben offene Einsteckschlitze auf, welche mit den

Einsteckschlitzen 8, 9 der Halteplatte 5 1n an sich bekannter Weise zusammenwirken.

Jede der Tragplatten 10, 11 tragt jeweils identische ausgebildete Schleifkontaktanordnungen 12
bzw. 13. Die Erfindung wird deshalb nachfolgend anhand der in den Zeichnungen vorderen
Schleifkontaktanordnung 12 erldutert. Entsprechende Angaben und Ausfiihrungen gelten auch
fir die Schleifkontaktanordnung 13.

Die Schleitkontaktanordnung 12 weist einen ldanglichen Schleifkontakt 14 mit einer in eine
Zustellrichtung Z des Schleifkontakts 14 von der Befestigungsplatte 4 nach unten weisenden
Schleifkontaktflache 15 auf. Die Schleitkontaktflache 15 dient 1in an sich bekannter Weise zur
elektrischen Kontaktierung eines 1n eine Léangsrichtung L verlaufenden elektrischen
Leitungsprofils 102 einer Schleifleitung 101 eines an sich bekannten Schleifleitungssystems
100 und verlduft hierzu 1n der 1in Fig. 1 und 2 gezeigten Ruhestellung 1m wesentlichen parallel
zur Langsrichtung L. Die Léangsrichtung L entspricht auch der Bewegungsrichtung des
Stromabnehmers 1 ldngs der Schleifleitung 101, welcher in Zustellrichtung in der Regel 1n
gleichbleibendem Abstand von der Schleifleitung 101 bleibt. Unter im wesentlichen parallel
wird hier neben einer exakten mathematischen Parallelitdt auch geringtiigice Abweichungen
um wenige Grade verstanden, welche z.B. durch Abnutzung der Schleifkontaktflache 15,
produktionstechnische Ungenauigkeiten, verbogenen oder nicht ganz exakte montierte

Schleifleitungen 101 oder auch durch andere Griinde entstehen kénnen.

Der Schleiftkontakt 14 weist an seinem 1n Léangsrichtung L vorderen bzw. hinteren Ende
Befestigungsbereiche 16 bzw. 17 auf, welche grundsitzlich auch bereits in der Mitte des
Schleifkontakts 14 beginnen konnen. Vorteilhaft konnen die Befestigungsbereiche 16 bzw. 17
aber an den 1n Liangsrichtung L gegentiiberliegenden Enden des Schleitkontakts 14 vorgesehen

seln.

Um 1m Energietibertragungsmodus, also wenn der Schleitkontakt 14 1n das Leitungsprofil 102
eingefahren 1st und dieses elektrische kontaktiert, eine sichere und zuverldssige elektrische
Kontaktierung zu gewihrleisten, wird der Schleifkontakt 14 stets mit Federkraft 1n
Zustellrichtung Z zur Schleifleitung 101 hin und von dem Befestigungsrahmen 3 weg gedriickt,

wie nachfolgend 1m Detail beschrieben. Trotzdem soll der Schleitkontakt 14 aber beim
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Einfahren 1n das Leitungsprofil 102 1n einer durch die Zustellrichtung Z und die Langsrichtung

L aufgespannten Zustellebene E bewegbar sein und ausweichen kénnen, wie in Fig. 3 gezeigt.

Hierzu 1st der Schleifkontakt 14 mittels zweler 1im wesentlichen 1dentisch ausgebildeten, aber
spiegelbildlich angeordneten Gelenkhebelanordnungen 18, 19 an der Tragplatte 10 drehbar
angelenkt. Es wird deshalb nachfolgend vor allem die i1n den Zeichnungen Ilinke
Gelenkhebelanordnung 18 beschrieben, entsprechende Ausfithrungen gelten seitenverkehrt

auch fiir die rechte Gelenkhebelanordnung 19.

Die Gelenkhebelanordnung 18 weist einen vorliegenden aus zwe1 parallel angeordneten Teilen
ausgebildeten Gelenkhebel 20 auf, welcher um eine Drehachse D1 drehbar an der Tragplatte
10 angelenkt 1st. Die Drehachse D1 steht dabeir senkrecht auf der Zustellebene E. Dabei
umgreifen die parallelen Teile des Gelenkhebels 20 die Tragplatte 10, und die Drehachse D1
reicht durch die beiden Teile mit dazwischenliegender Tragplatte 10. Der Gelenkhebel 20 kann
aber auch auf andere Art und Weise ausgebildet sein, beispielsweise durch nur einen einseitigen
Gelenkhebel. Die hier beschriebene Ausgestaltung hat den Vortell der symmetrischen
Anordnung der beiden Teile rechts und links der Tragplatte 10, was fiir eine gleichmél3ige

Belastung der Drehachse D1 sorgt.

An dem Gelenkhebel 20 1st um eine beabstandet von der Drehachse D1 befindliche Drehachse
D3 ein Hebelarm 22 drehbar angeordnet. Der Hebelarm 22 1st vorliegend als Winkelhebelarm
mit etnem kiirzeren und einem ldngeren Arm ausgebildet, welche in eitnem Winkel ungleich
180° zueinander verlaufen. Bevorzugt kann der Winkel ein flacher Winkel sein, im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel etwa 160°. Dabeir 1st die Drehachse D3 vorliegend 1m
Bereich an der Spitze des zwischen kiirzerem und ldangerem Arm des Hebelarms 22 gebildeten
Winkels lokalisiert, wobe1l die Spitze aut den Gelenkhebel 20 zeigt, wihrend die Enden der
Arme des Hebelarms 22 von dem Gelenkhebel 20 weg zeigen. Auch die Drehachse D3 steht

senkrecht auf der Zustellebene E.

Der Hebelarm 22 1st einerseits mit seinem ldngeren Arm um eine Drehachse DS 1m
Befestigungsbereich 16 des Schleifkontakt 14 drehbar angelenkt. Andererseits 1st der Hebelarm
22 mit seinem kiirzeren Arm um eine Drehachse D7 drehbar an einer Ruckstellvorrichtung 24

angeordnet. Auch die Drehachsen D3 und D35 stehen senkrecht auf der Zustellebene E. Das
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oben festgestellte gilt entsprechend auch fiir die Drehachsen D2, D4, D6 und D8 der zweiten,

entsprechend ausgebildeten Gelenkhebelanordnung 19.

Die Riickstellvorrichtung 24 weist eine Federanordnung 25 auf, welche vorliegend eine erste
Rickstellfeder 26 und eine davon getrennt zweite Riickstellfeder 27 vorsieht. Die
Riuckstellfeder 26 1st mit einer 1in den Zeichnungen linken Federdse 28 an der Drehachse D7
drehbar angeordnet, und zum anderen mit ihrer in den Zeichnungen rechten Federdse 29 an
einem Haltedorn 30 der Tragplatte 10 befestigt. Die Riickstellfeder 26 1st dabe1 in der in Fig. 1
und 2 gezeigten Ausgestaltung bevorzugt entspannt, um 1m Zusammenspiel mit der
entsprechend ausgebildeten und an dem Haltedorn 31 befestigten zweiten, ebenfalls bevorzugt
entspannten Riickstellfeder 27 der Gelenkhebelanordnung 19 den Schleitkontakt 14 in der 1n
Fig. 1 und 2 gezeigten Ruhestellung zu halten. Alternativ konnen die Ruickstellfedern 26, 27 in
einem generellen Gedanken der Erfindung bevorzugt auch gleichsinnig auf Zug oder Druck
vorgespannt sein, beispielsweise beide autf Zug, um bereits in der Ruhestellung stets eine Kraft
auf den Schleifkontakt 14 1n Zustellrichtung Z zur Schleifleitung 101 hin und vom
Befestigungsrahmen 3 weg auszuiiben und be1 einer nur kurz auftretenden Auslenkung des
Schleifkontakts 14 aus der Ruhstellung 1in Zustellrichtung Z von der Schleifleitung 101 weg
und zum Befestigungsrahmen 3 hin den Schleifkontakt 14 zusitzlich zur Schleifleitung 101 hin

zu dricken.

Anstelle der hier gezeigten und beschriebenen Spiralfedern 26, 27 kénnen 1n einem allgemeinen
Aspekt der Erfindung auch andere Arten von Zug-Druck-Elementen, beispielsweise elastische

Gummipuffer, Pneumatikzylinder etc. verwendet werden.

Denn be1 einer 1in Fig. 3 beispielhaft gezeigten Auslenkung des Schleitkontakts 14 aus seiner in
Fig. 1 und 2 gezeigten Ruhestellung wird der linke Hebelarm 22 u.a. gegen den Uhrzeigersinn
um die Drehachse D3 gedreht, so dass die erste Riickstellfeder 26 auseinandergezogen wird
und sich spannt und eine Zugkraft in Richtung des Haltedorns 30 entwickelt. Der rechte
Hebelarm 23 hingegen wird durch den Schleifkontakt 14 nach rechts gedriickt, so dass er sich
ebenfalls gegen den Uhrzeigersinn um die Drehachse D4 dreht und somit die zweite
Rickstellfeder 27 zusammendriickt, welche somit eine Druckkraft vom Haltedorn 31 weg nach

rechts ausubt.
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Die kurzen, drehbar an der Tragplatte 10 des Befestigungsrahmens 3 angeordneten Gelenkhebel
20, 21 ermoglichen daber ein besseres Ausweichen des Schleitkontakts 14, nicht nur in

Langsrichtung L, sondern auch in Zustellrichtung Z.

Die durch eine Auslenkung des Schleifkontakts 14 aus der Ruhestellung erzeugten
Ruckstellkriafte der Ruckstellfedern 27 sorgen dann dafiir, dass der Schleiftkontakt 14 wieder in
die Ruhestellung bewegt wird, sobald der Grund fir die Auslenkung entfdllt. Fahrt der
Schleifkontakt 14 vollstindig in das Leitungsprofil 102 ein, also in die Betriebsstellung zur
elektrischen Energietibertragung, so sorgen die Gelenkhebelanordnungen 18, 19 dafiir, dass in
beiden Riickstellfedern 26, 27 eine gleich grof3e Riickstellkraft erzeugt wird, welche den
Schleitkontakt 14 und 1nsbesondere die Schleitkontaktflache 15 gleichméflig an das
Leitungsprofil 102 drickt und somit fir eine zuverldssige und gute elektrische Kontaktierung

sorgt.

Anstelle der oben beschriebenen und 1n den Zeichnungen dargestellten zweiteiligen
Federanordnung 25 mit voneinander getrennten Riickstellfedern 26, 27 kann die
Federanordnung aber auch aus nur einem Federelement bestehen, welches beispielsweise
zwischen den beiden Drehachsen D7 und D8 gespannt 1st, und zusétzlich dann 1n seiner Mitte
oder an zweil den Haltedornen 30, 31 entsprechenden Stellen befestig an der Tragplatte 10
befestigt 1st und hierdurch einen ersten Federbereich zum ersten Hebelarm 22 und einen davon
getrennten zweiten Federbereich zum zweiten Hebelarm 23 ausbildet. Auch hierdurch kann
dann aufgrund der durch die Auslenkung des Schleifkontakts 14 aus der Ruhestellung
erzeugten, 1n entgegengesetzte Richtungen wirkenden Riickstellkriften der beiden
Federbereiche der Schleifkontakt 14 wieder in die Ruhestellung bewegt werden, sobald der
Grund fur die Auslenkung entfillt.

Vorteilhaft sind im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel die Ruckstellfedern 26, 27 oder 1n der
oben beschriebenen Alternative die Federanordnung mit den beiden Federbereichen parallel
oder weitegehend parallel zur Lingsrichtung  ausgerichtet.  Hierdurch  baut
Schleitkontaktanordnung 1n Zustellrichtung niedriger und kompakter. In alternativen
Ausfihrungen kann die Federanordnung aber auch anders ausgerichtet sein, beispielsweise
konnten die Rickstellfedern 26, 27 schrig nach oben verlaufen und 1in einem Bereich in

Langsrichtung L zwischen den beiden maximal nach innen gerichteten Stellungen der
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Drehachsen D7, D8 angeordnet sein, um noch Zug bzw. Druck auf die Hebelarme 22, 23

ausuben zu konnen.

In einer alternativen Ausgestaltung kann der Hebelarm 22 aber auch anders ausgebildet sein,
z.B. als gerader Hebelarm mit gleich langen Armen. Auch kann die Anordnung der Drehachsen
anders gewahlt sein, beispielsweise kann der Gelenkhebel 20 um die Drehachse D7 am kiirzeren
Arm des Hebelarms 22 angelenkt werden, und die Riickstellfeder 26 kann dann 1m Bereich
zwischen dieser Drehachse D7 und der am liangeren Arm des Hebelarms 22 angeordneten
Drehachse D5 am Hebelarm angreifen. Die Anordnung der Rickstellfeder 26 und des
Gelenkhebels 20 1st dann 1n Zustellrichtung Z vertauscht. Auch andere Ausgestaltungen wird

der Fachmann finden.

Maligeblich 1st, dass die Gelenkhebelanordnungen 18, 19 1m Zusammenspiel mit der
Riickstellvorrichtung 24 sicherstellt, dass der Schleitkontakt 14 1n einem unbelasteten Zustand
einerseits 1n eine Ruhestellung mit der Schleifkontaktfliche 15 1m wesentlichen parallel zur
Langsrichtung L bewegt wird, und andererseits zum Einfahren in die Schleifleitung 101 aus

dieser Ruhestellung moglichst gut auf beiden Seiten gefithrt herausbewegt werden kann.

Um den Schleitkontakt 14 elektrisch zur elektrischen Energietibertragung mit dem elektrischen
Verbraucher zu verbinden, 1st eine hochflexible Schleifkontaktleitung 33 einerends elektrisch
leitend mit dem Schleitkontakt 14 verbunden, und anderenends an einer Befestigungsschraube
34 an der Tragplatte 10 befestigt. Ebenfalls durch die Befestigungsschraube 34 an der
Tragplatte 34 befestigt 1st eine Verbindungsleitung 35 zum elektrischen Verbraucher, welche
mit der Schleifkontaktleitung 34 elektrisch verbunden 1ist, beispielsweise durch die in den
Zeichnungen gezeigten, an sich bekannten Kabelschuhe. Der Fachmann wird auch andere

Moglichkeiten der Befestigung finden.

Anstatt den Schleifkontakt 14 direkt an der Gelenkhebelanordnung 18, 19 anzulenken, kann der
Schleifkontakt 14 bevorzugt auch in einem elektrisch 1solierenden Schleifkontakthalter
angeordnet werden, der dann anstelle des Schleifkontakts 14 um die Drehachsen D35, D6 an den

Gelenkhebelanordnungen 18, 19 drehbar angelenkt 1st.

Wie in Fig. 2 und 3 erkennbar, weist die Schleifleitung 101 zum Einfahren des Schleifkontakts
14 1n das Leitungsprofil 102 eine Einfahrhilfe 103 auf. Hierzu fihrt der Stromabnehmer 1 von

10
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der 1in Fig. 2 gezeigten Stellung zunédchst in Langsrichtung L an einer ebenfalls in Langsrichtung
L verlautenden Anschlagplatte 105 der Schleifleitung 101 in Richtung der Einfahrhilfe 103.
Daber wird der Schleitkontakt 14 durch die Federanordnung 25 in seiner ausgefahren
Ruhestellung gehalten, 1n der der Schleifkontakt 14 und insbesondere die Schleifkontaktflache
15 1n bzw. parallel zur Langsrichtung L verlaufen. Um ein Aufkanten des Schleifkontakts 14
beim Anfahren an die Einfahrrampe 104 zu verhindern und das Einfahren zu erleichtern, sind
die in Langsrichtung L liegenden Enden des Schleifkontakts 14 von seiner Mitte zu den Enden

hin nach oben abgeschrigt.

Um ein Ausweichen des Schleitkontakts 14 1n Zustellrichtung Z auf die Befestigungsplatte 4
hin und von der Schleifleitung 101 weg zu erleichtern, weist die Tragplatte 10 einen zwischen
den beiden Anlenkungspunkten der Gelenkhebel 20 und 22 um die Drehachsen D1 und D2
verlaufenden Riicksprung 32 auf. Der Schleitkontakt 14 oder seine Enden, wie 1in Fig. 3 an dem
linken Ende gezeigt, kann dann ohne an der Tragplatte 10 anzustof3en, in den Riicksprung 32

ausweilchen.

Das vorliegend beschriebene Ausfiihrungsbeispiel ermoglicht vorteilhaft einen flachen und
kompakten Aufbau des Stromabnehmers 1, auch durch die in Langsrichtung L oder mit einem
geringen Winkelabstand von bis zu 45°, bevorzugt bis zu 20° verlautenden Riickstellfedern 26,
27 und die Gelenkhebelanordnungen 18, 19. Die zweiseitige Befestigung des Schleitkontakts
14 verringert zudem die Schwingungsanfilligkeit des Stromabnehmers 1 und sorgt fiir einen
stabileren und gleichmal3igeren Lauf des Schleifkontakts 14 in dem Leitungsprofil 102. Auch
1st der Stromabnehmer 1 insbesondere beim Einfahren in das Leitungsprofil 102 stabiler und

weniger anfallig fiir ein Verkannten 0.4.

11
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Bezugszeichenliste
] Stromabnehmer
2 elektrischer Verbraucher
3 Befestigungsrahmen
4 Befestigungsplatte
5 Halteplatte
6, 7 Halteschenkel
8. O Einsteckschlitze
10, 11 Tragplatten
12, 13 Schleifkontaktanordnungen
14 Schleitkontakt
15 Schleitkontakttldche
16, 17 Befestigungsbereiche
18, 19 Gelenkhebelanordnungen
20, 21 Gelenkhebel
22 23 Hebelarme
24 Riickstellvorrichtung
25 Federanordnung
26, 27 Riickstellfedern
28, 28,29 29° Federdsen
30, 31 Haltedorne fiir Ruckstellfedern
32 Riicksprung
33 Schleifkontaktleitung
34 Befestigungsschraube
35 Verbindungsleitung zum Verbraucher
100 Schleifleitungssystem
101 Schleifleitung
102 Leitungsprofil
103 Einfahrhilfe
104 Einfahrrampe
105 Anschlagplatte

12
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Drehachsen Gelenkhebel an der Tragplatte

Drehachsen Hebelarm am Gelenkhebel

Drehachsen Hebelarm am Schleifkontakt

Drehachsen Hebelarm an Riickstellfeder

Zustellebene

Langsrichtung Schleifleitung, Langsrichtung Stromabnehmer
Querrichtung

Zustellrichtung Schleifkontakt
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1.

Anspriiche

Stromabnehmer (1) zur elektrischen Versorgung eines ldngs einer
Schleifleitung (101) bewegbaren elektrischen Verbrauchers (2), der
Stromabnehmer (1) weist ein Befestigungselement (3) und mindestens einen
Schleifkontakt (14) mit einer in eine Langsrichtung (L) verlaufenden langlichen
Schleiftkontaktfliche (15) zur schleifenden Kontaktierung mit emmem in
Langsrichtung (L) verlaufenden elektrisch leitenden Leitungsprofil (102) der
Schleifleitung (101) auf, dadurch gekennzeichnet, dass der Schleifkontakt
(14) an 1n Langsrichtung (L) voneinander beabstandeten Befestigungsbereichen
(16, 17) mittels zweler Gelenkhebelanordnungen (18, 19) 1n einer parallel zur
Langsrichtung (L) verlaufenden Zustellebene (E) beweglich an dem
Befestigungselement (3) angelenkt 1st, wobel eine einerseits an den
Gelenkhebelanordnungen (18, 19) und  andererseits an  dem
Befestigungselement (3) angreifende Riickstellvorrichtung (24) vorgesehen 1st,
welche den Schleitkontakt (14) be1 einer Auslenkung aus einer Ruhestellung,
in der die Schleitkontaktflache (15) bevorzugt im wesentlichen parallel zur

Langsrichtung (L) verlduft, in die Ruhestellung zuriickbewegt.

2. Stromabnehmer (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jede der

Gelenkhebelanordnungen (18, 19) jeweils einen an dem Befestigungselement
(3) drehbar angelenkten Gelenkhebel (20, 21) und einen einerseits drehbar an
dem Gelenkhebel (20, 21) und andererseits drehbar an dem Schleifkontakt (14)

angeordneten Hebelarm (22, 23) aufweist.

Stromabnehmer (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Hebelarme (22, 23) in Form eines Winkelhebels ausgebildet sind.

14
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Stromabnehmer (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rickstellvorrichtung (24) die zwer Hebelarme (22, 23) elastisch,

insbesondere federelastisch mit dem Befestigungselement (3) verbindet.

Stromabnehmer (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rickstellvorrichtung (24) eine elastische Zug-Druck-Anordnung mit einem
ersten Zug-Druck-Bereich und einem zweiten Zug-Druck-Bereich aufweist,
wobei der erste Zug-Druck-Bereich einerseits mit dem Hebelarm (22) der ersten
Gelenkhebelanordnungen (18) und andererseits mit dem Befestigungselement
(3) verbunden 1st, und der zweite Zug-Druck-Bereich einerseits mit dem
Hebelarm (22) der zweiten Gelenkhebelanordnungen (18) und andererseits mit

dem Befestigungselement (3) verbunden 1st.

Stromabnehmer (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Zug-
Druck-Anordnung (25) ein erstes Zug-Druck-Element (26) zur Ausbildung des
ersten Zug-Druck-Bereichs und ein davon getrenntes zweites Zug-Druck-

Element (27) zur Ausbildung des zweiten Zug-Druck-Bereichs aufweist.

Stromabnehmer (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Zug-
Druck-Anordnung ein einzelnes Zug-Druck-Element aufweist, welches zur
Ausbildung des ersten Zug-Druck-Bereichs und des zweiten Zug-Druck-
Bereichs zwischen den beiden  Zug-Druck-Bereichen an dem

Befestigungselement angeordnet 1st.
Stromabnehmer (1) nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Zug-Druck-Bereich (26) und/oder der zweite Zug-Druck-Bereich (27)

parallel zur Langsrichtung (L) ausgerichtet sind.

Stromabnehmer (1) nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Zug-Druck-Bereich (26) und/oder der zweite Zug-Druck-Bereich (27)

15
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10.

11.

12.

13.

in einem Winkelabstand zur Liangsrichtung, bevorzugt von maximal 45°,

besonders bevorzugt von maximal 15° zur Langsrichtung (L) ausgerichtet sind.

Stromabnehmer (1) nach emem der Anspriche 5 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zug-Druck-Element eine Federanordnung (25) und
der erste Zug-Druck-Bereich ein erster Federbereich (26) und der zweite Zug-

Druck-Bereich ein zweiter Federbereich (27) 1st.

Stromabnehmer (1) nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ruckstellvorrichtung (24) ein Dampfungselement

aufweist.

Stromabnehmer (1) nach emnem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine oder mehrere Drehachsen (D1-D8), um welche Teile
der Gelenkhebelanordnung (20, 21, 22, 23) drehbar sind, senkrecht auf der
Zustellebene (E) stehen.

Stromabnehmer (1) nach emnem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine oder mehrere Drehachsen (D1-D8), um welche Teile
der Gelenkhebelanordnung (20, 21, 22, 23) drehbar sind, gegeniiber etnem Lot
auf die Zustellebene (E) geneigt sind, bevorzugt um einen Winkelabstand zum

Lot von maximal 20°, besonders bevorzugt von maximal 5°.

14. Stromabnehmer (1) nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Zustellebene (E) durch die Liangsrichtung (L) und
eine senkrecht zur Langsrichtung (L) verlaufende Zustellrichtung (Z) des
Schleifkontakts (14) von und zu der Schleifleitung (101) aufgespannt 1st.

15. Stromabnehmer (1) nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Schleifkontakt (14) elektrische 1soliert am

Stromabnehmer (1) angeordnet 1st.

16
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16.

17.

Schleifleitungssystem (100) mit einer 1n eine Langsrichtung (L) verlaufenden
Schleifleitung (101) und emnem Stromabnehmer (1) zur elektrischen
Versorgung eines ldangs der Schleifleitung (101) bewegbaren elektrischen
Verbrauchers (2), der Stromabnehmer (1) weist ein Befestigungselement (3)
und mindestens einen Schleifkontakt (14) mit einer in die Langsrichtung (L)
verlaufenden ldnglichen Schleifkontaktflache (15) zur schleifenden
Kontaktierung mit einem 1n die Liangsrichtung (L) verlaufenden elektrisch
leitenden Leitungsprofil (102) der Schleifleitung (101) auf, wober der
Schleifkontakt (14) an 1in Léngsrichtung (L) voneinander beabstandeten
Befestigungsbereichen (16, 17) mittels einer Gelenkhebelanordnung (18, 19) in
einer parallel zur Langsrichtung (L) verlaufenden Zustellebene (E) beweglich
an dem Befestigungselement (3) angelenkt 1st, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gelenkhebelanordnung (18, 19) eine Riickstellvorrichtung (24) aufweist,
welche den Schleitkontakt (14) be1 einer Auslenkung aus einer Ruhestellung,
in der die Schleifkontaktflache (15) bevorzugt im wesentlichen parallel zur

Langsrichtung (L) verlduft, in die Ruhestellung zuriickbewegt.

Schleifleitungssystem (100) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass

der Stromabnehmer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15 ausgebildet 1st.

17
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