DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PAT E N T S C H R FT
=3 (12) Wirtschaftspatent (19) DD (1 280 543 A1

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1 Patentgesetz 4(51) C09J5/06
C09J3/14
PATENTAMT der DDR I der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht
(21)  WPCU9J/3267243 (22)  20.03.89 (44)  11.07.90

(71) VEB Leuna-Werke ,Walter Ulbricht”, Leuna 3, 4220, DD
(72) Morgeneyer, Thomas, Dip!.-Chem.; Eckhardt, Gunther, Dr. Dipl.-Chem.; Winnig, Heike, Dipl.-Chem.; Hof-
mann, Ullrich, Dr. Dipl.-Chem.; Meiser, Gottfried; Starke, Rainer, Dipl.-Chem.; Stiehl, Jutta, Dipl.-Chem., DD

{54) Verfahren zur Erzeugung von Klebverbindungen mittels Schmelzkiebstoffon

(65) Klebverbindungen; Schmelzklebstofte; EVA-Copolymere; Polyurethan; Harze; Di- und Triisocyanate;
Warmestandfestigkeit; Zugscherfestigkeit; hydroxylifunktionalisierte EVA-Copolymere

(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung von Klebverbindungen mittels Schmelzklebstoffen durch
Auftragen schmelzbarer Zubereitungen oder deren Losungsn aus Etyhlen-Vinylacetat-Copolymeren,
thermoplastischen Polyurethanen mit Hydroxylzahlen von 0,5 bis 5, hydroxylfunktionalisierten
Ethylsa-Vinylacetat-Copolmeren, klebrigmachenden Harzen und ggf. weiteren Zusatzen, bei denen eine Vernetzung
mit Di- und Triisocyanaten erfolgt, was zu einer erhdhten Wirmestandfestigkeit und Zugscherfestigkeit fihrt. Bei
dem erfindungsgemaRen Verfahren werden als hydroxylfunktionalisierte Ethylen-Vinylacetat-Copolymere partiell bis
nahezu vollstandig hydrolysierte oder alkalialkaholatmoditizierte Ethylen-Vinylacetat-Copolymere mit einem
Masseanteil von 3 bis 456 Masseteilen in Mischungen mit 32 bis 90 Masssteilen der iibrigen Zusétze und bzw. oder
thermoplastische Polyurethane mit Hydroxylzahlen von 0.5 bis 5 mit einem Masseantgil von 10 bis 45 Masseteilen in
Mischungen mit 30 bis 85 Masseteilen der Gbrigen Zusatze verwendet. Das Verhiltnis der schmelzbaren Zubereitung
zur Hartermenge kann 100:1 bis 0,75:1 betragen.

ISSN 0433-6461 b Seiten



-1- 280543
Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Erzeugung von Klebverbindungen mittels Schmelzklebstoffen durch Auftragen einer
schmelzbaren Zubereitung aus Polyolefincopolymeren, Polyurethanen, Harzen und ggf. weiteren
Zusitzen wie Wachsen, anorganischen Pigmenten und Stabilisatoren in schmelzflissiger Form
oder als Lésung und einer Harteldsung, Fligen nach ggf. teilweiser oder vdlliger Entfernung der
Lésungsmittel und thermische Nachbehandlung, dadurch gekennzeichnet, daR die schmelzbare
Zubereiturg besteht aus
— 0,5 bis 45 Masseteilen eines EVA-Copolymeren mit einem Vinylacetatgehalt von 10 bis

45 Masssteilen in Prozent und einem Schmelzindax von 5 bis 5000g/10min (bei 463K und 21,6 N)
— 20 bis 45 Masseteilen klebrigmachender Harze
— 10 bis 45 Masseteilen eines thermoplastischen Polyurethans mit einer Hydroxylzahl von 0,5 bis 5
und/oder 3 bis 45 Masseteilen von hydroxylfunktionalisierten EVA-Copolymeren mit einem
Restvinylacetatgehalt von 2 bis 45 Masseteilen in Prozent und einem Schmelzindex von 5 bis
5000g/10min (bei 463K und 21,6 N)
die Harterldsung besteht aus
- 5bis 30 Masseteilen eines mehrfunktionellen Isocyanates
— 70 bis 95 Masseteilen eines Losungsmittels oder eines Lésungsmittelgemisches
~ ggf. 5 bis 20 Masseteilen von Zusatzen wie EVA-Copolymeren und bzw. oder klebrigmachenden
Harzen,
die schmelzbare Zubereitung in schmelzfliissigem oder gelostem Zustand und die Harterlésung auf
je einen oder nacheinander auf ein und denselben Fiigepartner aufgetragen wird oder die
schimelzbare Zubereitung in geldster Form mit der Harterlésung gemischt, diese Mischung auf
einen oder auf beide Fligepartner aufgetragen, wird, durch Abliiften eine teilweise oder vollige
Entfernung der Lésungsmittel erfolgt, die Fligepartner unter einem Kontaktdruck von 0,01 bis
0,1 N/mm? gefligt und unter Kontaktdruck in einem Zeitraum von 1 bis 1200s bei Temperaturenvon
370 bis 470K belassen werden, derart, daR das Masseverhaltnis von mehrfunktionellenIsocyanaten
zur schmelzbaren Zubereitung 1:0,75 bis 1:100 betrégt.
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die schmelzbare Zubereitung besteht
aus
— 0,5 bis 45 Masseteilen eines EVA-Copolymeren miit einem Vinylacetatgehalt von 10 bis
35 Masseanteilen in Prozent und einem Schmelzindex von 25 bis 500g/10 min (bei 463K und
21,6N)

— 20 bis 45 Masseteilen klebrigmachender Harze

— 3 bis 45 Masseteilen voin hydroxylfunktionalisierten EVA-Copolymeren mit einem
Vinylacetatgehalt von 2 bis 45 Masseanteilen in Prozant und einem Schmelzindex ven 5 bis
5000g/10min (bei 463K und 21,6N)

- ggf. weiteren polymeren Zustanden wie thermoplastischen Polyurethanen.
3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die schmelzbare Zubereitung besteht
aus
— 10 bis 45 Masseteilen eines EVA-Copolymeren mit einem’ 'nylacetatgehalt von 10 bis
45 Masseanteilen in Prozent und einem Schmelzindex von 5 bis 5000g/10min (bei 463K und
21,6N)

— 20 bis 40 Masseteilen klebrigmachender Harze

— 10 bis 45 Masseteilen eines thermoplastischen Polyurethans miteiner Hydroxylzahlvon 0,5 bis 5.
4. Verfahren nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, dal die schmelzbare Zubereitung
besteht aus
— 10 bis 30 Masseteilen eines EVA-Copolymeren mit einem Vinylacetatgehalt von 18 bis
35 Masseanteilen in Prozent und einem Schmelzindex von 25 bis 500g/10min {bei 463K und
21,6N)

— 20 bis 40 Masseteilen ganz oder teilweise stabilisiertem Kolophoniumester

~ 10 bis 30 Masseteilen eines thermoplastischen Polyurethans mit einer Hydroxylzahlvon 0,5 bis 5.

5. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR als hydroxylfunktionalisierte
EVA-Copolymere partiell bis nahezu vollstdndig, homogen oder heterogen hydrolysierte
EVA-Copolymere mit einem Ausgangsvinylacetatgehalt von 6 bis 46 Masseanteilen in Prozent
eingesetzt werden.
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6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf als hydroxylfunktionalisierte EVA-
Copolymere mittels Alkalialkoholat modifizierte EVA-Copolymere mit einem Schmelzindex von 5
bis 100g/19min (bei 463K und 21,6 N) und einem Ausgangsvinylacetatgehalt von 10 bis
35 Masseanteilen in Prozent eingesetzt werden.

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da3
~ 10 bis 30 Masseteile der schmelzbaren Zubereitung geldst werden in
— 70 bis 90 Masseteilen eines Losungsmittelgemisches, bestehend aus

« 25 bis 70 Masseteilen C; bis Cg-Aromaten
« 10 bis 50 Masseteilen Essigsdurealkylestern
« ggf. 5 bis 50 Masseteilen chlorierter Kohlenwasserstoffe.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren 2ur Herstellung von Klebverbindungen mit hoher Warmestand- und Zugscherfestigkeit
mittels schmelzbarer Mischungen.

Charaktristik des bekannten Standes der Technik

Schmelzklebstoffe auf der Grundlage von Polyolefincopolymeren, insbesondere Ethylen-Vinylacetat-Copolymeren,
klebrigmachenden Harzen und unter Zusatz weiterer Modilikatoren wie Wachsen, Pigmenten und Stabilisatoren werden seit
Jahren mit groBem Erfalg fiir Verbindungsaufgaben in der Mébelindustrie, der polygrafischenIndustrie, der Verpackung und im
Montagekleben eingesatzt {v. Jordan, Monographie Schmelzklebstolfe, Band 4a bis ¢}, Hinterwaldner Verlag, Miinchen)

Trotz einer Reihe sehr wertvaller Eigenschaften besitzen diese Schmelzklebstoffe den Nachteil, schon bei relativ niedrigen
Temperaturen zu erweichen. Das fihit bei gleichzeitiger Einwirkung von mechanischen Belastungen und von Wéarme zu einem
Lasen der Klebverbindung oder infolge FlieBens der Klebstoffschicht zu einer unerwiinschten Lagewanderung der
Figepartner.

Zur Verbesserung des Erweichungsverhaltens und damit zur Erhéhung der Wirmestandfestigkeit sind zahireiche Méglichksiten
bekannt. Durch Anwendung anderer Polymerer in Schmelzklebstoffen wie beispielsweise van Polyamiden, Polyaminoamiden
oder Polyestern kann der Anwendungsbereich nach hdheren Temperaturen verschoben werden, jedoch ist das mit einer
erheblichen Kostensteigerung verbunden.

AuBerdem sind beim Aufbringen der Schmelzklebstoffe auf die Substrate relativ hohe Temperaturen erfo. derlich. Deshalb
wurden Verfahren entwickelt, nach denen bei vergleichsweise niedrigen Temperaturen aufschmelzende Zuhereiungen, deren
Bestandteile zur Vernetzung geeignete funktionelle Gruppen tragen, verwendet werden und in einem zweiten Schritt die
Vernetzung zu hochschmelzenden Klebschichten erfolgt.

So kbnnen gemaf DE-OS 1594 118 Polyester mit Hydroxylzahlen von 30 bis 60 in einem sehr aufwendig durchzufiihrenden
zweistufigen Hartungsverfahren mit Di- (1. Stufe) und Tri-lsocyanaten {2. Stufe) zugesetzt werden. Polyesterschmelzklebstoffe
mit endstindigen Hydroxylgruppen werden gemaB DE-0S 2228975 mit Diisocyanaten vernetzt und damit die
Wirmestandfestigkeit erhéht. Nachteil eines nach dieser Erfindung hergestellten Klebstoffes ist, da die polyesterhaltige
Klebstoffkomponerite teilgehartet ist und damit erhohte Aufwendungen fir Transport, Umschlag und Lagerung erfordert.,
AuBerdem muf diese Klebstoffkomponente aktiven Wasserstoff mit einem Aquivalentgewicht von 27 bis 500 enthalten.

Die DE-OS 2237674 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von Beschichtungs- bzw. Klebemassen, bei denen hochviskose
Schmelzklebstoffe die Viskositit herabsetzende Polyoxyverbindungen und Polyisocyanate zugesetat werden. Angestrebt wird
dabei eine Verarbeitungsviskositdt von 1 bis 20 Pas bei Auftragstemperaturen von 373 bis 433K. Vorzugsweise wird der
Heifschmelzkiebstaffin der Polyoxyverbindung, wie in Polyetheralkoholen oder Polyesteralkoholen gelést oder dispergiertund
anschlieBend granuliert. Die als Vernetzungsmittel wirkenden Polyisocyanate werden dem aufgeschmolzenen Granulat vor
dessen Auftray auf die zu beschichtende Flache zugesetat. Nachteilig bei dieser Vorgehensweise ist die zur Lésung benétigte
hohe Menge von niedermolekularen Polyetheralkoholen bzw. Polyesteralkoholen und die damitverbundene hohe Einsatzmenge
von Polyisocyanaten sowie die Notwendigkeit, in der Verarbeitungszeit einen méglichst hohen Umsetzungsgrad der
niedermolekularen reaktiven Zumischungen zu erhalten. Da dies unter den {iblichen Verarbeitungsbedingungen nur
unvollkommen erfolgt, kdnnen nur relativ geringe Wiarmestandfestigkeiten des ausgeharteten Schmelzklebstoffes erzielt
werden.

Die Patentschrift DE 2401320 ceschreibt einen Schmelzklebstoff, der aus einem Urethan-Prepolymeren mit Isocyanatgruppen
an beiden Enden, einem thermoplastischen Polymeren und einem klebrigmachenden Harz besteht. Es wird die Zielstellung
verfolgt, eine hohe Topfzeit, hohe Anfangshaftung und hohe Wirmestandfestigkeit miteinander 2u kombinieren. Nachteitig bei
der Anwendung dieses Schmelzklebstoffes ist seine hohe Empfindlichkeit gegeniiber Feuchtigkeit sowie eine starke
Abhingigkeit der erzielbaren Warmestandfestigkeit von den Lager- und Verarbeitungsbedingungen. Da eine Vernetzung nur
unter Mitwirkung von'Wasser unter Bildung von Polyharnstoffstrukturen und Freisetzung von Kohlenséure erfolgt, ist die
Vernetzung i erstarrten Zustand der Klebeverbindung sehr zeitaufwendig und die gewiinschte Warmestandfestigkeit wird erst
nach lingerer Zeit erreicht,

GemaR JP 1,004 318 konnen Klebstolfe aus Ethylen-Vinylacetat- und Vinylchlorid-Copolymeren mit 50 bis 80 Ma.-% Vinylchlorid
und einer oder mehrerer Hydroxy)- oder Carboxylgruppen mit Diisocyanaten eingesetzt werden. Nachteilig bei diesen
Kiebstoffen ist diec Notwendigkeit eines hohen Vinychloridgehaltes, der bei hohen Temperaturen zu einer Abspaltung von
Chlorwasserstoff und damit zu einer Schidigung der Verklebung und der Substrate fithren kann.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Entwicklung eines Klebverfahrens zur Herstellung von Klebvarbindungen mit erhdhten Zugscher- und
W: rmestandfestigkeiten mittels schmelzbarar Zubereitungen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, durch Einsatz von Schmelzklebstoffen aus Polyolefincopolymeren, Polyurethanen, Harzen und ggf.
weiteren Zusitzen ein Verfahren zur Herstellung von Klebverbindungan mit erhohten Zugscher- und Wirmestandfestigkeiten
gegeniiber den bisherigen Schmelzklebstoffen zu entwickeln.

Diese Aufgaba wird durch ain Klebstoffsystem aus einer schmelzbaren Zubereitung aus Polyolefincapolymeren, Palyurethanen,

Harzen und ggf. weiteren Zusétzen und einer Hirterldsung erfindungsgeman dadurch gelost, daB die schmelzbare Zubereitung

besteht aus

~ 0,5bis 45 Masseteilen eines EVA-Copolymeren mit einem Vinylacetatgehaltvon 10 bis 45 Masseanteilen in Prozent und einem
Schmelzindex von 5 bis §000g/10min (bei 463K und 21,6N)

— 20 bis 45 Masseteilen klebrigmachender Harze

— 10 bis 45 Masseteilen eines thermoplastischen Polyurethans mit einer Hydroxylzahl von 0,5 bis 5 und/oder 3 bis
45 Masseteilen van hydroxylfunktionalisierten EVA-Copolymeren miteinem Restvinylacetatgehaltvon 2 bis 45 Masseanteilen
in Prozent und einem Schmelzindex von 5 bis 5000 g/ 13min (bei 463K und 21,6),

die Hirterlosung besteht aus

— 5bis 30Masseteilen eines mehrfunktionellen Isocyanates

— 70 bis 95 Masseteilen eines Lésungsmittels oder eines Losungsmitteigemisches

— ggf. 5 bis 20 Masseteilen von Zusatzen wie EVA-Copolymeren und bzw. oder klebrigmachenden Harzen,

die schmelzbare Zubereitung in schmelzfliissigem oder geldstem Zustand und die Harteldsung auf je einen oder nacheinander

auf ein und denselben Fiigepartner aufgetragen wird oder die schmelzbare Zubereitung in geldster Form mit der Harterldsung

gemischt, diese Mischung auf einen oder auf beide Fiigepartner aufgetragen wird, durch Abliiften eine teilweise oder véllige

Entfernung der L.asungsmittel erfolgt, die Figepartner unter einem Kontaktdruck von 0,01 bis 0,1 N/mm? gefiigt und unter

Kontaktdruck in einem Zeitraur von 1 bis 1200s bei Temperaturen von 370 bis 470K belassen werden, derart, daB8 das

Masseverhiltnis von mehrfunktionellen Isocyanaten zur schmelzbaren Zubereitung 1:0,75 bis 1:100 betrégt. Dabei existieren fir

die schmelzbare Zubereitung zwei Varianten hinsichtlich der Zusammensetzung.

Eine Variante ist so gestaltet, dal die schmelzbare Zubereitung aus

— D,5bis 45 Masseteilen eines EVA-Copolymeren mit einem Vinyiacetatgehalt von 10 bis 35 Masseanteilenin Prozentund einem

Schmelzindex von 25 bis §00g/10min {(bei 463K und 21,6 N)

20 bis 45 Masseteilen klebrigmachender Harze

3 bis 45 Masseteilen von hydroxylfunktionalisierten EVA-Copolymeren mit einem Vinylacetatgehalt von 2 bis

45 Masseanteilen in Prozent und einem Schmelzindex von 6 bis 5000¢/10min (bei 463K und 21,6N)

- ggf. weiteren polymeren Zusétzen wie thermoplastischen Polyurethanen

besteht.

Nach einer zweiten Variante besteht die schmelzbare Zubereitung aus

— 10bis 45 Masseteilen eines EVA-Copolymeren miteinem Vinylicetatgehaltvon 10 bis 45 Masseanteilenin Prozentund einem
Schmelzindex von 5 bis 5000g/10 min (bei 463K und 21,6 N)

— 20bis 40 Masseteilen klebrigmachender Harze

— 10bis 45 Masseteilen eines thermoplastischen Polyurethans mit einer Hydroxylzahl von 0,5 bis 5.

Vorzugsweise werden fur die zweite Variante :

— 10 bis 30 Masseteile eines EVA-Copolymeren mit einem Vinylacetatgehat von 18 bis 35 Masseanteilen in Prozent und einem
Schmelzindex von 25 bis 500g/10min (bei 463K und 21,6 Nj

- 20bis 40 Massetsile ganz oder teilweise stabilisierter Kolophoniumester

— 10bis 30 Masseteile eines thermoplastischen Polyurethans mit einer Hydroxylzahl von 0,5 his §

verwendet.

Als mehrfunktionelle Isocyanate kommen aromatische, aliphatische und cycloaliphate Isocyanate wie Toluylendiisocyanate;

1,5-Naphtnylendiisocyanat, 4,4'-Diphenyimethandiisocyanat, 4,4' 4" -Triphenylmethantriisocyanat, Hexamethylendiisocyanat,

Isophorondiisocyanat sowie deren niedermolekulare Umisetzungsprodukte mit mehrwertigen Alkoholen in Betracht. Bevorzugt

wird mit Gemischen von mehrfunktionellen Isocyanaten gearbeitet, wobei Gemische aus Di- und Triisccyanaten besonders

bevarzugt sind. Im Sinne des angestrebten Eigenschaftsbildes hat es sich als zweckmiBig erviesen, daR die Zahl der

Isocyanatgruppen pro Molekiil die Zahl vier nicht Gibersteigt. Die eventuallen Zusétze an EVA-Copolymeren und bzw. ode

klebrigmachenden Harzen zur Hirtelésung dienen der Regulierung der Auftraysviskositit.

Durch folgende Verklebungsverfahren kann die erfindungsgeméRe Verklebung ebenfalls erzielt werden:

- Die Hirtertosung wird auf den ersten Fiigepartner aufgetragen, nach dem teilweise oder ggf. vollstindigen Abdunsten des
Lésungsmittels erfolgt der Auftrag der schmelzbaren Zubereitung auf den gleichen Fligepartner aus der Schmelze oder ggf.
der Lésung und das anschlieBende Abdunsten des ggf. verwendeten Lésungsmittels. AnschlieBend wird nach den o.g.
Bedingungen der 2weite Fligepartner gefiigt.
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- DieLésungder schmelzbaren Zubereitung, wie 0. g. hergestellt, wird mitder Harterldsungintensiv gemischtund diese Losung
auf sinen oder auf beide Fiigepartner aufgetragen, ggf. das Losungsmitte! ganz oder teilweise entferntund anschiieBend
gefiigt. Dabei bleiben die den Isocyanatharter enthaltenden Lésungen der schmaelzbaren Zubereitungen bei Raumtemperatur
bis zu 24h verarbeitbar. Wenn die Fiigepartner mit dieser Losung beschichtet worden sind, erfolgt das Fugen
zweckmaBigerweise innerhalb von 6h nach dem Auftrag der L8sung auf den oder die Fligepartner.

Das erfindungsgeméRe Verklebungsverfahren zeichnet sich besonders durch gine wesentlich hdhere Wirmestandfestigkeit,

gemessen nach der Methode WPS 68 (Zeitschrift Adhasion, 1969, §.28) im Vergleich zu den Warmestandfestigkeiten iblicher

Schmelzklebstoffe aus. AuBerdem wird die Zugscherfestigkeit derartiger Verklebungen deutlich verbessert.

Uberraschenderweise wurde dabei gefunden, daB bereits die erfindungsgeméafien Anteile hydroxylgruppenhaltiger Polymere

mit dabei sehr niedrigen Hydroxylzahlcn (0,5 bis 15) ausreichen, um mit den Di- und Triisocyanaten zu vernetzen. Dies stehtim

Gegensatz 2um bekannten Stand der Technik, der von héheren Anteilen hydroxylgruppenhaltiger Polymerer {Palyester) mit

vorzugsweise Hydroxylzahlen von 30 bis 100 ausgeht bzw. wo bei niedrigeren Hydroxylzahlen die Verwendung von

Prepolymeren mit beschrinkter Lagerstabilitdt bzw. mehrstuiige Hartungsverfahren notig sind.

Ausfahrungsbelispiele

Vergleichsbeisplel

Eine schmelzbare Masse aus 45 Masseteilen Ethylen-Vinylacetat-Copolymeren mit einem Vinylacetatgehalt von

23 Masseanteilen in Prozent; einem Schmelzindex von 150¢/10min {463K und 21,6 N); 45 Masseteilen Polyurethan mit einer
Hydroxylzahl von 3; 40 Masseteilen Pentaerythritester von hydriertem Kolophonium; 9 Masseteilen anoxyd. Polyethylenwachs
mit einem Flammpunkt von 92°C; 1 Masseteil Stabitisator, wie Trisnonylphenylphosphit wird auf einen Fligepartner
(Buchentoiz/AlMgFg) aufgetragen.

Von Verklebungen Buchanholz/Buchenholz; AIMgFs/AlMgFs wird die Zugscherfestigkeit; von Verklebungen Buchenholz/
Buchenholz die Warmestandfestigkeit gemessen (Kennwerte Tabelle 1). Die Verkiebungen erfolgen bei 450K, einem Druck von
0,05 N/mm? und einer Fligezeit von 60s.

Beispiel 1

Eine schmelzbare Masse aus 45 Masseteilen alkalialkoholat-madifiziertes Fthylen-Vinylacetat-Copolymer mit einem
Vinylccetatgehalt von 15 Masseanteilen in Prozent und einem Schinelzindex von 20g/10min; 45 Masseteile Pentaerythritester
von polymerisiertem Kolophonium; wird auf das 1.Figepartner aufgebracht und mit dem 2.Fiigepariner bei 470K gefigt.
(Kennwerte Tabelle 1}

Beisplel 2

Der 1.Fiigepartner wird analog Vergleichsbeispiel mit der schmelzbaren Masse beschichtat (Schichtdicke 100um). Auf den
2.Fligepartner wird eine Lésung von 20 Masseanteilen in Prozent Triphenylmethantriisocyanat in Methylenchlorid aufgetragen
{NaRschichtdicke 50pum), das Losungsmittel abgedunstet und beide Fligepartner werden 30s bei 420K und einem Druck von
0,1 N/mm? gefiigt. (Kennwerte Tabelle 1)

Belspiel 3

Auf den 1.Fiigepartner wird analog Beispiel 1 eine Lésung von 20 Masseanteilen in Prozent Diphenylmethantriisocyanat i
Methylenchlorid aufgetragen, das Lésungsmittel abgedunstet; anschlieBend wird eine schmelzbare Masse gemaf
Vergleichsbeispiel aufgetragen. Innerhalb einer Zeitvon <12h nach der Beschichtung erfolgt die Reaktivierung der Schmelze bei
470K und das Fligen des 2.Fiigepartners (10s PreBzeit mit einem PreRdruck analog Beispiel 1). (Kennwerte Tabelle 1)

Belspiel 4

Die schmelzbare Masse gemif Vergleichsbeispiel wird in einem Losungsmittelgemisch aus je 33'/3 Masseanteilen in Prozent
Ethylacetat, Methylenchlorid, Xylen gel5st, wobsi ein Feststoffgehalt von 10,6 Masseanteilen in Prozent eingestelit wird, Zu
dieser Ldsung wird eine Losung von 20 Masseanteiten in Prozent Polymethylen-polyphenyl-polyisocyanat zugegeben, wobei
das Verhiltnis der Feststeffe der ersten zur zweiten Lésung sich wie 5:1 verhilt, und gut gemischt. Innerhalb von 24 hwird diese
Lésung auf den 1.Fiigepartner aufgetragen und das Losungsmittel abgedunsiet und bei 373K 1000s unter einem Druck von
0,01 N/mm? mit dem 2.Fiigepartner geflgt. (Kennwerte Tabelle 1)

Belspiel 5
Die schmelzbare Masse gemafd Beispiel 1 wird in einem Lésungsmittelgemisch gem@R Beispiel 4 gelost, wobei ein
Feststoffgehalt von 8 bis 14% eingestellt wird. Diese Lésung wird gemaB Reispiel 4 weiterverarbeitet. (Kennwerte Tabelle 1)

Beisplel 8

Die Lésung der schmelzbaren Masse gemaB Beispiel 4 wird auf den 1.Figepartner aufgetragen. Die Isocyanatlésung gemaf
Beispiel 4wird auf den 2.Fligepartner aufgetragen. Die Losungsmittel werden abgedunstet, anschlieBend wird analog Beispiel 4
der 1. und 2.Fligepartner geflgt.

Beiv1el 7

~1ne schmelzbare Masse aus 10 Masseteilen Ethylen-Vinylacetat-Copolymer mit einem Vinylacetatgehait von 10 Masseanteilen
in Prozent; 45 Masseteilen thermoplastisches Polyurethan mit einer Hydroxylzahl von 5 bis 20 Masseteilen Glyzerolester von
Kolophonium wird analog Beispiel 2 verarbeitet. (Kennwerte Tabelle 1)
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Beispiel 8

Eine schmelzbare Masse gemaR Vergleichsbeispiel wird auf den 1.Fiigepartner aufgetragen (Schichtdicke 160pm). Auf den
2.Fiigepartner kommt eine Losung aus 5 Masseteilen Ethylen-Vinylacetat-Copalymeren mit einem Vinylacetatgehalt von

42 Masseanteilen in Prozent, einem Schmelzindex von 4000g/10min; 5 Masseteilen Glyzerolester van disproportioniertem
Kolophonium; & Masseteilen Triphenylmethandiisocyanat; 40 Masseteilen Xylen; 30 Masseteilen Ethylacetat und

20 Masseteilen Tetrachlorkohlenstoff {NaRschichtdicke 200 um). Nach Abdunsten des Lésungsmittelgemisches wird bei 470K
55 unter einem Druck von 0,1 N/mm? der 1. und 2.Filgepartner miteinander gefiigt (Kennwerte Tabelle 1).

Beisplel 9

Fine Lésung der schmelzbaren Masse gemaf Beispiel 4 wird mit einer Lésung von 20 Masseanteilen in Prozent
Polymethylenpolyshenyl-polyisocyanat in Methylenchlorid gemischt, wobei sich die Feststoffanteile wie C 8:1 verhalten.
Danach wird analog Beispiel 3 gearbeitet (Kennwerte Tabelle 1).

Beispiel 10

Eine Lésung der schmelzbaren Masse gemaR Beispiel 5 wird mit einer Lésung von 20 Masseanteilen in Prozent Polymethylen-
polyphenyl-polyisocyanatin Methylenchlorid gemischt, wobei sich die Feststoffanteile wie 80:1 verhalten. Danach wird analog
Beispiel 5 gearbeitet. (Kennwerte Tabelle 1)

Beisplel 11

Eine schmelzbare Masse aus 5 Masseteilen alkalialkoholatmaodifiziertem Ethylen-Vinylacetat-Copolymer mit einem
Vinylacetatgenalt von 30 Masseanteilen in Prozent, einem Vinylalkoholgehalt von 6 Masseanteilen in Prozent und einem
Schmelzindex von 3000g/10min; 20 Masseteilen Glyzerolester von hydriertem Kolophonium; 10 Masseteilen Ethylen-
Vinylacetat-Copolymer mit einem Schmelzindex von 450g/10min und einem Vinylacetatgehalt von 33 Masseanteilenin Prozent
und 5 Masseanteilen thermoplastisches Polyurethan mit einer Hydroxylzahl von 3 wird analog Beispiel 2 verarbeitet. (Kennwerte
Tabelle 1)

Beispiel 12

Eine schmelzbare Masse gemaR Beispiel 1 wird auf den Fiigepartner aufgetragen {Schichtdicke 100um). Auf den 2.Fligepartner
kommi eine Lésung aus 5 Masseteilen Ethylen-Vinylacetat-Copolymer mit einem Vinylacetatgehalt von 10 Masseanteilen in
Prozent und einem Schmelzindex von 30g/10min; 5 Masseteilen Glyzerolester von disproportioniertem Kolophonium,

5 Masseteilen Triphenylmethandiisocyanat; 40 Masseteilen Xylen; 30 Masseteilen Ethylacetat und 20 Masseteilen
Tetrachlorkohlenstoff (NaBschichtdicke 200um). Nach Abdunsten des Losungsmittels wird bei 470K 1,5s unter einem Druckvon
0,1N/mm? der 1. und 2. Fiigepartner gefiigt. (Kennwerte Tabelle 1)

Beispiel 13

Eine schmelzbare Masse gemaR Beispiel 12, aber anstelle von alkalialkoholatmodifiziertem Ethylen-Vinylacetat-Copolymer mit
hydrolysiertem Ethylen-Vinylacetat-Copolymer mit einem Restvinylacetatgehalt von 2 Masseanteilen in Prozent und einer
Hydroxylzahl von 12, wird analog Beispiel 12 verarbeitet.

Tabelle 1

Wirmestand- Zugscherfestigkeit (N/mm?)

festigkeit
) K Holz/Holz AlMgFs/AlMgF,
Vergleichsbeispiel 323-328 25 1,3
Beispiel 1 343-348 2,7 1,2
Beispiel 2 440 3,1 2,0
Beispiel 3 460 2,8 2,3
Beispiel 4 470 5,0 2,2
Beispiel 5 470 5,0 23
Beispiel 6 470 4,5 2,0
Beispiel 7 450 4,0 1,8
Beispiel 8 373 3,2 1,5
Beispiel 9, 470 2,5 2,4
Beispiel 10 470 2,6 23
Beispiel 11 420 3,0 2,1
Beispiel 12 383 41 25

Beispiel 13 470 4,8 23
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