wo 2016/165902 A1 I} A0 00O 0 O A A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges -

Eigentum
Internationales Biiro g

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

\

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2016/165902 A1l

20. Oktober 2016 (20.10.2016) YWIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:
HO1L 23/40 (2006.01) HO1L 25/07 (2006.01)
HO1L 23/31 (2006.01) HOI1L 23/473 (2006.01)
HO1L 23/00 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2016/055745

(22) Internationales Anmeldedatum:
17. Mérz 2016 (17.03.2016)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,
KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME, MG,
MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM,
PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC,
SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:
102015 206 992.3
17. April 2015 (17.04.2015) DE

(71) Anmelder: ZF FRIEDRICHSHAFEN AG [DE/DE];
Graf-von-Soden-Platz 1, 88046 Friedrichshafen (DE).

(72) Erfinder: THURN, Hermann; Schwalbenstralle 10,

Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

95488 Eckersdorf (DE). TRENZ, Ivonne; Sachsweiherstr. Veriffentlicht:

1, 91281 Kirchenthumbach (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(54) Title: ATTACHMENT OF A POWER COMPONENT TO A COOLING ELEMENT
(54) Bezeichnung : ANBINDUNG EINES LEISTUNGSBAUTEILS AN EINEN KUHLKORPER

100 125 150 155 135 125
\
\
160
[
170 ————"1"
l T
|
g 145
14—~ 130
1 105
165~ |
N

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a cooling element
(105) for electrical power components (115) comprising a
first contact surface (130) for a first power component (115)
and a second contact surface (130) for a second power
component (115), wherein the contact surfaces (130) enclose
with one another an acute angle and a space (135) for
receiving the power components (115). An electrical
assembly (100) comprises a circuit board (110), a first and a
second power component (115), and the described cooling
element (105). Each power component (115) has a contact
surtace (120) for installation on an associated contact surface
(130) of the cooling element (105) and the power
components (115) are attached to the circuit board (110) in
such a way that the contact surfaces (120) enclose with one
another an angle which corresponds to the aperture angle of
the contact surfaces (130) of the cooling element (105).

(57) Zusammenfassung: Fin Kiihlkérper (105) fiir
elektrische Leistungsbauteile (115) umfasst eine erste
Kontaktflache (130) fiir ein erstes Leistungsbauteil (115) und
eine zweite Kontaktfldiche (130) fiir ein zweites
Leistungsbauteil (115), wobei die Kontaktflichen (130)
miteinander

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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einen spitzen Winkel und einen Raum (135) zur Aufnahme der Leistungsbauteile (115) einschliefen. Eine elektrische Baugruppe
(100) umtasst eine Leiterplatte (1 10), ein erstes und ein zweites Leistungsbauteil (1 15) und den beschriebenen Kiihlkérper (105).
Jedes Leistungsbauteil (115) weist eine Anlagetldche (120) zur Anlage an einer zugeordneten Kontaktfliche (130) des
Kiihlkérpers (105) auf und die Leistungsbauteile (115) sind derart an der Leiterplatte (1 10) angebracht, dass ihre Anlagefldchen
(120) miteinander einen Winkel einschlieBen, der dem Offnungswinkel der Kontaktflichen (130) des Kiihlkérpers (105)
entspricht.
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Anbindung eines Leistungsbauteils an einen Kiihlkdrper

Die Erfindung betrifft einen Kuhlkorper, eine elektrische Baugruppe und ein Monta-
geverfahren. Insbesondere betrifft die Erfindung die Anbindung eines Leistungsbau-

teils einer elektrischen Baugruppe an einen Kuhlkorper.

Eine elektrische Baugruppe, die beispielsweise zur Steuerung eines Elektromotors
eingerichtet ist, umfasst ein elektrisches und insbesondere elektronisches Leistungs-
bauteil, etwa einen FET, MOSFET oder IGBT. Ein derartiges Leistungsbauteil kann
sich im Betrieb erwarmen, sodass die entstehende Verlustwarme abgefuhrt werden
muss. Das Leistungsbauteil kann diskret ausgefuhrt sein, wobei es Uber ein eigenes
Gehause und elektrische Anschlusselemente verfugt. Mittels der Anschlusselemente
wird das Leistungsbauteil Ublicherweise elektrisch und mechanisch mit einer restli-
chen Baugruppe verbunden. Das Gehause weist eine Ublicherweise ebene Anlage-

flache zur Anlage an einen Kuhlkorper auf.

Um einen Warmeubergang zwischen dem Leistungsbauteil und dem Kuhlkorper zu
verbessern, muss die Anlageflache moglichst genau an einer korrespondierenden
Kontaktflache des Kuhlkorpers anliegen. Bei der Anbringung des Leistungsbauteils
an der Leiterplatte kann die Ausrichtung der Anlageflache haufig nicht genau genug
kontrolliert werden, sodass die Anlageflache nur teilweise an der Kontaktflache an-
liegt oder das Leistungsbauteil einer mechanischen Spannung ausgesetzt ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kuhlkorper, eine elektrische Bau-

gruppe und ein Montageverfahren fur die elektrische Baugruppe bereitzustellen, die
eine verbesserte Anlage des elektrischen Leistungsbauteils am Kuhlkorper ermogli-
chen. Die Erfindung I6st diese Aufgabe mittels der Gegenstande der unabhangigen

Ansprlche. Unteranspruche geben bevorzugte Ausfuhrungsformen wieder.

Ein Kuhlkorper fur elektrische Leistungsbauteile umfasst eine erste Kontaktflache fur
ein erstes Leistungsbauteil und eine zweite Kontaktflache fur ein zweites Leistungs-
bauteil, wobei die Kontaktflachen miteinander einen spitzen Winkel und einen Raum

zur Aufnahme der Leistungsbauteile einschlieen.
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Dadurch ist es moglich, zwei Leistungsbauteile V-férmig anzuordnen und derart in
Richtung des zwischen den Kontaktflachen liegenden Raums zu drlcken, dass die
entstehende Keilwirkung die Leistungsbauteile verbessert an die Kontaktflachen an-
presst. Die einander in einem Winkel gegenuberliegenden Kontaktflachen des Kihl-
korpers kdnnen dabei zangenartig einander entgegengesetzte Anteile der jeweiligen
Anpresskrafte der Leistungselemente an die Kontaktflachen aufnehmen. Anpress-
krafte zwischen den Leistungsbauteilen und dem Kahlkorper kdnnen durch die Keil-
wirkung groRer als die in Richtung des zwischen den Kontaktflachen liegenden
Raums wirkende Kraft sein. Dabei gilt, dass die Kraftverstarkung umso grofer ist, je
kleiner der Winkel zwischen den Kontaktflachen ist. Gleichzeitig verlangert sich je-
doch ein Weg in Richtung des zwischen den Kontaktflachen liegenden Raums, in-
dem die Leistungsbauteile eingefuhrt werden mussen, um die Anpresskraft zu erzeu-
gen. Es ist daher bevorzugt, dass der Winkel in einem Bereich von ca. 1,5 bis

ca. 50°, bevorzugt ca. 10 bis ca. 30°, weiter bevorzugt ca. 15 bis ca. 25° liegt. Einen

besonders guten Kompromiss bildet ein Winkel von ca. 20°.

Eine elektrische Baugruppe umfasst eine Leiterplatte, ein erstes und ein zweites
Leistungsbauteil und den oben beschriebenen Kihlkorper. Jedes Leistungsbauteil
weist eine Anlageflache zur Anlage an einer zugeordneten Kontaktflache des Kuhl-
korpers auf und die Leistungsbauteile sind derart an der Leiterplatte angebracht,
dass ihre Anlageflachen miteinander einen Winkel einschlieRen, der dem Offnungs-
winkel der Kontaktflachen des Kuhlkorpers entspricht. Durch die beschriebene Aus-
bildung kénnen die Leistungsbauteile einfacher vom Kuhlkorper entfernt werden. Die
Baugruppe kann dadurch leichter gewartet werden, beispielsweise im Reparaturfall.

Die Leistungsbauteile der elektronischen Baugruppe kdnnen auf diese Weise ver-
bessert an den Kuhlkorper gepresst werden, sodass ein Warmeulbergang zwischen
den Leistungsbauteilen und dem Kuhlkorper erleichtert ist. Eine Warmeabfuhr von
den Leistungsbauteilen kann dadurch verbessert sein, sodass eine Lebensdauer o-

der eine Zuverlassigkeit der elektrischen Baugruppe gesteigert sein kbnnen.
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Bevorzugterweise sind die Leistungsbauteile mittels verformbarer Kontaktelemente
an der Leiterplatte angebracht. Die Kontaktelemente kdnnen beispielsweise Drahte,
Stanzgitter oder ein anderes leitfahiges Element umfassen, um sowohl eine mecha-
nische als auch ein elektrische Verbindung zwischen dem Leistungsbauteil und der
Leiterplatte herstellen zu kdnnen. Dabei kann das Kontaktelement insbesondere an
der Leiterplatte verltet sein. Durch das verformbare Kontaktelement kann das Leis-
tungsbauteil verbessert so ausgerichtet werden, dass seine Anlageflache parallel zur
Kontaktflache des Kuhlkorpers liegt. In einer Ausfuhrungsform kann das Leistungs-
bauteil zunachst so an der Leiterplatte angebracht werden, dass seine Anlageflache
senkrecht zur Leiterplatte steht. Diese Anbringung kann beispielsweise mittels eines
Bestlckungsautomaten durchgeflhrt werden. Die Ausrichtung des Leistungsbauteils
kann dann an die schrage Kontaktflache des Kiuhlkdrpers angepasst werden, bevor
die Leistungsbauteile in den V-férmigen Aufnahmebereich des Kuhlkorpers gepresst
werden. Auferdem kann das Leistungsbauteil wahrend des Einpressens in die Off-
nung des Kuhlkdrpers final ausgerichtet werden. Eine Verformbarkeit des Kontakte-
lements kann beispielsweise gesteigert sein, indem das Kontaktelement einen gebo-
genen Abschnitt zwischen dem Leistungsbauteil und der Leiterplatte aufweist, der

Biegespannungen verbessert aufnehmen kann.

Bevorzugterweise ist ferner ein Anpresselement vorgesehen, das zwischen den Leis-
tungsbauteilen angeordnet und dazu eingerichtet ist, die Leistungsbauteile gegen die
Kontaktflachen zu pressen. Die Keilwirkung, die zum verbesserten Anpressen der
Leistungsbauteile an den Kuhlkorper fuhrt, kann auf diese Weise nicht durch eine
Bewegung der Leistungsbauteile gegenluber dem Kihlkorper, sondern durch eine
Bewegung des Anpresselements gegenuber den Leistungsbauteilen aufgebracht
werden. Um einen Schaden durch eine Ubermalige Materialspannung an einem der
Leistungsbauteile zu vermeiden, kann das Anpresselement insbesondere elastisch
ausgebildet sein.

Es ist weiterhin bevorzugt, dass das Anpresselement keilférmig ausgebildet und mit

einer Vorspannkraft in Richtung des zwischen den Kontaktflachen liegenden Raums
belastet ist. Die Spannkraft, die die Leistungsbauteile auseinander und jeweils gegen
eine der Kontaktflachen des Kuhlkorpers treibt, kann so verbessert aufgebaut und
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verbessert gehalten werden. Die Baugruppe kann dadurch beispielsweise verbessert
auch unter dem Einfluss von Vibrationen, Temperaturschwankungen oder anderen
physikalischen Einflissen eine optimale Anlage der Leistungsbauteile am Kuhlkorper
sicherstellen.

In einer Ausfuhrungsform ist das Anpresselement gegenuber der Leiterplatte abge-
stutzt. Die Anpresskraft auf die Leistungsbauteile kann so besonders einfach bewirkt

werden.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform, die mit der letztgenannten Ausfihrungsform
kombinierbar ist, weist die Leiterplatte eine Aussparung auf, durch die ein zum An-
presselement fihrendes Ubertragungselement zur Einleitung der Vorspannkraft ver-
lauft. Dadurch kann einerseits die Leiterplatte von der Vorspannkraft befreit werden,
andererseits kann ein Betatigungsweg des Anpresselements in Richtung der Kerbe
des Kuhlkérpers vergrolRert sein, ohne die relative Position der Leiterplatte bezlglich
des Kuhlkdrpers zu verandern.

In einer Weiterbildung umfasst die Baugruppe zusatzlich ein Gehause mit zwei ge-
genuberliegenden Innenseiten, wobei der Kuhlkérper gegenuber der einen Innensei-
te und das Ubertragungselement gegenliber der anderen Innenseite abgestitzt ist.
Die Vorspannkraft, die die Anpresskraft der Leistungsbauteile an dem Kuhlkorper
bewirkt, kann so sicher und einfach aufgebaut und gehalten sein. In einer Variante
umfasst das Gehause einen Deckel, der eine der Innenseiten bildet. Durch Entfernen
des Deckels kann die Vorspannkraft leicht abgebaut werden, sodass ein Entfernen
der Leiterplatte mit den Leistungsbauteilen vom Kihlkorper vereinfacht moglich sein

kann.

Um einen WarmeUtbergang zwischen dem Leistungsbauteil und dem Kihlkorper wei-
ter zu verbessern, ist es bevorzugt, ein Warmeleitelement zwischen der Kontakt-
flache des Kuhlkorpers und der Anlageflache des Leistungsbauteils vorzusehen. Das
Warmeleitelement kann beispielsweise ein sogenanntes Warmeleitpad, eine Glim-
merscheibe oder eine Warmeleitpaste umfassen. Das Warmeleitelement kann zu-

satzlich elektrisch isolierend wirken. Dies kann insbesondere dann von Nutzen sein,
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wenn ein elektrischer Anschluss des Leistungselements an seine leitfahige Anlage-
flache geflhrt ist.

Ein Verfahren zur Montage der beschriebenen Baugruppe umfasst Schritte des Be-
festigens der Leistungsbauteile an der Leiterplatte, des Ausrichtens der Leistungs-
bauteile, sodass ihre Anlageflachen miteinander einen Winkel einschlief3en, der dem
Offnungswinkel der Kontaktflachen des Kiihlkérpers entspricht, und des Anpressens
der Leistungsbauteile an den Kuhlkorper in Richtung des zwischen den Kontaktfla-
chen liegenden Raums. Dabei konnen die beiden erstgenannten Schritte in einer be-
liebigen Reihenfolge ausgefuhrt werden. Zusatzliche Verfahrensschritte konnen

durch die oben beschriebenen weiteren Merkmale der Baugruppe bedingt sein.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die beigefugten Figuren genauer beschrieben,
in denen:

Fig. 1 eine elektrische Baugruppe;

Fig. 2  die Baugruppe von Fig. 1 vor ihrer Montage; und

Fig. 3  eine perspektivische Darstellung einer Baugruppe entsprechend der von

Fig. 1 in einer exemplarischen Ausfuhrungsform

darstellt.

Fig. 1 zeigt eine elektrische Baugruppe 100. Die Baugruppe 100 kann insbesondere
zum Einsatz an Bord eines Kraftfahrzeugs vorgesehen sein. Beispielsweise kann die
Baugruppe 100 eine elektrische Leistungssteuerung durchfihren, etwa fur eine
Steuerung oder Regelung eines Elektromotors.

Die Baugruppe 100 umfasst einen Kuhlkorper 105, eine Leiterplatte 110 und zwei
Leistungsbauteile 115. Die Leistungsbauteile 115 sind Ublicherweise mechanisch
gleich aufgebaut und kdnnen insbesondere jeweils einen Halbleiter, beispielsweise
einen Transistor, einen FET, einen MOSFET oder einen IGBT umfassen. Dazu kann
das Leistungsbauteil 115 beispielsweise in einem Gehause des Typs TO-220 ausge-
fuhrt sein. Das Leistungsbauteil 115 umfasst eine Anlageflache 120 zur Anlage am
Kahlkorper 105 und eines oder mehrere Kontaktelemente 125. Das Kontaktele-
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ment 125 kann eine mechanische oder elektrische Verbindung zwischen dem Leis-
tungsbauteil 115 und der Leiterplatte 110 ermoglichen. Dazu kann das Kontaktele-
ment 125 insbesondere ein Weichmetall wie Aluminium oder Kupfer umfassen. Das
Kontaktelement 125 kann in Form eines Drahtes oder eines Stanzgitters ausgefuhrt
sein. In einer AusfUhrungsform umfasst das Kontaktelement 125 eine Biegung zum
mechanischen Spannungsabbau in einem Abschnitt zwischen der Leiterplatte 110
und dem quaderférmig dargestellten Teil des Leistungsbauteils 115, der den elektri-
schen bzw. elektronischen Funktionsteil beherbergt. In der dargestellten Ausfuh-
rungsform ist das Kontaktelement 125 durch eine entsprechende Aussparung in der
Leiterplatte 110 durchgesteckt, man spricht hierbei von einer Durchsteckmontage. In
alternativen Ausfuhrungsformen kann auch eine Oberflachenmontage erfolgen. Die
elektrische bzw. mechanische Verbindung zwischen dem Kontaktelement 125 und
der Leiterplatte 110 erfolgt Ublicherweise mittels Loten.

Der Kuhlkérper 105 umfasst zwei Kontaktflachen 130, die miteinander einen spitzen
Winkel einschlie®en. In der dargestellten Ausfihrungsform betragt dieser Winkel
ca. 20°, wobei jede Kontaktflache in um ca. 10° gegenuber der Senkrechten durch
die Leiterplatte 110 geneigt ist. Im dargestellten Querschnitt des Kuhlkorpers 105
entsteht dadurch ein V-formiger Raum 135, in dem die Leistungsbauteile 115 ange-
ordnet sind. Ein Abstand zwischen gegenuberliegenden Kontaktflachen 130 des
Kdhlkorpers 105 verringert sich mit steigender Entfernung von der Leiterplatte 110.

Die Leistungsbauteile 115 sind so angeordnet, dass ihre Anlageflachen 120 vonei-
nander weg weisen. Dabei schlielen die Anlageflachen 120 miteinander einen Win-
kel ein, der dem Offnungswinkel der Kontaktflachen 130 des Kihlkérpers 105 ent-
spricht. Jeder Anlageflache 120 ist eine der Kontaktflachen 130 zugeordnet. Jeweils
zwischen einer Anlageflache 120 und einer Kontaktflache 130 kann ein Warmelei-
telement 140 vorgesehen sein.

Es wird vorgeschlagen, dass durch eine senkrecht zur Leiterplatte 110 wirkende Kraft
in Verbindung mit den zueinander schrag stehenden Kontaktflachen 130 des Kuhl-
korpers 105 eine Keilwirkung ausgenutzt wird, um die Leistungsbauteile 115 in den
Raum 135 zu spreizen. Die von der Leiterplatte 110 entfernt gerichtete Kraft kann
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dabei in Abhangigkeit der Grole des zwischen den Kontaktflachen 130 eingeschlos-
senen Winkels verstarkt auf die Leistungsbauteile 115 wirken und diese auseinan-

dertreiben.

Bevorzugterweise wirkt die in Fig. 1 vertikal verlaufende Betatigungskraft nicht un-
mittelbar auf die Leistungsbauteile 115, sondern zunachst auf ein Anpressele-

ment 145, das zwischen den Leistungsbauteilen 115 angeordnet ist. Das Anpress-
element 145 ist bevorzugterweise elastisch, um die Leistungsbauteile 115 mecha-
nisch moglichst gleich zu belasten. Aufderdem ist bevorzugt, dass das Anpressele-
ment 145 keilformig ist, um an Oberflachen der Leistungsbauteile 115 mdglichst plan

anzuliegen, die jeweils von den Anlageflachen 120 entfernt gelegen sind.

Das Anpresselement 145 kann in einer Ausfuhrungsform gegenuber der Leiter-
platte 110 abgestutzt sein. Dazu kann ein elastisches Element senkrecht zur Leiter-
platte 110 wirken. In der hier dargestellten, bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein
Ubertragungselement 150 vorgesehen, das sich senkrecht zur Leiterplatte 110 durch
eine Aussparung 155 in der Leiterplatte 110 erstreckt. Das Ubertragungselement 150
ist dazu eingerichtet, eine senkrecht zur Leiterplatte 110 wirkende Anpresskraft auf
das Anpresselement 145 weiterzuleiten. In einer Ausfihrungsform umfasst die Bau-
gruppe 100 ein Gehause 160 mit einer ersten Innenseite 165, die einer zweiten In-
nenseite 170 gegenliberliegt. Dabei liegen das Ubertragungselement 150 und der
Kahlkorper 105 an unterschiedlichen Innenseiten 165, 170 an. Es ist besonders be-
vorzugt, dass das Gehause 160 einen Deckel 175 umfasst, an dem eine der Innen-
seiten 165, 170 ausgebildet ist. Dabei Ubt der Deckel 175 eine Anpresskraft auf das
Ubertragungselement 150 aus. Wird der Deckel 175 vom Geh&use 160 entfernt, so
wird die Uber das Ubertragungselement 150 auf das Anpresselement 145 wirkende
Anpresskraft automatisch verringert. Dadurch sinkt auch die nach auf®en gerichtete
Kraft zwischen den Leistungsbauteilen 115, die sie jeweils an eine der Kontakt-
flachen 130 des Kuhlkorpers 105 presst. So kdnnen die Leistungsbauteile 115 zu-
sammen mit der Leiterplatte 110 leicht vom Kihlkérper 105 abgenommen werden.
Dies kann beispielsweise im Reparaturfall von Bedeutung sein. In einer Ausfuhrungs-
form ist das Ubertragungselement 150 so ausgefiihrt, dass man an ihm in Richtung
des Deckels 175 ziehen kann, um zuerst die Anpresskraft der Leistungsbauteile 115
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auf den Kuhlkorper 105 zu verringern und dann die Leistungsbauteile 115 zusammen
mit der Leiterplatte 110 in einem Vorgang aus dem Raum 135 zu entfernen. Das
Ubertragungselement 150 kann auch am Deckel 175 befestigt oder mit ihm integriert

ausgefuhrt sein

Das Ubertragungselement 150 kann, wenn kein Anpresselement 145 verwendet
wird, auch auf die Leiterplatte 110 oder unmittelbar auf die Leistungsbauteile 115

wirken.

Fig. 2 zeigt die Baugruppe 100 von Fig. 1 nach Art einer Explosionszeichnung vor
ihrer Montage. Dabei ist das Gehause 160 nicht dargestellt.

Zur Montage der Baugruppe 100 werden die Leistungsbauteile 115 an der Leiter-
platte 110 befestigt, beispielsweise durch das oben erwahnte Verl6ten, und derart
ausgerichtet, dass ihre Anlageflachen 120 miteinander einen Winkel einschlief3en,
der dem zwischen den Kontaktflachen 130 des Kuhlkdrpers 105 moglichst entspricht.
In einer Variante werden die Leistungsbauteile 115 erst nach dem Befestigen an der
Leiterplatte 110 in diese Ausrichtung gebracht. In einer anderen Ausfuhrungsform
werden die Leistungsbauteile 115 zuerst ausgerichtet und dann an der Leiter-

platte 110 angebracht.

Optional werden noch Warmeleitelemente 140 an den Leistungsbauteilen 115 oder
an den Kontaktflachen 130 des Kuhlkérpers angebracht. Dann wird die Leiter-
platte 110 zusammen mit den Leistungsbauteilen 115 so an den Kuhlkorper 105 an-
genahert, dass die Leistungsbauteile 115 in den Raum 135 zwischen den Kontakt-
flachen 130 des Kuhlkorpers 105 eintauchen. Idealerweise liegen dann die Anlage-
flachen 120 der Leistungsbauteile 115 bereits an den Kontaktflachen 130 des Kuhl-
korpers an, es kdnnen jedoch zunachst ein gewisser Abstand oder eine gewisse
Verkantung erlaubt werden.

Wird das Anpresselement 145 verwendet, so wird es spatestens zu diesem Zeitpunkt
zwischen die Leistungsbauteile 115 eingefuhrt, und zwar in Fig. 1 in einer Richtung

senkrecht zur Darstellungsebene. Optional wird das Ubertragungselement 150 durch
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die Aussparung 155 in der Leiterplatte 110 gefuhrt. Bevorzugterweise rastet das
Ubertragungselement 150 an einer entsprechenden Struktur des Anpressele-
ments 145 ein und wird dadurch an ihm fixiert. Durch Auslben einer Vorspannkraft
auf das Ubertragungselement 150 in Richtung der Leiterplatte 110 kann nun die An-
presskraft bewirkt werden, die die Leistungsbauteile 115 gegen den Kuhlkorper 105
dricken, sodass die Anlageflachen 120 der Leistungsbauteile 115 an den korres-
pondierenden Kontaktflachen 130 des Kuhlkdrpers 105 angepresst werden. Wird
kein Anpresselement 145 verwendet, kdnnen die Leistungsbauteile 115 auch durch
eine unmittelbare oder auf die Leiterplatte 110 ausgetbte Kraft derart gegen den
Kahlkorper 105 gepresst werden, dass die Anlageflachen 120 moéglichst gut an den
Kontaktflachen 130 anliegen.

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Baugruppe 100 entsprechend der
von Fig. 1 in einer exemplarischen Ausfihrungsform. Hier sind das Gehause 160 und
die Leiterplatte 110 nicht dargestellt. Mehrere Paare einander jeweils gegenuberlie-
gender Leistungsbauteile 115 liegen im Raum 135 eines gemeinsamen Kuhlkor-
pers 105. Mittels der vorgestellten Anpresstechnik kdnnen praktisch beliebig lange
Reihen solcher Paare von Leistungsbauteilen 115 am gleichen Kiuhlkérper 105 vor-
gesehen werden. Bevorzugterweise werden mehrere der Paare von Leistungsbautei-
len 115 mittels des gleichen Anpresselements 145 an den Kuhlkérper 105 gepresst.
Dazu kénnen mehrere Ubertragungselemente 150 vorgesehen sein, um die in den
Raum 135 zwischen den Kontaktflachen 130 gerichtete Kraft auf das Anpressele-

ment 145 geeignet zu verteilen.
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Patentanspriiche

1. Kuhlkoérper (105) fur elektrische Leistungsbauteile (115), wobei der Kuhlkor-

per (105) eine erste Kontaktflache (130) fur ein erstes Leistungsbauteil (115) und
eine zweite Kontaktflache (130) fur ein zweites Leistungsbauteil (115) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktflachen (130) miteinander einen spitzen
Winkel und einen Raum (135) zur Aufnahme der Leistungsbauteile (115) einschlie-

Ren.

2. Elektrische Baugruppe (100) mit einer Leiterplatte (110), einem ersten und einem
zweiten Leistungsbauteil (115) und einem Kuhlkérper (105) nach Anspruch 1, wobei
jedes Leistungsbauteil (115) eine Anlageflache (120) zur Anlage an einer zugeordne-
ten Kontaktflache (130) des Kuhlkorpers (105) aufweist und die Leistungsbautei-

le (115) derart an der Leiterplatte (110) befestigt sind, dass ihre Anlageflachen (120)
miteinander einen Winkel einschlief3en, der dem Offnungswinkel der Kontakt-
flachen (130) des Kuhlkdrpers (105) entspricht.

3. Baugruppe (100) nach Anspruch 2, wobei die Leistungsbauteile (115) mittels ver-
formbarer Kontaktelemente (125) an der Leiterplatte (110) angebracht sind.

4. Baugruppe (100) nach Anspruch 2 oder 3, ferner umfassend ein Anpressele-
ment (145), das zwischen den Leistungsbauteilen (115) angeordnet und dazu einge-
richtet ist, die Leistungsbauteile (115) gegen die Kontaktflachen (130) zu pressen.

5. Baugruppe (100) nach Anspruch 4, wobei das Anpresselement (145) keilférmig
ausgebildet und mit einer Vorspannkraft in Richtung des zwischen den Kontakt-

flachen (130) liegenden Raums (135) belastet ist.

6. Baugruppe (100) nach Anspruch 5, wobei das Anpresselement (145) gegenuber
der Leiterplatte (110) abgestutzt ist.

7. Baugruppe (100) nach Anspruch 5 oder 6, wobei die Leiterplatte (110) eine Aus-

sparung (155) aufweist, durch die ein zum Anpresselement (145) fiihrendes Ubertra-

11
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gungselement (150) zur Einleitung der Vorspannkraft verlauft.

8. Baugruppe (100) nach Anspruch 6 oder 7, ferner umfassend ein Gehause (160)
mit zwei gegenuberliegenden Innenseiten (165, 170), wobei der Kuhlkérper (105)
gegeniiber der einen Innenseite (165) und das Ubertragungselement (150) gegen-

uber der anderen Innenseite (170) abgestutzt ist.

9. Baugruppe (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei zwischen ei-
ner Kontaktflache (130) und einer zugeordneten Anlageflache (120) ein Warmelei-

telement (140) vorgesehen ist.

10. Verfahren zur Montage einer Baugruppe (100) nach einem der Ansprlche 2

bis 9, folgende Schritte umfassend:

- Befestigen der Leistungsbauteile (115) an der Leiterplatte (110);

- Ausrichten der Leistungsbauteile (115), sodass ihre Anlageflachen (120) miteinan-
der einen Winkel einschlieRen, der dem Offnungswinkel der Kontaktflachen (130) des
Kahlkorpers (105) entspricht; und

- Anpressen der Leistungsbauteile (115) an den Kuhlkorper (105) in Richtung des

zwischen den Kontaktflachen (130) liegenden Raums (135).

12
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