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MASPASFES) : ANTILINCENDIE POUR  PACKS
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L'invention concerne un véhicule (1) md au moins par-

tiellement par de 'énergie électrique comprenant un circuit de refroidissement de véhicule (2) et un pack batterie (3) com-
portant un orifice d’entrée de fluide externe (6) destiné a recevoir un fluide externe au véhicule (1) pour remplir 'intérieur

du pack batterie en fluide externe. Le véhicule comprend
des moyens de dérivation (5) reliant le circuit de refroidisse-
ment de véhicule a lorifice d’entrée de fluide externe, les
moyens de dérivation étant fermés lorsque la pression dans
le circuit de refroidissement est inférieure a une pression
seuil et les moyens de dérivation étant ouverts pour per-
mettre une communication fluidique entre le circuit de refroi-
dissement et l'orifice d’entrée de fluide externe lorsque la
pression dans le circuit de refroidissement est supérieure a
la pression seuil aprés une introduction de fluide externe
dans le circuit de refroidissement.
[Fig. 1 unique]




Description

Titre de l'invention : DISPOSITIF ANTI-INCENDIE POUR
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PACKS BATTERIE DE VEHICULES ELECTRIQUES

Domaine technique de I’invention

L'invention concerne, de fagcon générale, le domaine technique des dispositifs anti-
incendie pour packs batterie de véhicules mus au moins partiellement par de I’énergie
électrique.

Ces packs batteries sont utilisés dans des véhicules €lectriques ou hybrides,
c’est-a-dire mus au moins partiellement par de 1’énergie €lectrique.

On entend par véhicules hybrides, des véhicules tractés ou propulsés par un moteur

thermique classique et un moteur électrique (ou machine €lectrique).

Etat de la technique antérieure

Les véhicules automobiles a traction ou propulsion électrique ou hybride, comportent
un ou plusieurs modules de batteries reli€s a un réseau de puissance pour alimenter un
moteur électrique (de traction ou de propulsion).

Les modules de batteries sont regroupés dans un carter et forment alors un bloc
batterie aussi souvent désigné par I’expression anglaise « pack batterie », ce carter
contenant généralement une interface de montage et des bornes de raccordement.

Chaque module de batterie contient au moins une cellule électrochimique générant
du courant par réaction chimique, par exemple de type lithium-ion (ou Li-ion), de type
Ni-Mh, ou Ni-Cd ou plomb.

Cependant, ce type de cellules électrochimiques est sujet a des problemes
d’emballement thermique qui se produisent lorsque des réactions exothermiques se dé-
clenchent dans les cellules électrochimiques apres un court-circuit par exemple. Les
réactions exothermiques peuvent faire augmenter la température des cellules électro-
chimiques de 1’ordre de 680°C ou plus et entrainer un incendie dans le pack batterie
qui peut se propager rapidement a 1’ensemble du véhicule, ne laissant pas le temps aux
passagers de descendre du véhicule.

De méme, un choc sur le véhicule peut entrainer une déformation mécanique des
cellules électrochimiques, provocant un emballement thermique puis un incendie du
véhicule.

Pour éviter cet emballement thermique, le pack batterie comprend un circuit de re-
froidissement comportant un circuit de refroidissement reli¢ a un circuit de refroi-
dissement principal du véhicule, généralement placé a I’avant du pack batterie,
c’est-a-dire du c6té du bloc avant du véhicule.

En cas d’incendie, une solution connue pour éteindre 1’incendie dans le pack batterie
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est de le noyer d’eau. Pour cela, le pack batterie comprend un orifice de remplissage

situ€ sur la partie supérieure du pack batterie.
Les pompiers inceérent leur lance a eau dans 1’ orifice de remplissage pour noyer le

pack batterie et éteindre 1’incendie.

Cependant, cette solution nécessite d’évacuer les passagers présents dans le véhicule.
Cependant, certaines personnes pourraient étre incarcérées dans le véhicule, ce qui em-
pécherait d’atteindre 1’orifice de remplissage.

De plus, cette solution nécessite d’évacuer les occupants du véhicule puis d’enlever
la banquette de siege arriere, ce qui demande un temps d’intervention trop important.

On connait une solution alternative par le document KR102367529 qui décrit un
dispositif pour véhicule €lectrique destiné a éteindre un incendie comprenant une
entrée d’eau prévue sur le couvercle du bloc batterie et un tuyau d’eau pour
I’extinction d’incendie prévu a I’extérieur du bloc batterie. Une extrémité du tuyau
d’eau est connectée a I’entrée d’eau et 1’autre extrémité est connectée a un tuyau
d’incendie inséré dans la carrosserie du véhicule.

Le tuyau d’eau et ’orifice d’entrée d’eau sont classiquement disposés dans le coffre
du véhicule.

Cependant, 1’acces par le coffre est difficile car c’est par 1a que les pompiers
extraient les personnes des places arrieres pour les véhicules sept places en particulier.
De plus, ce type de solution entraine une évolution majeure de conception car il est
nécessaire de modifier le véhicule en ajoutant une goulotte pour intégrer le tuyau.

Exposé de l'invention

L’invention vise a remédier a tout ou partie des inconvénients de 1’état de la
technique en proposant notamment un dispositif anti-incendie pour packs batterie de
véhicules facilement et rapidement accessible par les pompiers pour leur permettre
d’éteindre un incendie dans le pack batterie, tout en permettant d’éviter un effort de
conception du véhicule.

Pour ce faire est proposé, selon un premier aspect de l'invention, un véhicule mfi au
moins particllement par de I’énergie électrique comprenant un circuit de refroi-
dissement de véhicule et un pack batterie comportant un circuit de refroidissement de
batterie relié au circuit de refroidissement de véhicule pour refroidir le pack batterie et
un orifice d’entrée de fluide externe destiné a recevoir un fluide externe au véhicule
pour remplir au moins partiellement I’intérieur du pack batterie en fluide externe.

Le véhicule comprend des moyens de dérivation reliant le circuit de refroidissement
de véhicule I’orifice d’entrée de fluide externe. Les moyens de dérivation sont fermés
pour empécher une communication fluidique entre le circuit de refroidissement de

véhicule et I’orifice d’entrée de fluide externe lorsque la pression dans le circuit de re-
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froidissement de véhicule est inférieure a une pression seuil. Les moyens de dérivation
sont ouverts pour permettre une communication fluidique entre le circuit de refroi-
dissement de véhicule et 1’orifice d’entrée de fluide externe lorsque la pression dans le
circuit de refroidissement de véhicule est supérieure a la pression seuil apres une in-
troduction de fluide externe dans le circuit de refroidissement de véhicule.

L’invention fournit un gain de temps pour les pompiers et facilite leur intervention
pour éteindre un incendie dans le pack batterie. Les pompiers peuvent simplement
raccorder leur lance a incendie dans la boite de dégazage.

Contrairement aux solutions existantes, pour noyer le pack batterie, les pompiers ne
sont pas génés par les occupants évacu€s par le coffre de certains véhicules.

La solution est facilement adaptable a un pack batterie existant. Il n’est pas né-
cessaire de modifier le véhicule existant, évitant un effort de conception du véhicule et
donc permettant une économie importante.

Selon un mode de réalisation, les moyens de dérivation comprennent une vanne dif-
férentielle comprenant une soupape et un ressort de rappel exercant une poussée
prédéfinie contre la soupape pour contre carrer la pression dans le circuit de refroi-
dissement de véhicule.

La vanne différentielle est une solution simple a mettre en place, évitant d’autres
composants comme des cébles €lectriques, par exemple.

Selon un autre mode de réalisation, les moyens de dérivation comprennent une élec-
trovanne.

Selon un autre mode de réalisation, le circuit de refroidissement de véhicule
comprend un conduit d’entrée de fluide de refroidissement connecté a une entrée de
fluide de refroidissement prévue dans le pack batterie et un conduit de sortie de fluide
de refroidissement connecté a une sortie de fluide de refroidissement prévue dans le
pack batterie. Les moyens de dérivation sont reliés au conduit d’entrée de fluide de re-
froidissement.

Cela permet au fluide externe d’arriver plus rapidement dans le pack batterie.

Selon un autre mode de réalisation, les moyens de dérivation sont connectés au
conduit d’entrée de fluide de refroidissement par une portion de dérivation connectée a
une entrée de dérivation des moyens de dérivation. Les moyens de dérivation com-
prennent une sortie de dérivation connectée a ’orifice d’entrée de fluide externe par un
conduit de fluide externe.

Selon un autre mode de réalisation, I’orifice d’entrée de fluide externe et I’entrée de
fluide de refroidissement sont formés dans une paroi avant du pack batterie et po-
sitionn€s a proximité 1’un de 1’autre. Les moyens de dérivation sont positionnés a
proximité de I’entrée de fluide de refroidissement du pack batterie et en regard de

I’orifice d’entrée de fluide externe.
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Cela permet de simplifier la conception du véhicule.
Selon un autre mode de réalisation, le pack batterie comprend un carter comportant

une paroi supérieure positionnée en regard du plancher du véhicule. L’ orifice d’entrée

de fluide externe est positionné a proximité de la paroi supérieure du pack batterie.

Cette position permet un remplissage maximal du pack batterie 3 en fluide externe.

Selon un autre mode de réalisation, le circuit de refroidissement de véhicule est relié
a une boite de dégazage configurée pour recevoir le fluide externe.

Cela permet aux pompiers d’accéder facilement et rapidement a I’ orifice permettant
d’injecter le fluide externe.

Selon un autre mode de réalisation, I’orifice d’entrée de fluide externe du pack
batterie est fermé par un obturateur fusible lorsque la pression dans le circuit de refroi-
dissement de véhicule est inférieure a la pression seuil. L’ obturateur fusible est
configuré pour céder lorsque la pression dans le circuit de refroidissement de véhicule
est supérieure a la pression seuil.

L’ obturateur fusible protege le pack batterie en cas de fuite ou de mal fonction des
moyens de dérivation.

L’invention concerne également un procédé d’extinction d’un incendie dans un pack
batterie d’un véhicule tel que défini précédemment. Le procédé comprend les étapes
suivantes :

. introduction d’un fluide externe dans la boite de dégazage reliée au circuit de
refroidissement de véhicule,

. ouverture des moyens de dérivation pour mettre le circuit de refroidissement
de véhicule et I’orifice d’entrée de fluide externe en communication fluidique
lorsque la pression dans le circuit de refroidissement de véhicule est su-
périeure a la pression seuil, et

. remplissage au moins partiel de I’intérieur du pack batterie.

Breve description des figures
D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront a la lecture de la
description qui suit, en référence a la figure unique annexée, qui illustre :

. [Fig.1] : une vue schématique d’un véhicule comprenant un pack batterie relié
a un circuit de refroidissement du véhicule et a un orifice d’entrée de fluide
externe.

Description détaillée d’un mode de réalisation

La [Fig.1] illustre une vue schématique d’un véhicule 1 méi au moins partiellement
par de I’énergie €lectrique comprenant un pack batterie 3 destiné a alimenter un moteur
électrique.

Le pack batterie 3 comprend au moins un module de batterie logé dans un carter 21.
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Chaque module de batterie contient au moins une cellule électrochimique apte a
générer du courant par réaction chimique, par exemple de type lithium-ion (ou Li-ion),
de type Ni-Mh, ou Ni-Cd ou plomb. Les modules de batterie sont alignés ou empilés.

Le véhicule 1 comprend un bloc avant 22 positionné a I’avant du véhicule 1 et un
bloc arriere positionné a 1’arriere du véhicule 1. Les notion « avant » et « arriere » sont
définies par rapport a la direction d’avancement normale du véhicule 1. Le bloc avant
22 comprend habituellement un moteur électrique et le bloc arricre comprend un
coffre.

Le pack batterie 3 comprend un circuit de refroidissement de batterie 4, pour refroidir
le ou les modules de batterie, qui est reli€ a un circuit de refroidissement de véhicule 2.
Le circuit de refroidissement de véhicule 2 comprend, entre autre, un radiateur po-
sitionn€ a I’avant du bloc avant 22 du véhicule 1.

Le circuit de refroidissement de véhicule 2 comprend un conduit d’entrée de fluide
de refroidissement 7 connecté a une entrée de fluide de refroidissement 9 prévue sur le
pack batterie 3 et par lequel le fluide de refroidissement rentre dans le circuit de refroi-
dissement de batterie 4.

Le circuit de refroidissement de véhicule 2 comprend également un conduit de sortie
de fluide de refroidissement connecté a une sortie de fluide de refroidissement prévue
sur le pack batterie 3 et par lequel le fluide de refroidissement ressort du circuit de re-
froidissement de batterie 4.

Le circuit de refroidissement de véhicule 2 comprend une pompe permettant de faire
circuler le fluide de refroidissement dans le circuit de refroidissement de batterie 4
depuis le circuit de refroidissement de véhicule 2.

Le circuit de refroidissement de véhicule 2 est reli€ a une boite de dégazage 18 (ou
vase d’expansion) destinée au remplissage du circuit de refroidissement de véhicule 2
et du circuit de refroidissement de batterie 4 en fluide de refroidissement. La boite de
dégazage 18 est positionnée a une partie supérieure du bloc avant 22 du véhicule 1. Les
gaz contenus dans les circuit de refroidissement sont évacués a travers la boite de
dégazage 18.

Le pack batterie 3 comprend également un orifice d’entrée de fluide externe 6 destiné
a recevoir un fluide externe au véhicule 1 de facon a remplir au moins particllement
I’intérieur du pack batterie 3 en fluide externe, tel de I’eau, afin d’éteindre un incendie.

L’ orifice d’entrée de fluide externe 6 est en communication avec I’intérieur du pack
batterie 3.

Des espaces, formés entre les modules de batterie et le carter 21, par exemple, sont
remplis de fluide externe.

En variante, le pack batterie 3 comprend un circuit anti-incendie (ou circuit de fluide

externe) reli€ a I’ orifice d’entrée de fluide externe 6 (non représenté).
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Selon I’invention, le véhicule 1 comprend des moyens de dérivation 5 reliant le
circuit de refroidissement de véhicule 2 a I’orifice d’entrée de fluide externe 6.

De préférence, les moyens de dérivation 5 sont reliés au conduit d’entrée de fluide de
refroidissement 7 du circuit de refroidissement de véhicule 2.

Les moyens de dérivation 5 sont fermés pour empécher une communication fluidique
entre le circuit de refroidissement de véhicule 2 et ’orifice d’entrée de fluide externe 6
lorsque la pression dans le circuit de refroidissement de véhicule 2 est inférieure a une
pression seuil. En fonctionnement normal, la pression dans le circuit de refroi-
dissement de véhicule 2 est inférieure a la pression seuil.

Les moyens de dérivation 5 sont ouverts pour permettre une communication
fluidique entre le circuit de refroidissement de véhicule 2 et ’orifice d’entrée de fluide
externe 6 lorsque la pression dans le circuit de refroidissement de véhicule 2 est su-
périeure a la pression seuil apres une introduction du fluide externe dans le circuit de
refroidissement de véhicule 2.

Les moyens de dérivation 5 permettent de dériver le fluide externe du circuit de re-
froidissement de véhicule 2 vers I’orifice d’entrée de fluide externe 6 et donc vers
I’intérieur du pack batterie 3.

Selon le mode de réalisation de la [Fig.1], les moyens de dérivation 5 comprennent
une vanne différentielle 15 comprenant une soupape 19 et un ressort de rappel 20
exercant une poussée prédéfinie contre la soupape 19 pour contre carrer la pression
dans le circuit de refroidissement de véhicule 2.

La vanne différentielle 15 comprend une entrée de dérivation 11 et une sortie de dé-
rivation 12.

Lorsque la pression dans le circuit de refroidissement de véhicule 2 est inférieure a la
pression seuil, le ressort de rappel 20 pousse la soupape 19 contre un siege 24, en-
trainant la fermeture d’un passage 25 prévu a ’entrée de dérivation 11 de la vanne dif-
férentielle 15, entre la soupape 19 et le siege 24.

Lorsque la pression dans le circuit de refroidissement de véhicule 2 est supérieure a
la pression seuil, le ressort de rappel 20 est repoussé et la soupape 19 s’ouvre, en-
trainant 1’écoulement du fluide externe a travers le passage 25.

Une partie du fluide externe peut également pénétrer dans le circuit de refroi-
dissement de batterie 4.

Dans cet exemple, la vanne différentielle 15 présente une forme en L mais d’autres
formes sont possibles.

La vanne différentielle 15 comprend des moyens de tarage 26 pour régler la com-
pression du ressort de rappel 20 et donc prédéfinir la pression seuil. Le tarage est
déterminé selon les caractéristiques propres aux circuits de refroidissement 2, 4 et des

tests effectués lors d’un premier remplissage du circuit de refroidissement de véhicule
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2 en fluide externe. Les coups de bélier, les vides d’air et 1’€tanchéité sont pris en
compte.

La pression seuil est supérieure a 2 bars, la pression de fonctionnement normale des
circuits de refroidissement 2, 4 étant de 2 bars. Par exemple, le tarage est effectué de
fagon a obtenir une pression seuil de 5 bars.

L’injection du fluide externe est réalisée a travers la boite de dégazage 18. Lors d’un
incendie, les pompiers introduisent leur lance a incendie dans la boite de dégazage 18
et injecte le fluide externe dans le circuit de refroidissement de véhicule 2.

Le fluide externe est de I’eau ou un autre fluide utilisé par les pompiers pour éteindre
les incendies, par exemple.

L’injection du fluide externe fait augmenter la pression dans le circuit de refroi-
dissement de véhicule 2, entrainant I’ouverture de la vanne différentielle 15.

Le fluide externe pénetre dans le circuit de refroidissement de batterie 4 et est
également dérivé vers Iorifice d’entrée de fluide externe 6, entrainant le remplissage
du pack batterie 3 en fluide externe. Les modules de batterie sont alors noyés et
I’incendie éteint.

En variante, les moyens de dérivation 5 comprennent une €lectrovanne pilotée a la
suite d’une détection d’échauffement interne du pack batterie 3 par un capteur de tem-
pérature déja existant, positionné dans le pack batterie 3. Un faisceau électrique relie
une carte €lectronique de commande jusqu’a 1’électrovanne.

En variante, I’électrovanne est commandée via un interrupteur manuel qui est
activable a la suite d’une détection d’échauffement interne du pack batterie 3, par
exemple. Un faisceau €lectrique supplémentaire relie la carte €lectronique de
commande jusqu’a Iinterrupteur.

Les moyens de dérivation 5 sont connectés au conduit d’entrée de fluide de refroi-
dissement 7 par une portion de dérivation 13 connectée a I’entrée de dérivation 11 des
moyens de dérivation 5.

La sortie de dérivation 12 des moyens de dérivation 5 est connectée a I’ orifice
d’entrée de fluide externe 6 par un conduit de fluide externe 14.

Le conduit de fluide externe 14 et le conduit d’entrée de fluide de refroidissement 7
présentent une longueur comprise entre 5 cm et 20 cm. Leur longueur est de 10 cm
environ, par exemple.

Le carter 21 du pack batterie 3 comprend une paroi avant 17 qui est orientée vers le
bloc avant 22 du véhicule 2, une paroi supérieure 27 orienté vers un plancher du
véhicule 1 et une paroi inférieure 28, opposée a la paroi supérieure 27.

L’ orifice d’entrée de fluide externe 6 et I’entrée de fluide de refroidissement 9 sont
formés dans la paroi avant 17 du pack batterie 3 et positionnés a proximité 1’un de

I’autre. L’ orifice d’entrée de fluide externe 6 et I’entrée de fluide de refroidissement 9
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sont séparés d’une distance comprise entre 5 cm et 20 cm, par exemple.

Les moyens de dérivation 5 sont positionnés face a la paroi avant 17 du pack batterie
3, a proximité de 1’entrée de fluide de refroidissement 9 du pack batterie 3, et donc en
regard de I’orifice d’entrée de fluide externe 6.

L’ orifice d’entrée de fluide externe 6 est positionné au-dessus de I’entrée de fluide de
refroidissement 9, ¢’est-a-dire que 1’entrée de fluide de refroidissement 9 est la plus
proche du bas de caisse du véhicule 1. Autrement dit, I’ orifice d’entrée de fluide
externe 6 est plus proche de la paroi supérieure 27 du pack batterie 3 que I’entrée de
fluide de refroidissement 9.

De préférence, 1’ orifice d’entrée de fluide externe 6 est positionné a proximité de la
paroi supérieure 27 du pack batterie 3.

Cette position permet un remplissage optimal du pack batterie 3 en fluide externe.

En variante, I’orifice d’entrée de fluide externe 6 du pack batterie 3 est fermée par un
obturateur fusible 16 qui est configuré pour céder lorsque la pression dans le circuit de
refroidissement de véhicule 2 est supérieure a la pression seuil. L’ obturateur fusible 16
est en plastique, par exemple.

L’ obturateur fusible 16 est déterminé selon les caractéristiques propres aux circuits
de refroidissement 2, 4 et des tests effectués lors d’un premier remplissage du circuit
de refroidissement de véhicule 2 en fluide externe. Les coups de bélier, les vides d’air
et I’étanchéité sont pris en compte.

L’invention concerne également un procédé d’extinction d’un incendie dans un pack
batterie 3 d’un véhicule 1 tel que défini précédemment. Le procédé comprend les
étapes suivantes :

. introduction d’un fluide externe dans la boite de dégazage 18 reliée au circuit
de refroidissement de véhicule 2,

. ouverture des moyens de dérivation 5 pour mettre le circuit de refroidissement
de véhicule 2 et ’orifice d’entrée de fluide externe 6 en communication
fluidique lorsque la pression dans le circuit de refroidissement de véhicule 2
est supérieure a la pression seuil, et

. remplissage au moins partiel de I’intérieur du pack batterie 3.

Selon une variante, I’obturateur fusible 16 est bris€ pour ouvrir I’orifice d’entrée de
fluide externe 6 apres 1’ouverture des moyens de dérivation 5 et avant le remplissage
du pack batterie 3.

L’invention est facilement adaptable a un véhicule existant puisqu’il suffit de former
un trou supplémentaire dans le pack batterie 3 pour créer I’orifice d’entrée de fluide
externe 6 afin d’y raccorder la sortie de dérivation 12 des moyens de dérivation 5. La
boite de dégazage 18 et le circuit de refroidissement de véhicule 2 servant a faire

circuler le fluide externe vers 1’orifice d’entrée de fluide externe 6, ¢’est-a-dire vers



I’intérieur du pack batterie 3, sont déja existants sur les véhicules classiques.
[0086]  Naturellement, I’invention est décrite dans ce qui précede a titre d’exemple. Il est
entendu que I’homme du métier est a méme de réaliser différentes variantes de réa-

lisation de I’invention sans pour autant sortir du cadre de I’invention.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]
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Revendications

Véhicule (1) mi au moins partiellement par de 1’énergie €lectrique
comprenant un circuit de refroidissement de véhicule (2) et un pack
batterie (3) comportant un circuit de refroidissement de batterie (4) relié
au circuit de refroidissement de véhicule (2) pour refroidir le pack
batterie (3) et un orifice d’entrée de fluide externe (6) destiné a recevoir
un fluide externe au véhicule (1) pour remplir au moins partiellement
I’intérieur du pack batterie (3) en fluide externe, caractérisé en ce qu’il
comprend des moyens de dérivation (5) reliant le circuit de refroi-
dissement de véhicule (2) a I'orifice d’entrée de fluide externe (6), les
moyens de dérivation (5) étant fermés pour empécher une commu-
nication fluidique entre le circuit de refroidissement de véhicule (2) et
I’orifice d’entrée de fluide externe (6) lorsque la pression dans le circuit
de refroidissement de véhicule (2) est inférieure a une pression seuil, et
les moyens de dérivation (5) étant ouverts pour permettre une commu-
nication fluidique entre le circuit de refroidissement de véhicule (2) et
I’orifice d’entrée de fluide externe (6) lorsque la pression dans le circuit
de refroidissement de véhicule (2) est supérieure a la pression seuil
apres une introduction de fluide externe dans le circuit de refroi-
dissement de véhicule (2).

Véhicule (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens
de dérivation (5) comprennent une vanne différentielle (15) comprenant
une soupape (19) et un ressort de rappel (20) exercant une poussée
prédéfinie contre la soupape (19) pour contre carrer la pression dans le
circuit de refroidissement de véhicule (2).

Véhicule (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens
de dérivation (5) comprennent une électrovanne.

Véhicule (1) selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce que le circuit de refroidissement de véhicule (2)
comprend un conduit d’entrée de fluide de refroidissement (7) connecté
a une entrée de fluide de refroidissement (9) prévue dans le pack batterie
(3) et un conduit de sortie de fluide de refroidissement connecté a une
sortie de fluide de refroidissement prévue dans le pack batterie (3), les
moyens de dérivation (5) étant reliés au conduit d’entrée de fluide de re-
froidissement (7).

Véhicule (1) selon la revendication 4, caractérisé en ce que les moyens

de dérivation (5) sont connectés au conduit d’entrée de fluide de refroi-



[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]
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dissement (7) par une portion de dérivation (13) connectée a une entrée
de dérivation (11) des moyens de dérivation (5), les moyens de dé-
rivation (5) comprenant une sortie de dérivation (12) connectée a
I’orifice d’entrée de fluide externe (6) par un conduit de fluide externe
(14).

Véhicule (1) selon 1’une quelconque des revendications 4 ou 5, ca-
ractérisé en ce que 1’orifice d’entrée de fluide externe (6) et I’entrée de
fluide de refroidissement (9) sont formés dans une paroi avant (17) du
pack batterie (3) et positionnés a proximité 1’un de 1’autre, les moyens
de dérivation (5) €tant positionnés a proximité de I’entrée de fluide de
refroidissement (9) du pack batterie (3) et en regard de 1’orifice d’entrée
de fluide externe (6).

Véhicule (1) selon 1’une quelconque des revendications 1 a 6, ca-
ractérisé en ce que le pack batterie (3) comprend un carter (21)
comportant une paroi supérieure (27) positionnée en regard du plancher
du véhicule (1), orifice d’entrée de fluide externe (6) étant positionné a
proximité de la paroi supérieure (27) du pack batterie (3).

Véhicule (1) selon 1’une quelconque des revendications 1 a 7, ca-
ractérisé en ce que le circuit de refroidissement de véhicule (2) est relié
a une boite de dégazage (18) configuré pour recevoir le fluide externe.
Véhicule (1) selon 1’une quelconque des revendications 1 a 8, ca-
ractérisé en ce que 1’orifice d’entrée de fluide externe (6) du pack
batterie (3) est fermé par un obturateur fusible (16) lorsque la pression
dans le circuit de refroidissement de véhicule (2) est inférieure a la
pression seuil, 1’obturateur fusible (16) étant configuré pour céder
lorsque la pression dans le circuit de refroidissement de véhicule (2) est
supérieure a la pression seuil.

Procédé d’extinction d’un incendie dans un pack batterie (3) d’un
véhicule (1) tel que défini selon I’une quelconque des revendications 1 a

9, caractéris€ en ce qu’il comprend les étapes suivantes :

- introduction d’un fluide externe dans la boite de dégazage (18)
reliée au circuit de refroidissement de véhicule (2),

— ouverture des moyens de dérivation (5) pour mettre le circuit
de refroidissement de véhicule (2) et 1’orifice d’entrée de
fluide externe (6) en communication fluidique lorsque la
pression dans le circuit de refroidissement de véhicule (2) est

supérieure a la pression seuil, et



12

remplissage au moins partiel de I’intérieur du pack batterie (3).
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[Fig. 1]
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