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(54) Title: DOUBLE-WALL PIPE AND PRODUCTION PROCESS
(54) Bezeichnung : DOPPELWANDIGES ROHR UND HERSTELLUNGSVERFAHREN

Fig. 1A

(57) Abstract: What is specified is a double-wall pipe for a transportation means which comprises an outer pipe (102) and an inner
pipe (101) extending therein. The outer pipe (102) has two pipe segments (103, 104) which are formed like half-shells and are joined
together to form the outer pipe (102) along the longitudinal edges thereof. In this way, it is possible to make both the outer pipe
(102) and the inner pipe (101) of metal, such that the wall thickness of the inner pipe can be relatively small.

(57) Zusammenfassung: Es ist ein doppelwandiges Rohr fiir ein Transportmittel angegeben, welches ein

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
3)

Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

AuBlenrohr (102) und ein darin verlaufendes Innenrohr (101) aufweist. Das AuBlenrohr (102) weist zwei halbschalenartige
Rohrsegmente (103, 104) auf, die zur Ausbildung des Auflenrohres (102) entlang ihrer ldngsseitigen Rénder zusammengefiigt

sind. Auf diese Weise ist es moglich, sowohl das Auflenrohr (102) als auch das Innenrohr (101) metallisch auszufiihren, so dass
die Wandstérke des Innenrohres verhdltnisméfig gering ausfallen kann.
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Doppelwandiges Rohr und Herstellungsverfahren

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft doppelwandige Rohre. Insbesondere betrifft die Erfindung ein
doppelwandiges Rohr vorzugsweise fur ein Transportmittel, ein Transportmittel mit
einem doppelwandigen Rohr und ein Verfahren zum Herstellen eines doppelwan-
digen Rohres.

Technologischer Hintergrund

In Transportmitteln, und insbesondere in Luftfahrzeugen, werden doppelwandige
Rohre zu Rohrleitungen fur Kraftstoffsysteme zusammengefugt. Diese Rohre wei-
sen ein Innenrohr und ein das Innenrchr unter Bildung eines Zwischenraums um-
gebendes Aufenrohr auf. Die Rohrleitungen kénnen dann beispielsweise zur
Treibstoffversorgung eines zuséatzlichen, turbinenbetriebenen Hilfsaggregats im
Heck des Luftfahrzeugs oder zur Verbindung des in der Regel im Hohenleitwerk
untergebrachten Trimmtanks mit dem Haupttank des Luftfahrzeugs verwendet

werden.

Die Rohrleitungen fiir Luftfahrzeuge sollten nach Ma3gabe einschlégiger Sicher-
heits- und Luftfahrtvorschriften zur Verhinderung von Ungliicksfallen doppelwandig
ausgefihrt sein, um beispielsweise ein unkontrolliertes Austreten von Treibstoff zu
verhindern.

Daruber hinaus ist der Einsatz der doppelwandigen Rohre zum Zwecke der Wiér-
melbertragung maglich. Hierbei wird das innere Rohr von einem Fluid durch-
stromt. Der Raum zwischen Innen- und Auenrohr wird ebenfalls von einem Fluid
durchstrémt, wobei zwischen diesen beiden Fluids eine Temperaturdifferenz be-
steht. Die Fliefdrichtung ist abhangig vom Einsatzgebiet, ebensc der Aggregatszu-
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stand der beiden Fluids. Die Warmetbertragung wird unter anderem auch durch
die Leitfahigkeit der Werkstoffe der beiden Rohre beeinflusst. Das Einsatzgebiet
ist sowohl im stationaren und mobilen Anlagenbau, als auch in Transportmitteln

maglich.

Doppelwandige, gekrimmte Rohre weisen beispielsweise ein Aulenrohr auf, in
welches ein Schlauch koaxial eingeschoben ist. Der Abstand zwischen dem
Schlauch und dem AuRenrchr wird durch Abstandshalter (Spacer) sichergestelit,
welche den Schlauch koaxial zum Aulienrohr abstiitzen. Aus geometrischen
Grinden kann es jedoch sein, dass ein starres gebogenes Innenrohr in ein eben-
so geformtes AuBenrchr nicht integriert (bzw. eingeschoben) werden kann, wie es

insbesondere bei starken bzw. Mehrfachkrimmungen der Fall ist.

DE 10 2005 028 766 B4 und US 2009/0025815 A1 beschreiben gekriimmte Rohr-
leitungen mit einem metallischen Innenrohr. Bei der Herstellung wird um das In-
nenrohr ein Stutzkern aus Styropor gelegt, der daraufhin mit faserverstarktem
Epoxidharzmaterial umwickelt wird. Nach dem Aushérten des so entstandenen
Aullenrohres aus faserverstarktem Epoxidharzmaterial wird der Stitzkern aus Sty-

ropor durch Ausspulen mit einem Losungsmittel entfernt.

Zusammenfassung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein alternatives doppelwandiges Rohr sowie ein
entsprechendes Herstellungsverfahren anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Patentanspriiche ge-
l6st. Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Gemal} einem ersten Aspekt der Erfindung ist ein doppelwandiges Rohr angege-
ben, wobei das Rohr ein Au3enrohr und ein in dem Aullenrohr verlaufendes In-

nenrohr aufweist. Das Innenrohr ist zur Leitung eines Fluids (beispielsweise eines
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Gases, eines Gasgemisches oder einer Fliissigkeit) ausgeflinrt und beabstandet
zum Auflenrohr angeordnet. Insbesondere kann das doppelwandige Rohr als
Treibstoffleitung ausgefuhrt sein.

Das Aullenrohr weist zwei halbschalenartige oder zwei oder mehr rinnenartige
Rohrsegmente auf, die zur Ausbildung des AuRenrohres entlang ihrer langsseiti-

gen Rander zusammengeflgt sind.

Auf diese Weise ist es moglich, robuste doppeiwandige Rohre anzugeben, welche
einen vergleichsweise geringen Aulendurchmesser und somit ein vergleichsweise
geringes Gesamtgewicht aufweisen. Ebenso ist es maglich doppelwandige Rohre

mit starker bzw. Mehrfachkrimmung anzugeben.

Auf entsprechende Weise kénnen auch T-Verbindungen fiir derartige Rohre her-
gestellt werden.

GemaéR einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Innenrohr metallisch. Auf
diese Weise kann die Wandstéarke des Innenrohres entsprechend niedrig dimensi-
oniert sein, so dass sich ein verhaltnismalig geringer AuRendurchmesser realisie-

ren lasst.

Geman einer weiteren Ausfluhrungsform der Erfindung ist das AuRenrohr metal-

lisch.

Beispielsweise kann das AulRenrohr aus Aluminium, einer bestimmten Aluminium-
legierung, Eisen, Nickelbasis, Zink, Magnesium oder Titan bestehen. Ebenso kann
das Innenrohr aus Aluminium, einer bestimmten Aluminiumlegierung, Eisen, Ni-
ckel, Magnesium oder Titan bestehen. Als Auenrohr kann jedes Metall verwendet
werden, das schweilbar ist. Als Innenrohr kbnnen zuséatzlich Rohre verwendet

werden, die aus nicht schmelzschweillbaren Legierungen bestehen. Je nach An-
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wendung kann das Innenrohr auch aus Kunststoff bestehen oder ein verstarkter
Kunststoff sein.

Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn sowohl AulRen- als auch innenrohr aus ei-
nem schweillbaren Material bestehen, so dass die Rohrsegmente des Auldenroh-
res bei der Fertigung aneinandergeschweiltt werden kénnen und so dass
Flanschverbindungen an den beiden Enden der doppelwandigen Rohre ange-
schweildt werden konnen. Die Flanschverbindungen an den Enden kénnen auch
geswaget werden.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung sind die zwei halbschalen-
artigen Rohrsegmente des Auf3enrohres durch Teilen eines Ausgangsrohres her-
gestellt.

Das Ausgangsrohr kann also unabhangig von dem Innenrohr gefertigt werden und
wird dann entlang seiner Langserstreckung in zwei oder mehr Teile geteilt. Das
Innenrohr kann mit Abstandshaltern versehen werden und die verschiedenen Teile
(Segmente) des Ausgangsrohres kdnnen dann um das Innenrohr herumgelegt
und miteinander verbunden (geflgt) werden.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung handelt es sich bei dem
doppelwandigen Rohr um ein gebogenes Rohr. Beispielsweise werden die zwei
halbschalenartigen Rohrsegmente des Aullenrohres durch Teilen des Ausgangs-
rohres entlang der neutralen Biegelinie des gebogenen Ausgangsrohres herge-
stellt. Natirlich kann das Ausgangsrohr auch auf jeder anderen geraden oder ge-
kriimmten Linie getrennt werden.

Bei der neutralen Biegelinie handelt es sich um die gemeinsame Mittellinie von
Innen- und AulRenrohr, nachdem die verschiedenen Rohrbestandteile zusammen-
gesetzt sind. Die neutrale Biegelinie zeichnet sich dadurch aus, dass sie beziglich
dem Aulienrohr die Ebene darstellt, in welcher beim Biegen das AulRenrchr nicht
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oder zumindest nur geringfligig gedehnt oder gestaucht wird. Zudem ist hier mit
dem geringsten "Verzug" beim Trennen zu rechnen und das Zusammenfugen ist
spanntechnisch relativ einfach moglich. Diese Ebene definiert die Trennlinien
(auch Trennstellen genannt), entlang denen das Aufienrohr nach dem Biegevor-
gang aufgetrennt wird. Ebenso definiert diese Ebene die Position der beim Zu-
sammenfugen der Auflenrohrsegmente entstehenden Flgelinien, bei denen es

sich beispielsweise um Schweillnahte handelt.

Gemal} einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung handelt es sich bei dem
doppelwandigen Rohr um ein Rohr einer Treibstoffleitung. Eine solche Treibstoff-
leitung kann aus mehreren dieser doppelwandigen Rohre bestehen, welche anei-
nandergesetzt sind. Alternativ kann es sich auch um eine Hydraulikleitung han-
deln. In der Regel wird es sich um eine Leitung mit besonderer Sicherheitsrele-
vanz handeln.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein Transportmittel mit einem

oben und im Folgenden beschriebenen doppelwandigen Rohr angegeben.

Bei dem Transportmittel handelt es sich beispielsweise um ein Luftfahrzeug, ein

Wasserfahrzeug, ein Schienenfahrzeug oder ein Strallenfahrzeug.

Insbesondere kann es sich um ein Passagierflugzeug handeln.

Gemalf einem weiteren Aspekt der Erfindung sind ein Verfahren zum Herstellen
eines doppeiwandigen Rohres und ein Verfahren zum Herstellen einer T-
Verbindung zum Verbinden doppelwandiger Rohre angegeben. Zunachst wird ein
innenrohr ausgebildet. Weiterhin wird ein von dem Innenrohr getrenntes Aus-
gangsrohr ausgebildet, welches einen grélReren Durchmesser aufweist als das
Innenrohr.
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Daraufhin erfolgt ein Teilen des Ausgangsrohres in zwei ocder mehr Rohrsegmen-
te. Falls das Ausgangsrohr in genau zwei Rohrsegmente geteilt wird, kann es sich
beispielsweise um halbschalenartige, also weitgehend ahnliche, sich gegenseitig
erganzende Rohrsegmente handeln. Die Teilung des Ausgangsrohres erfolgt hier-
bei beispielsweise entlang der neutralen Biegelinie des Ausgangsrohres, insbe-
sondere wenn es sich bei dem doppelwandigen Rohr um ein gebogenes Rohr
handelt. Es kann auch entlang einer anderen geraden oder gekrimmten Linie ge-
trennt werden.

Daraufhin erfolgt ein Positionieren des Innenrochres in dem ersten halbschalenarti-
gen Rohrsegment, woraufhin die beiden halbschalenartigen Rohrsegmente zur

Ausbildung des AulRenrohres zusammengefugt werden.

Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung handeit es sich bei dem so
hergestellten Rohr um ein oben und im Folgenden beschriebenes doppelwandiges
Rohr, insbesondere um eine Treibstoffleitung. Alternativ kann es sich um eine
Hydraulikleitung handeln.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung weist das Verfahren den
Schritt des Anflgens eines bzw. zweier Flansche an einem bzw. beiden Enden
des Aulenrohres auf, so dass verschiedene so hergestellte doppelwandige Rohre
miteinander verbunden werden kénnen, um eine komplette Rohrleitung auszubil-
den.

Gemal} einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung erfolgt daraufthin das Auf-
bringen eines Oberflachenschutzes auf eine Innenseite und auf eine Aullenseite

des AulRenrohres.

Insbesondere kénnen Innenrohr und Aulienrohr aus Metall oder einer Metalllegie-
rung hergestellt sein, in welchem Falle die Rohrsegmente, in welche das Aus-
gangsrohr geteilt wurde, durch Schweillen zusammengefugt werden kénnen.
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Im Folgenden werden mit Verweis auf die Figuren Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung beschrieben.

Kurze Beschreibung der Figuren

Fig. 1A zeigt ein doppelwandiges, gebogenes Rohr gemaR einem Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung.

Fig. 1B zeigt eine Schnittdarstellung entlang der Schnittstelle A-A der Fig. 1A.

Fig. 2 zeigt ein Verfahren zur Herstellung eines doppelwandigen Rohres geman
einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.

Fig. 3 zeigt ein Luftfahrzeug mit doppelwandigen Rohren geman einem Ausflih-

rungsbeispiel der Erfindung.

Fig. 4 zeigt ein Flussdiagramm eines Verfahrens gemaf einem Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung.

Detaillierte Beschreibung von Ausfithrungsbeispielen

Die Darstellungen in den Figuren sind schematisch und nicht maRstéblich.
Werden in der folgenden Figurenbeschreibung in verschiedenen Figuren die glei-
chen Bezugszeichen verwendet, so bezeichnen diese gleiche oder ahnliche Ele-
mente. Gleiche oder ahnliche Elemente kénnen aber auch durch unterschiedliche

Bezugszeichen bezeichnet sein.

Fig. 1A zeigt ein doppelwandiges Rohr 100 geman einem Ausfilhrungsbeispiel der
Erfindung. Das doppelwandige Rohr 100 weist ein Innenrohr 101 und ein das In-
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nenrohr zumindest teilweise umgebendes Aul3enrohr 102 auf. Am einen Ende 111
des Auflenrohres 102 ist ein Flansch 109 angebracht, der beispielsweise an das
AulRenrohr 102 angeschweil3t oder anderweitig mit dem AufRenrohr 102 verbunden
ist. Beispielsweise ist es moglich, den Flansch anzuschrauben und/cder zu ver-

kleben. Auch am entgegengesetzten Ende kann ein Flansch angebracht sein.

Das Anschweillen des Flansches erfolgt beispielsweise entlang der endseitigen
Schweildlinie 114.

Auf der Mittelachse der beiden Rohre 101, 102 befindet sich die neutrale Biegeli-
nie 112, die vorzugsweise als Trennebene verwendet wird, und die Lage der
Trennstellen 113 des Ausgangsrohres definiert.

Weiterhin kdnnen mehrere Distanzhalter (Spacer) 116 vorgesehen sein, welche

dafur sorgen, dass das Innenrohr 101 koaxial zum Aul3enrohr 102 positioniert ist.

Diese Abstandshalter 116 kénnen hierfir beispielsweise ringférmig um das Innen-
rohr gelegt sein und mehrere ,Beine” 117, 118, 119 aufweisen, die beispielsweise
einen Winkel von jeweils 120 Grad zueinander einschlief3en und fur die Abstit-
zung zwischen dem Innenrohr 101 und der Innenwandung des Aullenrohres 102
sorgen. Dies ist in Fig. 1B zu erkennen, welche eine Schnittdarstellung entlang der
Schnittlinie A-A der Fig. 1A darstellt.

Auch sind in der Fig. 1B die beiden Schweifinéhte entlang der beiden Trennlinien
113 zu erkennen, durch welche die obere Halbschale 104 des Aullenrohres mit

der unteren Halbschale 103 des Aullenrohres verbunden ist.

Es ist zu beachten, dass in den Fig. 1A und 1B das Verhaltnis von Lange zu
Durchmesser eines typischen Rohres verkurzt dargestellt ist. Es konnen Rohr-
durchmesser von bis zu 145 mm oder dar(iber hinaus vorgesehen sein. Insbeson-

dere konnen die Aullenrohre Durchmesser von 50 mm aufweisen. Eine mogliche
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Rohridange betragt 1m. Es kénnen aber auch ldngere oder kirzere Rohre bereitge-
stellt werden.

Weiterhin sind der Abstandshalter und der Flansch am AuBenrohr nur beispielhaft
dargestellt. Es kénnen auch andere Flansche und andere Arten von Abstandshal-
tern eingesetzt werden. Auch mag es sein, dass die Anbringung eines Flansches

nicht notwendig ist, da beispielsweise keine Anbindung zu einem weiteren Rohr

gewunscht ist oder die Anbindung auf andere Weise erfolgt.

Im Ubrigen kann natlrlich auch ein entsprechender Flansch am anderen Rohrende

vorgesehen sein.

Die Schweiflverbindung zwischen den beiden Rohrsegmenten des Aulenrohres

erfolgt beispielsweise durch Laserstrahlschweilden.

Fig. 2 zeigt ein Verfahren zum Herstellen eines doppelwandigen Rohres geman
einem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung. Zunachst werden das Innenrohr 101
und ein das spatere AulRenrchr darstellendes Ausgangsrohr 110 getrennt vonei-
nander geformt, so dass sie Uber eine gleichartig verlaufende neutrale Biegelinie
112 verfiigen. Das Ausgangsrohr 110 wird vorzugsweise entlang der neutralen
Biegelinie getrennt, so dass zwei halbschalenartige Rohrsegmente 103, 104 ent-
stehen. Anschlieend wird das mit Abstandshaltern versehene Innenrchr 101 in
die untere Halbschale 103 des Aulenrohres eingebracht. Daraufhin wird das Au-
Renrohr entlang der vormals aufgetrennten Biegelinie wieder zusammengefugt.
Hierfur werden die beiden halbschalenartigen Rohrsegmente 103, 104 entlang
ihrer langsseitigen Rander 105, 106, 107, 108 beispielsweise durch Schweilen
zusammengefugt. Dabei entstehen an den ehemaligen Trennstellen 113
Schweillnahte.

Im nachsten Schritt werden die Flansche des Aul3enrohres gefiigt und es erfolgt
die Aufbringung des Oberflachenschutzes auf die Innen- und Autenseite des Au-
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Renrohres. Die Flanschbereiche und elektrischen Kontaktflachen konnen hierzu
abgedeckt werden.

Somit kann eine signifikante Reduktion des Bauteilgewichts erzielt werden. Ein
Kriterium fur den Innendurchmesser des Aulienrohres ist der einzuhaltende Min-
destabstand zum Innenrohr (oder, wie im Stand der Technik, zum Innenschlauch),
so dass bei Verwendung eines metallischen Innenrohres infolge seiner héheren
Festigkeit der AuRenrohrdurchmesser verkleinert werden kann. Dies kann zu ei-
nem reduzierten Platzbedarf fiir das Leitungssystem und zu verringerten Herstel-
lungskosten flhren, da die Halbzeuge kleiner dimensioniert werden konnen und

weniger Material erforderlich ist, um das Aufenrohr herzustellen.

Fig. 3 zeigt ein Luftfahrzeug 300, welches die oben beschriebenen doppeiwandi-
gen Rohre aufweist. Diese Rohre werden beispielsweise als Kraftstoffleitungen
zwischen einem Kraftstofftank und einem Triebwerk oder zur Verbindung eines
Trimmtanks mit einem Haupttank eingesetzt.

Fig. 4 zeigt ein Flussdiagramm eines Verfahrens gemaf einem Ausflihrungsbei-
spiel der Erfindung. In Schritt 401 erfolgt eine Ausbildung eines Innenrohres. In
Schritt 402 erfolgt eine davon getrennte Ausbildung eines Ausgangsrohres, das
einen entsprechend grofteren Durchmesser als das Innenrohr aufweist. In Schritt
403 wird dieses Ausgangsrohr entlang zweier Trennlinien in zwei halbschalenfér-
mige Rohrsegmente aufgetrennt und in Schritt 404 wird dann das Innenrohr mit
Abstandshaltern versehen und in Schritt 405 in eines der beiden Rohrsegmente
eingelegt. In Schritt 406 wird das zweite Rohrsegment in Position gebracht und die
beiden Rohrsegmente werden in Schritt 407 miteinander verbunden, beispielswei-

se durch Schweillen entlang der beiden Trennlinien.

In Schritt 408 kénnen an den Rohrenden Flansche angebracht werden und in
Schritt 409 erfolgt die Aufbringung eines Oberflachenschutzes auf Innen- und Au-
Renseite des Aullenrohres.
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Durch den Einsatz von metallischen doppelwandigen Rohren (sog. Rohr-in-Rohr-
Baugruppen) lasst sich das gesamte Bauteilgewicht im Vergleich zu doppelwandi-
gen Rohren mit koaxial angebrachten Innenschlauchen deutlich reduzieren, da der
schwere Schlauch, der bei der herkdmmlichen Losung verwendet wird, durch ein
leichtes Innenrohr ersetzt wird. Der eingebrachte Schlauch ist verhaltnismanig
teuer, wohingegen das eingebrachte Rohr sehr einfach und kostenglnstig herge-
stellt werden kann. Zudem sind auf diese Weise doppelwandige Rohre mit starker
bzw. Mehrfachkrimmung mdéglich. Fir die Erfindung ist es unerheblich, welche
metallischen Werkstoffe flr das Innen- bzw. AuRenrchr eingesetzt werden. Sollen
far den Fligevorgang Schweiltverfahren angewendet werden, bietet sich der Ein-
satz von schweiflbaren Metallen oder Metalllegierungen an. Beispielsweise kon-
nen die Rohre aus Titan oder Aluminium gefertigt sein.

Erganzend sei darauf hingewiesen, dass ,umfassend” und ,aufweisend" keine an-
deren Elemente oder Schritte ausschlie3t und ,eine” oder ,ein“ keine Vielzahl aus-
schlie3t. Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder Schritte, die mit
Verweis auf eines der obigen Ausfiihrungsbeispiele beschrieben worden sind,
auch in Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer oben be-
schriebener Ausflhrungsbeispiele verwendet werden kénnen. Bezugszeichen in

den Ansprichen sind nicht als Einschrankungen anzusehen.
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Patentanspriiche

1. Doppelwandiges Rohr, insbesondere fir ein Transportmittel, das Rohr (100)
aufweisend:

ein AuBenrohr (102);

ein in dem Aulienrohr verlaufendes Innenrohr (101);

wobei das Innenrohr zur Leitung eines Fluids ausgefiihrt ist und beabstandet
zum AulBenrohr angeordnet ist;

wobei das AulRenrohr (102) zwei halbschalenartige Rohrsegmente (103, 104)
aufweist, die zur Ausbildung des Aul3enrohres (102} entlang ihrer langsseitigen
Rander (105, 106, 107, 108) zusammengefligt sind.

2. Doppelwandiges Rohr nach Anspruch 1,
wobei das Innenrohr (101) metallisch ist.

3. Doppelwandiges Rohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Aullenrohr (102) metallisch ist.

4. Doppelwandiges Rohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die zwei halbschalenartigen Rohrsegmente (103, 104) des Aulenroh-
res (102) durch Teilen eines Ausgangsrohres (110) hergestellt sind.

5. Doppelwandiges Rohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei es sich bei dem doppelwandigen Rohr (100) um ein gebogenes Rohr
handelt.

6. Doppelwandiges Rohr nach Anspruch 5,

wobei die zwei halbschalenartigen Rohrsegmente (103, 104) des AulRenroh-
res (102) durch Teilen des Ausgangsrohres (110) entlang der neutralen Biegelinie
(112) des gebogenen Ausgangsrohres hergestellt sind.
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7. Doppelwandiges Rohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei es sich bei dem doppelwandigen Robr (100) um eine Treibstoffleitung
oder Hydraulikleitung handelt.

8. Transportmittel mit einem doppelwandigem Rohr nach einem der Anspriiche 1
bis 7.

9. Transportmittel nach Anspruch 8, ausgefiihrt als Luftfahrzeug (300).

10. Verfahren zum Herstellen eines doppeiwandigen Rohres (100) oder einer T-
Verbindung zum Verbinden doppelwandiger Rohre, das Verfahren aufweisend die
Schritte:

Ausbilden eines Innenrohres (101);

Ausbilden eines Ausgangsrobres (110), welches einen gréReren Durchmes-
ser aufweist als das Innenrohr (101);

Teilen des Ausgangsrohres (110) in ein erstes und ein zweites halbschalen-
artiges Rohrsegment (103, 104);

Positionieren des Innenrohres (101) in dem ersten halbschalenartigen
Rohrsegment (103);

Zusammenfugen der beiden halbschalenartigen Rohrsegmente (103, 104)
zur Ausbildung eines Auf3enrohres (102).

11. Verfahren nach Anspruch 10,
wobei es sich bei dem Rohr um ein Rohr nach einem der Anspruche 1 bis 7
handelt.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, weiterhin aufweisend den Schritt:
Anfugen eines Flansches (109) an ein Ende (111) des Aulenrohres (102).

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, weiterhin aufweisend den
Schritt:
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Aufbringen eines Oberflichenschutzes auf eine Innenseite und eine Aulen-
seite des Aulenrohres (102).

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13,

wobei das Zusammenfugen der beiden halbschalenartigen Rohrsegmente
(103, 104) durch Schweilien erfolgt.

15. Verfahren nach Anspruch 14,

wobei das Zusammenflgen der beiden halbschalenartigen Rohrsegmente
(103, 104) durch Laserstrahlschweiften erfolgt.
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