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(54)发明名称

列车功率单元的快速高压电气连接装置

(57)摘要

本发明涉及变流系统中功率单元的连接辅

助装置，具体为列车功率单元的快速高压电气连

接装置。列车功率单元的快速高压电气连接装

置，包括支撑板，支撑板是高压电气连接装置的

机械固定件，支撑板的板面上中间位置设置有一

列定位导向孔，水冷基板的导向柱穿过定位导向

孔产生定位作用，支撑板的上下端部还分别设置

有水接头支撑孔，功率单元水接头通过水接头支

撑孔定位，支撑板的板面上还设置有交流连接端

子，板面的另一端设置有变流柜连接件，通过插

拔完成与变流柜的连接，交流连接端子和变流柜

连接件均布在定位导向孔两侧。高压电气连接装

置使用范围广泛，适用于列车变流系统中主电路

功率单元与变流柜的接口对接。
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1.列车功率单元的快速高压电气连接装置，其特征在于包括支撑板（3），支撑板（3）是

高压电气连接装置的机械固定件，支撑板（3）的板面上中间位置设置有一列定位导向孔

（1），水冷基板的导向柱穿过定位导向孔（1）产生定位作用，支撑板（3）的上下端部还分别设

置有水接头支撑孔（4），功率单元水接头通过水接头支撑孔（4）定位，支撑板（3）的板面上还

设置有交流连接端子（5），板面的另一端设置有变流柜连接件（2），通过插拔完成与变流柜

的连接，交流连接端子（5）和变流柜连接件（2）均布在定位导向孔（1）两侧,且交流连接端子

（5）和变流柜连接件（2）为互相连通的导电体。
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列车功率单元的快速高压电气连接装置

技术领域

[0001] 本发明涉及变流系统中功率单元的连接辅助装置，具体为列车功率单元的快速高

压电气连接装置。

背景技术

[0002] 在大功率交流传动电力机车或高速动车组变流系统中，构成主电路的子件功率单

元与构成变流系统的父件变流柜之间的电气连接有低压电源信号接口、高压直流电气接

口、高压交流电气接口、冷却系统接口等多个对接接口。有时由于变流柜的结构限制、外形

尺寸限制和接口尺寸限制，功率单元的对外接口即高压直流电气接口、高压交流电气接口

和冷却系统接口分布同一方向同一侧，功率单元在推入在变流柜安装时由于安装空间小，

深度深，安装工具往往到不了接口位置。有时为保证接口的安装便捷性，只能将大部分接口

放置在方便人工操作的位置，多种接口汇集在同一侧，需考虑高低压电磁干扰问题、电气间

隙问题和部件结构问题等，这样不仅增加了功率单元和变流柜结构设计的复杂性，增加设

计成本、人工成本；而且由于变流器和功率单元之间的接口紧固点增多，人工操作时间也加

长。

发明内容

[0003] 本发明为了解决上述问题，提供了列车功率单元的快速高压电气连接装置。

[0004] 本发明是采用如下的技术方案实现的：列车功率单元的快速高压电气连接装置，

包括支撑板，支撑板是高压电气连接装置的机械固定件，支撑板的板面上中间位置设置有

一列定位导向孔，水冷基板的导向柱穿过定位导向孔产生定位作用，支撑板的上下端部还

分别设置有水接头支撑孔，功率单元水接头通过水接头支撑孔定位，支撑板的板面上还设

置有交流连接端子，板面的另一端设置有变流柜连接件，通过自动插拔完成与变流柜的连

接，交流连接端子和变流柜连接件均布在定位导向孔两侧,且交流连接端子和变流柜连接

件为互相连通的导电体。

[0005] 在牵引功率单元主电路中，有高压交流电气接口，高压直流电气接口，冷却接口及

低压电气接口。为方便变流器结构布局和接口对接，将牵引功率单元高压直流电气接口与

低压电气接口放置在同一侧；将高压交流电气接口与冷却接口放置在另外一侧。

[0006] 由于IGBT分布在水冷基板的两侧，故复合母排高压交流电气接口也在水冷基板两

侧。牵引功率单元的高压交流电气接口与该高压电气连接装置的交流连接端子相匹配，功

率单元的两个冷却接口水接头与该装置的水接头支撑孔位置一致。为保证自动插接过程

中，该装置与变流柜对接的可靠性，该装置还留有定位导向孔，用于放置水冷基板的导向

柱，该孔的孔径需与水冷基板导向柱外径匹配。在功率单元与变流柜对接过程中，导向柱先

与变流柜侧的水电连接相关装置对准确定位置，接着推动功率单元，才能保证两者完全自

动对接的可靠性。

[0007] 高压电气连接装置使用范围广泛，适用于列车变流系统中主电路功率单元与变流
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柜的接口对接。它是将功率单元的高压交流电气接口和冷却接口集成在一个装置上。当功

率单元与变流柜进行配装,进行接口对接时，通过导轨推动功率单元，将安装于功率单元的

该装置与变流器上相关的装置自动对接，完成高压电气连接和冷却接口对接，不用进行任

何手动连接，减少人工操作时间，节省人工成本。

[0008] 本发明技术方案带来的有益效果：1）方便功率单元安装拆卸，节约时间和人工成

本；2）增加功率单元接口连接可靠性；3）降低变流柜高压接线难度。

附图说明

[0009] 图1为本发明的结构示意图。

[0010] 图中：1-定位导向孔，2-变流柜连接件，3-支撑板，4-水接头支撑孔，5-交流连接端

子，6-水冷基板。

具体实施方式

[0011] 高压电气连接装置作为功率单元高压电气交流接口完成与变流柜高压交流接口

的自动电气连接，同时起到冷却接口定位导向作用。为保证可靠对接的同时而不发生变形，

高压电气连接装置包括一个支撑板3，4个交流连接端子5，4个变流柜连接件2，两个水接头

支撑孔4，两个定位导向孔1。水冷基板的导向柱穿过定位导向孔1产生定位作用；变流柜连

接件2通过自动插拔完成与变流柜的连接；支撑板3是高压电气连接装置的机械固定件；水

接头通过水接头支撑孔4定位。交流连接端子5和牵引功率单元的母排的高压交流电气接口

通过螺栓连接。考虑电气间隙和爬电距离，高压电气连接装置与功率单元复合母排交流端

子金属连接部位应高于绝缘环，同时绝缘圈外径应大于复合母排交流端子的宽度。另外，由

于变流柜空间有限，对高压电气连接装置的高度也有限制，既能满足功率单元内部的电气

间隙和爬电距离也能满足整体空间要求。
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图1
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