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Propellaaneja sis&dltdvdt kopolymeerit ja niistid valmiste-
tut piilolinssit

Tdmd keksintd koskee propellaaneihin perustuvia kopolymee-~
rejd, menetelmid niiden valmistamiseksi, piilolinsseji,
jotka koostuvat osittain tai olennaisesti t&dllaisista ko-
polymeereistd, menetelmid ndiden piilolinssien valmistami-
seksi ja mainittujen kopolymeerien kdyttd piilolinssien

tai muiden esineiden valmistamiseksi.

Keksinnoén mukaisille piilolinsseille, kuten myds niiden
perustana oleville kopolymeereille on tunnusomaista komo-
nomeerien valinnasta riippuen hyvd kovuus tai veden imey-
tyminen. Joka tapauksessa niiden hapen l&pipddstdkyky on
hyva.

Ndmd edut saadaan aikaan siten, ettd kopolymeerien valmis-
tamiseksi kdytetddn monomeerejd, jotka sisdltdvat trisyk-
lisen rengasjdrjestelmdn. Tdssd rengasjdrjestelmdssd kysy-
mys on [l.1.1]propellaaneista. Propellaanien lisdksi k&y-
tetddn yhtd tai useampaa kopolymeroitavaa vinyylimonomee-
rid, kuten esim. siloksaanimonovinyylikomponentteja, si-
loksaanioligovinyylikomponentteja, hydrofobisia vinyyli-
komponentteja, kuten fluoripitoisia vinyyliyhdisteitd tai
vinyyliyhdisteitd, joissa on kookas hiilivetytdhde, tai

hydrofiilisid vinyylikomponentteja.

Kopolymeroitavat vinyylimonomeerit ovat etenkin akrylaat-
teja tai metakrylaatteja. Mitkd niistd kopolymeroidaan
propellaanien kanssa, riippuu pitkdlti muodostettavien ko-
polymeerien ja piilolinssien halutuista ominaisuuksista.
Siten kookkaita hiilivetytdhteitd sisdltdvdt vinyylimono-
meerit parantavat kovuutta ja turpoavissa jarjestelmissa
jaykkyyttd. Kookkaiden ryhmien johdosta tdllaiset tuotteet
ovat pitkdlti amorfisia. Tdmd@ on etenkin edullista hyvén

ldapindkyvyyden ja hapen ldpdisevyyden suhteen. Erds toinen



ldpdisevyyden parannus voidaan saada aikaan kdyttimi#lli
siloksaanipitoisia vinyylikomponentteja tai fluoripitoisia
vinyylikomponentteja. Sitd vastoin hydrofiiliset vinyyli-
komponentit saavat aikaan komonomeereind sen, ettd saadaan
hyvin kostuvia kopolymeerejd tai piilolinsseji. Hydrofii-
listen komonomeerien korkeammassa konsentraatiossa voi
esiintyd tuotteiden konsentraatiosta riippuvaista vesiliu-
koisuutta. Verkouttamalla saadaan sitd vastoin t&dllaisessa

tapauksessa turpoavia kopolymeerejd tai piilolinsseji.

Propellaanit voidaan kopolymerisoida vinyylimonomeerien
kanssa ja ne muodostavat tdl116in etenkin 1:1-additiotuot-
teita, Jjoissa vuorottelevat yksikét, jotka muodostetaan
propellaanista, ja yksikét, jotka muodostetaan vinyylimo-
nomeeristd. Muutamat t&dllaiset kopolymeerit ovat jo tun-
nettuja. Siten on esim. esitetty akryylinitriilin kanssa
muodostettu kopolymeeri julkaisussa K. Opitz ja A.-D.
Schliter, Angew. Chemie 101, 513 (1989), edelleen maleii-
nihappoanhydridin kanssa muodostettu kopolymeeri julkai-
sussa J.-M. Gosau ja A.-D. Schliiter, Chem. Ber. 123 (1990)
2449. Mainituille kopolymeereille ei ole tdh3in asti tullut
tunnetuksi mit&d&n teknisid kdyttotarkoituksia.

Tdmdn keksinndn olennainen pddmddrad on kohdistettu siihen,
ettd osittain jo tunnettuja kopolymeerejd voidaan kdyttdd
piilolinssien valmistamiseksi. Keksinndn ensimmidinen suo-
ritusmuotc koskee siten piilolinssid, joka on valmistettu

kopolymeeristd, joka sisdltdid kaavan I

A— (D)

mukaisia yksikkdjd, jossa kaavassa rl ja R? merkitsevit
toisistaan riippumatta vetyd, alkyylid, alkoksialkyylii,



organosilyylialkyylid tai organosilyylii, R3 ja R* mer-
kitsevdt kulloinkin vetyé tai yhdessé kaksiarvoista, kor-

merkitsee kaksiarvoista substltu01tua 1,2- etyleenltahdet—
td, joka muodostuu kopolymeroitavasta v1nyy11monomeerlsta
siten, ettd vinyylikaksoissidos on korvattu yksinkertai-

sella sidoksella.

Tamdn keksinndn puitteissa kdytetyilld yleisilli kdsit-

teilld on etenkin seuraava merkitys:

Tidhteet ja ryhmdt, jotka on merkitty kdsitteelld "alempi",
kuten alempialkyyli, alempialkoksi jne., tarkoittavat ryh-
mid ja tdhteitd, joissa on korkeintaan 7 hiiliatomia,

etenkin korkeintaan 4 hiiliatomia.

Alkyyli on etenkin korkeintaan 15 hiiliatomia sis&dltava
alkyyli, etenkin alempialkyyli ja se merkitsee esim. me-
tyylid, etyylid, propyylid, butyylid, tert.-butyylia, pen-
tyylid, oktyylid tai dekyylid.

Alkoksi on etenkin alempialkoksi ja se merkitsee esim. me-
toksia, etoksia, propoksia, butoksia tai tert.-butoksia.
Alkoksialkyyli merkitsee etenkin kaikkiaan 14, etenkin
korkeintaan 10 hiiliatomia sisdltdvdd alempialkoksialempi-
alkyyliada. Esimerkkeind t&std mainittakoon metoksimetyyli,
etoksietyyli, etoksibutyyli ja propoksibutyyli.

Organosilyylialkyyli on etenkin yhden tai useamman kerran
trialempialkyylisilyylilld, esim. trimetyylisilyylillsd,
tai fenyylidialempialkyylisilyylilld, esim. fenyylidime-
tyylisilyylilld substituoitu alempialkyyli. Esimerkkeind
mainittakoon trimetyylisilyylimetyyli, trimetyylisilyyli-
etyyli, trimetyylisilyylibutyyli, trietyylisilyylietyyli,
tert.-butyylidimetyylisilyylietyyli, tert.-butyylidimetyy-
lisilyylimetyyli tai fenyylidimetyylisilyylimetyyli.



Organosilyyli on etenkin yhden tai useamman kerran tri-
alempialkyylilld, esim. trimetyylilld tai fenyylidialempi-
alkyylilld, esim. fenyylidimetyylilld substituoitu pii.
Esimerkkeind mainittakoon trimetyylisilyyli, trietyylisi-
lyyli, tert.-butyylidimetyylisilyyli tai fenyylidimetyyli-
silyyli.

Tdhteilld R3 ja R4 yhdessd muodostettu kaksiarvoinen, kor-
keintaan 8 hiiliatomia sisdltdvd alkyleenitdhde on etenkin
alempialkyleenitdhde, joka erottaa 2 - 5 hiiliatomilla,
etenkin 3 tai 4 hiiliatomilla toisistaan ne molemmat ato-
mit, joihin R3 ja R? ovat sitoutuneet. Esimerkkeini mai-
nittakoon 1,3-propyleeni, 1,3-butyleeni, 1,4-butyleeni, 3-
metyyli-1,5~pentyleeni tai 1,5-pentyleeni.

Monomeerit, joista ldhdetddn kaavan I mukaisen bisyklisen
"osan valmistamiseksi keksinndén mukaisia kopolymeerejd tai
piilolinssejd varten, ovat kaavan II

ey

mukaisia yhdisteitd, joissa tdhteilld rl, rZ, R3 ja rR? on
kaavan I yhteydessd esitetty merkitys. Ndmd@ yhdisteet,
niin kutsutut [1.1.1]propellaanit, ovat sindnsd tunnettuija

ja ne voidaan valmistaa sindnsd tunnetulla tavalla.

Edullisia kaavan II mukaisia yhdisteitd, joita voidaan
kdyttdd keksinnon mukaisesti, ovat sellaiset, joissa rl ja
R? merkitsevidt toisistaan riippumatta vetyd, alempialkyy-
1id tai alempialkoksialempialkyylid ja R3 ja R? merkitse-
vat kulloinkin vetyd tai yhdessd kaksiarvoista alempialky-
leenitdhdettd.



Etenkin edullisia keksinndn mukaisesti k&dyttékelpoisia
kaavan II yhdisteitd ovat sellaiset, joissa rl ja R2 mer-
kitsevdt toisistaan riippumatta vetyd tai alempialkyylii
ja R3 ja R* merkitsevit kulloinkin vetyd tai yhdessd kak-
siarvoista alempialkyleenitihdettd, joka erottaa 2 - 5
hiiliatomilla, etenkin 3 tai 4 hiiliatomilla toisistaan ne

molemmat atomit, joihin R3 ja R* ovat sitoutuneet.

Aivan erityisen edullisia keksinndn mukaisesti kdyttdkel-
poisia kaavan II mukaisia yhdisteitd ovat sellaiset, jois-
sa R! merkitsee vetyd, R? merkitsee vetyd tai alempialkyy-
1id ja R3 ja R? merkitsevit kulloinkin vetyd tai yhdessa
kaksiarvoista alempialkyleenitdhdettd, joka erottaa 3 tai
4 hiiliatomilla toisistaan ne molemmat atomit, joihin R3

ja R? ovat sitoutuneet.

Edelld kaavan II mukaisille yhdisteille esitetyt edulliset
merkitykset koskevat myds kaavan I mukaisia kopolymeerejd
ja piilolinssejd, jotka sisdltdvat kaavan I mukaisia kopo-

lymeerejd.

Kopolymeroitavalla vinyylimonomeerilld tarkoitetaan t&dmén
keksinndn puitteissa etenkin monomeerid, joka sisdltdd vi-
nyyliryhmdn ja mainittiin jo kopolymeraattien yhteydessd,
joita kdytetddn piilolinsseihin. Vinyyliryvhm&lld ei tar-
koiteta tdssd yhteydessd yksinomaan vinyyliryhmittymda
"-CH=CH,", vaan yleensd jokaista ryhmittym&&, jossa on
hiili-hiili-kaksoissidos. Vinyylimonomeereissd sanaosan
"vinyyli" erityisen edullisia merkityksid selvidd kaavan
ITTI mukaisten yhdisteiden yhteydessd esitettdvistd seli-
tyksistd. Kopolymeroitavia vinyylimonomeerejd tdman kek-
sinndn merkityksessd on julkaistu jo esimerkiksi julkai-
suissa EP-A-374,752, EP-A-417,235 ja EP-A-455,587.

Etenkin monomeerit, joista l&dhdetddn kaavan I mukaisen
osan A valmistamiseksi keksinndn mukaisia kopolymeerejd

tai piilolinssejd varten, ovat kaavan III



/C=C/\Z (i)

mukaisia yhdisteitd, jotka, kirjaimella A symbolisoituna,
liitetddn osakaavan IV |

w X
1 }

—¢—¢- av)
Y Z

muodossa kaavan I mukaiseen kopolymeeriin, jolloin substi-
tuenteilla W, X, Y ja Z on seuraavat merkitykset: kolme
ndistd substituenteista merkitsee vetyd ja neljds substi-
tuentti on asyyli, halogeeni, heterosyklinen tdhde tai
aryyli, tai kaksi ndista éubstituenteista merkitsee vetysd,
kolmas merkitsee alempialkyylid ja neljds substituentti on
asyyli, halogeeni, heterosyklinen t&dhde tai aryyli, tai
kaksi ndistd substituenteista merkitsee vetyd ja molemmat
muut substituentit muodostavat yhdessd hiilivetysillan,
joka on kesketytymdtdn tai katkaistu yhdelld tai kahdella
heteroatomilla, tai molemmat muut substituentit merkitse-
vidt toisistaan riippumatta asyylid. Kaavan III mukaiset
monomeerit ovat joko hydrofiilisid vinyylimonomeerejd tai

hydrofobisia vinyylimonomeereji.

Aryyli merkitsee etenkin 6 - 15 hiiliatomia sisdltavaa
aromaattista hiilivetytdhdettd, kuten fenyylid tai fenyy-
1id, joka on substituoitu yhdelld tai useammalla, etenkin
korkeintaan kolmella tdhteelld, kuten alempialkyylills,
alempialkoksilla, halogeenilla, aminolla tai hydroksilla.

Esimerkkeind ovat fenyyli tai tolyyli.

Halogeeni merkitsee etenkin klooria, bromia tai fluoria,
mutta se voi olla myds jodi.



Heterosyklinen tdhde on etenkin 5- tai 6~jdseninen aro-
maattinen tai tyydyttynyt rengas, jossa on yksi tai kaksi
heteroatomia, kuten happi- tai typpiatomia, etenkin yksi
tai kaksi typpiatomia. Tdhdn kuuluvat myds laktaamit.

Hiilivetysilta, joka on keskeytymdtdn tai katkaistu yhdel-
14 tai kahdella heteroatomilla, merkitsee etenkin alempi-
alkyleenid tai hapella tai typelld katkaistua alempialky-
leenid. Typelld katkaistu alempialkyleeni voi olla myds
substituoitu, esim. alempialkyylilld. Esimerkkeind ovat
1,3-propyleeni, 2-atsa-1,3-propyleeni tai N-metyyli-2-at-
sa-1,3-propyleeni.

Asyyli merkitsee karboksia, aroyylid, sykloalkanoyylid tai
alkanoyylid ja etenkin karboksia, substituoimatonta tai

substituoitua aryylioksikarbonyylid, substituoimatonta tai
substituoitua sykloalkyylioksikarbonyylid tai substituoi-

matonta tai substituoitua alkoksikarbonyylid.

Aroyyli merkitsee esimerkiksi bentsoyylid tai yhdelld tai
useammalla, etenkin korkeintaan kolmella tdhteelld, kuten
alempialkyylillsd, alempialkoksilla, halogeenilla tai hyd-
roksilla substituoitua bentsoyylid, mutta se voi merkitd
myds fenyylisulfonyylid tai fenyylioksisulfonyylid seka
alempialkyylill&d, alempialkoksilla, halogeenilla tai hyd-
roksilla substituoitua fenyylisulfonyylid tai fenyylioksi-
sulfonyylia.

Alkanoyyli merkitsee etenkin alempialkanoyylid ja se c¢n

esim. asetyyli, propanoyyli tai butanoyyli.

Sykloalkanoyyli on etenkin korkeintaan 8 hiiliatomia si-
sdltdva sykloalkyylioksikarbonyyli ja merkitsee esim. syk-
loheksyylioksikarbonyylid.

Substituoimaton alkoksikarbonyyli on etenkin alempialkok-

sikarbonyyli ja merkitsee esim. metoksikarbonyylid, etok-



sikarbonyylid, propyylioksikarbonyylii, butoksikarbonyy-
1id, tert-butoksikarbonyylid, tert-butyylimetyylioksikar-
bonyylid tai 2-etyyliheksyylioksikarbonyylida.

Substituoimaton aryylioksikarbonyyli on etenkin fenyyliok-
sikarbonyyli.

Substituoitu aryylioksikarbonyyli on etenkin yhdelld tai
useammalla, etenkin korkeintaan kolmella tdhteelld, kuten
alempialkyylilld, alempialkoksilla, halogeenilla tai hyd-
roksilla substituoitu fenyylioksikarbonyyli.

Substituoitu alkoksikarbonyyli on substituoitu etenkin
hydrofobisilla ryhmill&d, kuten halogeenilla, esim. fluo-
rilla, siloksaaniryhmilld tai hydrofiilisilld ryhmilld,
kuten hydroksilla, aminolla, mono- tai dialempialkyyliami-
‘nolla. Substituoidun alkoksikarbonyylin, Kkuten myds subs-
tituoidun aryylioksikarbonyylin ja substituoidun sykloal-
kyylioksikarbonyylin merkityksid esitetdan viitteellisesti
seuraavassa kaavan III mukaisten erityisesti sopivien vi-

nyylimonomeerien selityksessa.

Keksinndén mukaisesti kdyttokelpoiset hydrofiiliset vinyy-
limonomeerit ovat etenkin kaavan III mukaisia akrylaatteja
ja metakrylaatteja, joissa W ja Y merkitsevdt vetyd, X
merkitsee vetyd tai metyylid ja Z merkitsee ryhmda —Zl—Zz,
jossa 2zl on -C00-, joka on sidottu hapen kautta tdhteeseen
72, ja 72 merkitsee vesiliukoiseksi tekevdlli ryhmallsd,
kuten karboksilla, hydroksilla tai tert-aminolla, esim.
tert-alempialkyyliaminolla, jossa on 1 - 7 hiiliatomia
alempialkyyliryhmdd kohden, 2 - 100 toistuvaa yksikkd&a,
etenkin 2 - 40 toistuvaa yksikkod sisdltdvallad polyetylee-
nioksidiryhmdlld tai sulfaatti-, fosfaatti-, sulfonaatti-
tai fosfonaattiryhmdlld yhden tai useamman kerran substi-
tuoitua, 1 - 10 hiiliatomia sisdltdvdd hiilivetytdhdettsd,

kuten esim. vastaavasti substituoitua alkyyli-, sykloal-



kyyli- tai fenyylitdhdettd tai tdllaisten tdnhteiden yhdis-
telmdsd, kuten fenyylialkyylid tai alkyylisykloalkyylii;
edelleen kaavan III mukaisia akryyliamideja ja metakryyli-
amideja, joissa W ja Y merkitsevidt vetyd, X merkitsee
vetyd tai metyylid ja Z merkitsee aminokarbonyylid tai di-
alempialkyyliaminokarbonyylia;

kaavan III mukaisia aryyliamideja ja metakryyliamideja,
joissa W ja Y merkitsevdt vetyd, X merkitsee vetyad tai
metyylid ja Z merkitsee monosubstituoitua aminokarbonyy-
1id, joka on substituoitu jollakin edelld mddritellylls
ryhmdlld 22 tai alempialkyylilli;

kaavan III mukaisia maleinaatteja ja fumaraatteja, joissa
W ja X (tai W ja 2Z) merkitsevdt vetyd ja Y ja 2 (tai X ja
Y) merkitsevdt toisistaan riippumatta ryhm&a -Zl—Zz, jossa
tihteills zl ja 72 on edelli mddritelty merkitys;

kaavan III mukaisia krotonaatteja, joissa W ja X merkitse-
vdat vetyd, Y merkitsee metyylid ja Z merkitsee ryhmda
-zl-z2, jossa tdhteilld z1 ja z2 on edelldd midritelty
merkitys;

kaavan III mukaisia vinyylieettereitd, joissa W, X ja Y
merkitsevdt vetyd ja Z merkitsee ryhmda -21-22, jossa z1
merkitsee happea ja tdhteelld 72 on edelld mddritelty mer-
kitys;

kaavan III mukaisia vinyyli-substituoituja viisi- tai kuu-
sijdsenisid, yksi tai kaksi typpiatomia sisdltdvid hetero-
syklejd sekd N-vinyylilaktaameja, kuten N-vinyyli-2-pyrro-
lidoni, joissa W, X ja Y merkitsevdt vetyd ja Z merkitsee
viisi~ tal kuusijdsenistd heterosyklistd, yksi tai kaksi
typpiatomia sisadltdvaa tdhdettd, sekd laktaamin typen
kautta sidottua t&hdettd, kuten 2-pyrrolidonin t&hdettd;
ja kaavan II mukaisia vinyylisesti tyydyttymattomiad, kaik-
kiaan 3 - 10 hiiliatomia sisdltdvia karboksyylihappoija,
kuten metakryylihappo, krotonihappo, fumaarihappo tai ka-
nelihappo. -

Etenkin edullisia ovat esim. hydroksilla substituoidut

C,-C4-alkyyli(met)akrylaatit, viisi-...seitsemdnjéseniset
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N-vinyylilaktaamit, N,N-di—Cl-C4-alkyyli(met)akryyliamidit
ja vinyylisesti tyydyttymdttodmdt, kaikkiaan 3 - 5 hiili-
atomia sisdltdvat karboksyylihapot.

Kayttodkelposia vesiliukoisia monomeerejd ovat: 2-hydroksi-
etyyli-, 2- ja 3-hydroksipropyyli-, 2,3-dihydroksipropyy-
1li-, polyetoksietyyli- ja polyetoksipropyyliakrylaatit ja
-metakrylaatit sekd vastaavat akryyliamidit ja metakryyli-
amidit, akryyliamidi ja metakryyliamidi, N-metyyliakryyli-
amidi ja -metakryyliamidi, bisasetoni-akryyliamidi, 2-hyd-
roksietyyliakryyliamidi, dimetyyliakryyliamidi ja -metak-
ryyliamidi sekd metyloliakryyliamidi ja -metakryyliamidi,
N,N-dimetyyli- ja N,N-dietyyliaminoetyyliakrylaatti ja
-metakrylaatti sekd vastaavat akryyliamidit ja metakryyli-
amidit, N-tert-butyyliaminoetyylimetakrylaatti ja -metak-
ryyliamidi, 2- ja 4-vinyylipyridiini, 4- ja 2-metyyli-5-
vinyylipyridiini, N-metyyli-4-vinyylipiperidiini, 1-vinyy-
li- ja 2-metyyli-1-vinyyli-imidatsoli, dimetyyliallyyli-
amiini ja metyylidiallyyliamiini sekd para-, meta- ja or-
to-aminostyreeni, dimetyyliaminoetyylivinyylieetteri, N-
vinyylipyrrolidoni ja 2-pyrrolidinoetyylimetakrylaatti,
akryyli- ja metakryylihappo, itakonihappo, kanelihappo,
krotonihappo, fumaarihappo, maleiinihappo ja niiden hyd-
roksialempialkyylimono- ja -diesterit, kuten 2-hydroksi-
etyyli- ja di-(2-hydroksi)-etyylifumaraatti, -maleinaatti
ja -itakonaatti, sekd 3-hydroksipropyyli-butyylifumaraatti
ja di-polyalkoksialkyyli~-fumaraatti, -maleinaatti ja -ita-
konaatti, maleiinihappoanhydridi, N-metyyli-maleiinihappo-
imidi, natriumakrylaatti ja -metakrylaatti, 2-metakryloyy-
lioksietyylisulfonihappo, 2-akryyliamido-2-metyylipropaa-
nisulfonihappo, 2-fosfatoetyylimetakrylaatti, vinyylisul-
fonihappo, fenyylivinyylisulfonaatti, natriumvinyylisulfo-
naatti, p-styreenisulfonihappo, natrium-p-styreenisulfo-
naatti ja allyylisulfonihappo, N-vinyylipyrrolidoni, N-vi-
nyylipyridoni, N-vinyylikaprolaktaami, edelleen kationis-

ten monomeerien kvaternisoidut johdannaiset, jotka saadaan
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kvaternoimalla valituilla alkylointiaineilla, esim. halo-
genoiduilla hiilivedyilld, kuten metyylijodidilla, bent-
syylikloridilla tai heksadekyylikloridilla, epoksideilla,
kuten glysidolilla, epikloorihydriinillad tai etyleenioksi-
dilla, akryylihapolla, dimetyylisulfaatilla, metyylisul-
faatilla tai propaanisultonilla.

Tamdn keksinndn yhteydessd kdyttokelpoisten vesiliukoisten
monomeerien tdydellinen luettelo on esitetty julkaisussa:
R. H. Yocum ja E. B. Nyquist, Functional Monomers [funk-
tionaaliset monomeerit]}, osa 1, s. 424 - 440 (M. Dekker,
N.Y. 1973).

Edullisia hydrofiilisid vinyylimonomeerejd ovat 2-hydrok-
sietyylimetakrylaatti, N-vinyyli-2-pyrrolidoni, N,N-dime-
tyyliakryyliamidi sekd akryyli- ja metakryylihappo.

Hydrofobisina vinyylimonomeereind, joita kdytetddn mahdol-
lisesti keksinndn mukaisesti, tulevat kysymykseen esimer-
kiksi:

kaavan III mukaiset akrylaatit ja metakrylaatit, joissa W
ja Y merkitsevdt vetyd, X merkitsee vetyd tai metyylid ja
Z merkitsee ryhmda -z1-23, jossa 21l on -coo-, joka on si-
dottu hapen kautta t&hteeseen Z3, ja 73 merkitsee lineaa-
rista-tai haarautunutta alifaattista, sykloalifaattista
tai aromaattista ryhmdd, jossa on 1 - 21 hiiliatomia, ku-
ten esim. vastaavasti substituoitua alkyyli-, sykloalkyy-
li- tai fenyylialkyylitdhdettd tai tdllaisten t&hteiden
yhdistelmdd, kuten fenyylialkyylid tai alkyylisykloalkyy-
1id, joka voli sisdltdd eetteri~- tai tioeetterisidoksia,
sulfoksidi- tai sulfoniryhmid tai karbonyyliryhmdn, tai 73
on heterosyklinen ryhmd, joka sisdltdd happi-, rikki- tai
typpiatomeja ja 5 tai 6 tai, mikdli se on bisyklinen, jopa
10 rengasatomia, tai polypropyeenioksidi- tai poly-n-buty-

leenioksidiryhmd, jossa on 2 - 50 toistuvaa alkoksiyksik-
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k4, tai 23 on alkyyliryhmd, jossa on 1 - 12 hiiliatomia
ja joka sis&dltdd halogeeniatomeja, etenkin fluoriatomeja,
tai z3 on siloksaaniryhmd, jossa on 1 - 6 Si-atomia;
kaavan III mukaiset akryyliamidit ja metakryyliamidit,
joissa W ja Y merkitsevdt vetyd, X merkitsee vetyd tai
metyylid ja Z merkitsee monosubstituoitua aminokarbonyy-
1id, joka on substituoitu jollakin edelld mddritellylld
ryhmalla Z3;

kaavan III mukaiset maleinaatit ja fumaraatit, joissa W ja
X (tai W ja Z) merkitsevdt vetyd ja Y ja Z (tai X ja Y)
merkitsevdt toisistaan riippumatta ryhmda -Zl—Z3, jossa
tahteills zl ja 73 on edelli madritelty merkitys;

kaavan III mukaiset itakonaatit, Jjoissa W ja Y merkitsevidt
vetyd, X merkitsee ryhmdd -Zl-Z3, jossa tdhteilld z1 ja 73
on edelld md&ritelty merkitys ja Z merkitsee ryhmda
rCHZ—Zl—Z3, jossa tdhteilld zl ja 73 on edelld mddritelty
merkitys;

kaavan III mukaiset krotonaatit, joissa W ja X merkitsevit
vetyd, Y merkitsee metyylid ja Z merkitsee ryhmda -z1l-23,
jossa tihteilld z! ja z3 on edelld miiritelty merkitys;
kaavan III mukaiset vinyyliesterit, joissa W, Y ja X mer-
kitsevdt vetyd ja Z merkitsee ryhmdd -Zl-Z3, jossa z1 on
~C00~-, joka on sidottu hiilen kautta t&hteeseen z3, ja
tihteelld Z3 on edelld mddritelty merkitys;

kaavan III mukaiset vinyylieetterit, joissa W, X ja Y mer-
kitsevdt vetyd ja Z merkitsee ryhmda —Zl—Z3, jossa 71
merkitsee happea ja tdhteelld 23 on edelli madritelty mer-
kitys.

Edullisia ovat etenkin vinyylisesti tyydyttymattémien, 3 -
5 hiiliatomia sisdltdvien karboksyylihappojen C,-C,-alkyy-
liesterit tai Cgz-C;-sykloalkyyliesterit.

Sopivien hydrofobisten monomeerien esimerkkejda ovat: me-
tyyli-, etyyli-, propyyli-, isopropyyli-, butyyli-, isobu-
tyyli-, tert-butyyli-, etoksietyyli-, metoksietyyli-,
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bentsyyli-, fenyyli-, sykloheksyyli-, trimetyylisyklohek-
syyli-, isobornyyli-, disyklopentadienyyli-, norbornyyli-
metyyli-, syklododekyyli-, 1,1,3,3~-tetrametyylibutyyli-,
n-butyyli-, n-oktyyli-, 2-etyyliheksyyli-, dekyyli-, dode-
kyyli-, tridekyyli-, oktadekyyli-, glysidyyli-, etyylitio-
etyyli-, furfuryyli-, tri-, tetra- ja pentasiloksanyyli-
propyyli-akrylaatit ja -metakrylaatit, sekd vastaavat ami-
dit; N-(1,1-dimetyyli-3-oksobutyyli)-akryyliamidi; mono-
ja dimetyyli-fumaraatti, -maleaatti ja -itakonaatti; di-
etyylifumaraatti; isopropyyli- ja di-isopropyyli-fumaraat-
ti ja -itakonaatti; mono- ja difenyyli- ja metyylifenyyli-
fumaraatti ja -itakonaatti; metyyli- ja etyylikrotonaatti;
metyylivinyylieetteri ja metoksietyylivinyylieetteri; vi-
nyyliasetaatti, vinyylipropionaatti, vinyylibentsoaatti,
akryylinitriili, vinylideenikloridi, styreeni, a-metyyli-
styreeni ja tert-butyylistyreeni.

Edullisia hydrofobisia vinyylimonomeerejd ovat metyylimet-
akrylaatti, n-butyylimetakrylaatti, isopropyylimetakry-
laatti, isobutyylimetakrylaatti, sykloheksyylimetakrylaat-
ti tai ndiden seos.

Edelld mainituista vinyylimonomeereistd on keksinndn yh-
teydessd mainittava etenkin kolme hydrofobisten vinyylimo-
nomeerien erityistid tyyppid, nimittdin siloksaanimonovi-
nyylikomponentit, fluoripitoiset vinyyliyhdisteet ja kook-
kaan hiilivetytdhteen sisdltdvédt vinyyliyhdisteet.

Etenkin edullisia siloksaanimonovinyylikomponentteja ovat
kaavan III mukaiset yhdisteet, joissa X ja Y merkitsevit
vetyd, X merkitsee vetyd tai metyylid ja Z merkitsee ryh-
m&d -Zl-Z4, jossa z1 on -C00-, joka on sidottu hapen kaut-
ta tdhteeseen 2%, ja jossa 7% merkitsee yhden tai useamman
kerran, esim. kolme - yhdeksdn kertaa trialempialkyylisi-
lyylioksilla substituoitua silyyli-alempialkyylid. Silyy-
li-alempialkyylilld tarkoitetaan tdssd yhteydessd yhdella
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tai useammalla piiatomilla substituoitua alempialkyleeni-
tdhdettd, jonka vapaat valenssit piiatomeissa on tyydytet-
ty etenkin alempialkyylisilyylioksilla. Erityisesti koros-
tettavia yksittdisyhdisteitd ovat esimerkiksi tris(trime-
tyylisiloksi)silyylipropyylimetakrylaatti ja tris(trime-
tyylisiloksi)siloksi)silyylipropyylimetakrylaatti.

Etenkin edullisia fluoripitoisia vinyyliyhdisteitd ovat
kaavan III mukaiset yhdisteet, joissa W ja Y merkitsevidt
vetyd, X merkitsee vetyd tai metyylid ja Z merkitsee ryh-
mdd —Zl—Z5, jossa 2zl on -coo-, joka on sidottu hapen kaut-
ta tdhteeseen ZS, ja jossa 7° merkitsee fluorilla substi-
tuoitua alkyylid, etenkin alempialkyylid. Erityisid esi-
merkkejd ndistd ovat 2,2,2-trifluorietyylimetakrylaatti,
2,2,3,3-tetrafluoripropyylimetakrylaatti, 2,2,3,3,4,4,5,5-
oktafluoripentyylimetakrylaatti ja heksafluori-isopropyy-
limetakrylaatti.

Etenkin edullisia, kookkaan hiilivetytdhteen sis&dltavia
vinyyliyhdisteitd ovat kaavan III mukaiset yhdisteet,
joissa W ja Y merkitsevdt vetyad, X merkitsee vetyd tai me-
tyylid ja Z merkitsee ryhmda -z1-26, jossa zl on -coo-,
joka on sidottu hapen kautta t&dhteeseen 76, ja jossa A
merkitsee alempialkyylilld substituoitua sykloalkyylid,
alempialkyylilld substituoitua sykloalkyylialempialkyylid,
substituoimatonta tai alempialkyylilld substituoitua di-
tai oligosykloalkyylid, substituoimatonta tai alempialkyy-
1i118 substituoitua di- tai oligosykloalkyyli-alempialkyy-
1id tai vahintddn yhden tert-butyyliryhmdn sisidltdvaa
Cg-Cqg-alkyylid, joka on substituoimaton tai sykloalkyy-
11118 substituoitu.

Alempialkyylilld substituoitu sykloalkyyli 26 on esim.
vastaavasti substituoitu Cg-C,;-sykloalkyyli, kuten syklo-
pentyyli, sykloheksyyli tai sykloheptyyli, joka on kul-
loinkin substituoitu yhdelld - viidelld alempialkyyliryh-
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mdlld. Substituentteina ovat edullisia C;-C,-alkyyliryh-
mdt, etenkin metyyli. Etenkin sykloalkyyli 2% on substi-
tuoitu vdhintddn yhden kerran, etenkin useamman kerran
3-asemassa alempialkyylilld. Erityisen sopiva on kaksi -
neljd kertaa alempialkyylilld, esim. metyylilld substi-
tuoitu sykloheksyyli, esim. 3,5-dimetyylisykloheksyyli,
3,3,5-trimetyylisykloheksyyli tai 3,3,5,5-tetrametyylisyk-
loheksyyli.

Alempialkyylilld substituoitu sykloalkyylialempialkyyli 76
merkitsee edelld mddriteltyjd tdhteitd, jotka on sidottu
alempialkyylin, etenkin metyylin kautta, siis esim. trime-
tyylisykloheksyylimetyylid, kuten 3,3,5-trimetyylisyklo-
heksyylimetyyliad.

Substituoimattomalla tai alempialkyylilld substituocidulla
‘di- tai oligosykloalkyylilld 76 tarkoitetaan substituoi-
mattomia tai alempialkyylilld substituoituja di-, tri- tai
tetrasyklisid hiilivetytdhteitd. Ndissd tdhteissd on ren-
gasta kohden etenkin viisi tai kuusi rengasjidsentd. Ren-
gasjdsenien summa on mddrdltddn etenkin seitsemdn - 12
hiiliatomia. Edullisia t#hteitd 2°® ovat esimerkiksi bisyk-
lo[2.2.1]heptyyli, bisyklo{2.2.2]oktyyli, trisyklo-
[5.2.1.02'6]dekyy1i, adamantyyli, bornyyli tai isobornyy-
1i.

Substituoimaton tai alempialkyylilld substituoitu di- tai
oligosykloalkyylialempialkyyli 7% merkitsee edellisessi

kappaleessa mddriteltyjd tdhteitd, jotka on sidottu alem-
pialkyylin, etenkin metyylin kautta, siis esim. trisyklo-

[5.2.1.02'6]dekyylimetyylié tai adamantyylimetyyli&.

Vdhintddn yhden tert-butyyliryhmdn sisdltdvd Cg-C,y-alkyy-
1i, joka on substituoimaton tai sykloalkyylill&d substi-
tuoitu, merkitsee etenkin tert-butyyli-C,-Cg-alkyylid, ku-
ten tert-butyylimetyylid, 2-tert-butyylietyylid tai 2-
tert-butyyli-2-sykloheksyylietyylid.
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Erityisesti korostettavia yksittdisyhdisteitd ovat 3,3,5-
trimetyylisykloheksyylimetakrylaatti, isobornyylimetakry-
laatti, neopentyylimetakrylaatti ja trisyklo[5.2.1.0]de-
kyylimetakrylaatti.

Kaavan I mukaisia yksikk&jd sisdltdvdt kopolymeerit ja
niistd valmistetut piilolinssit sisdltdvdt mahdollisesti

myds oligo-vinyylisid komonomeerejd verkkoutusaineena.

Sopivia verkkoutusaineita ovat etenkin diolefiiniset mono-
meerit, esim. allyyliakrylaatti ja -metakrylaatti, etylee-
niglykoli-, dietyleeniglykoli-, trietyleeniglykoli-, tet-
raetyleeniglykoli- ja yleensd polyetyleenioksidiglykolidi-
akrylaatit ja —-dimetakrylaatit, 1,4-butaanidioli- ja polyn-
butyleenioksidiglykolidiakrylaatit ja -dimetakrylaatit,
propyleeniglykoli- ja polypropyleenioksidiglykolidiakry-
laatit ja -dimetakrylaatit, tiodietyleeniglykolidiakry-
laatti ja -dimetakrylaatti, di-(2-hydroksietyyli)-sulfoni-
diakrylaatti ja -dimetakrylaatti, neopentyyliglykolidiak-
rylaatti ja —-dimetakrylaatti, trimetylolipropaani-tri- ja
-tetra-akrylaatti, pentaerytriitti-tri- ja -tetra-akry-
laatti, divinyylibentseeni, divinyylieetteri, divinyyli-
sulfoni, disiloksanyyli-bis-3-hydroksi-propyylidiakrylaat-
ti tai -metakrylaatti ja ldheiset yhdisteet. Etenkin edul-
linen on etyleeniglykolidimetakrylaatti.

Verkkoutusaineina tulevat kysymykseen myos oligovinyyli-
makromeerit, esim. divinyylimakromeerit, joita on esitetty
esim. Jjulkaisussa US-A-4,136,250. Edelleen verkkoutusai-
neiksi soveltuvat keksinndén yhteydessd myds oligovinyyli-
siloksaaniyhdisteet, esim. bis(met)akryylioksi-alempial-
kyyli-siloksaanit, joissa on korkeintaan 10 piiatomia.
Esimerkkeini niistd mainittakoon 3,5-bis (3-metakroyyliok~-
sipropyyli)-3,5-bis(trimetyylisiloksi)-1,1,1,7,7,7-heksa-
metyylitetrasiloksaani ja 1,3-dimetakryylioksipropyyli-
tetrametyylidisiloksaani.
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Kaavan III mukaisille yhdisteille ja myds verkkoutusai-
neille edelld esitetyt edulliset merkitykset pdtevat myods
kaavan I mukaisille kopolymeereille ja kaavan I mukaisia
kopolymeerejd sisdltdville keksinndn mukaisille piilolins-
seille.

Kaavan III mukaiset yhdisteet ovat myds tunnettuja tai ne

voidaan valmistaa sindnsid tunnetulla tavalla.

Kaavan I mukaisia yksikkdjd sisdltdvastd kopolymeeristd
valmistettujen piilolinssien lisdksi t&md keksintd koskee
myds perustana olevia kaavan I mukaisia kopolymeerejd, mi-
k&1i ndm3 ovat vield uusia. Nditd ovat kaavan I mukaiset
kopolymeerit lukuunottamatta tetrasyklo[s.1.0.01'6.02'7]-
oktaanin (kaavan II mukainen yhdiste, Jjossa rl ja R? mer-
kitsevdt vetyd ja R3 ja R? merkitsevit yhdessd 1,3-propy-
leenid) ja akryylinitriilin, trisyklo[l.l.1.01'3]pentaanin
ja akryylinitriilin, 2—pentyyli-trisyklo[1.1.1.01'3]pen—
taanin ja akryylinitriilin sekd trisyklo[1.1.1.01'3]pen—
taanin ja maleiinihappoanhydridin vdlisid 1:1-kopolymeere-

ja.

Kopolymeerit ovat tavanomaisesti vuorottelevia kopolymee-
rejd, joissa molemmat kaavassa I esitetyt osat ("A" ja
propellaani) toistuvat sdanndllisesti ilman, ettd ndita
osia erotetaan muilla osilla toisistaan. Mukaan kuuluvat
kuitenkin myds ternaariset tai kvaternaariset kopolymeerit
sekd niistd valmistetut piilolinssit, Jjotka voidaan val-
mistaa esimerkiksi kahdesta erilaisesta kaavan II mukai-
sesta yhdisteestd ja kaavan III mukaisesta yhdisteestd,
tai kaavan II mukaisesti yhdisteestd ja kahdesta erilai-
sesta kaavan III mukaisesta yhdisteestd. Tdllaisissa kopo-
lymeereissd voi olla puolestaan vuorottelevia rakenteita,
esim. vuorottelevia mdhkdleitd, jotka koostuvat propellaa-
nista ja ensimmdisestd komonomeeristd sekd propellaanista

ja toisesta komonomeeristd tai mySs ensimmdisestd ja toi-
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sesta komonomeeristd, tai tdstd poikkeavia rakenteita, ku-
ten esim. epdsddnndllisiid rakenteita tai propellaanista,
ensimmdisestd ja toisesta komonomeeristd koostuvia kol-

moissekvenssejd.

Keksinndén mukaisten kopolymeerien valmistus tapahtuu sinid-
nsd tunnetulla tavalla. Siten kaavan II ja III mukaiset
monomeerit voidaan kopolymeroida huoneen ldmpotilassa so-
pivan liuottimen l&sndollessa. Sopiva liuotin on esimer-
kiksi hiilivety, kuten heksaani, bentseeni tai tolueeni,
tai eetteri, kuten dietyylieetteri tai tetrahydrofuraani.
Livottimen poistamisen jdlkeen saadaan ndin esimerkiksi
kalvo, joka voidaan muovata piilolinssiksi. Polymerointia
voidaan nopeuttaa myds jollakin seuraavassa selitetylld

tavalla.

‘Keksinndn mukaiset polymeerit tuotetaan esim. valopolyme-
roinnin, termisen polymeroinnin tai radikaalikopolymeroin-
nin avulla, joko massassa tai liuottimien pienien md&drien
ldsndollessa. Polymerointi suoritetaan tarkoituksenmukai-
sesti 1ldmm&ssd, etenkin vapaita radikaaleja muodostavan
initiaattorin l&sndollessa, esimerkiksi n. 30° - n.
105°C:n l&mpotilassa. Ndmd initiaattorit ovat etenkin pe-
roksideja tai atsokatalysaattoreita, joiden pusliintumis-
aika on vdhint&ddn 20 minuuttia polymerointildmpodtilassa.
Kdyttokelpoisten peroksiyhdisteiden tyypillisid esimerkke-
ja ovat isopropyyliperkarbonaatti, tert-butyyliperoktoaat-
ti, bentsoyyliperoksidi, lauroyyliperoksidi, dekanoyyli-
peroksidi, asetyyliperoksidi, meripihkahappoperoksidi, me-
tyylietyyliketoniperoksidi, tert-butyyliperoksiasetaatti,
propionyyliperoksidi, 2,4-diklooribentsoyyliperoksidi,
tert-butyyliperoksipivalaatti, pelargonyyliperoksidi, 2,5-
dimetyyli-2,5-bis-(2-etyyliheksanoyyliperoksi)-heksaani,
p-klooribentsoyyliperoksidi, tert-butyyliperoksibutyraat-
ti, tert-butyyliperoksimaleiinihappo, tert-butyyliperoksi-
isopropyylikarbonaatti ja bis-(1-hydroksisykloheksyyli) -
peroksidi.
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Atsoyhdisteitd ovat 2,2’-atso-bis-isobutyronitriili, 2,2’-
atso-bis-(2,4~-dimetyylivaleronitriili), 1,1’-atso-bis-
(sykloheksaanikarbonitriili) ja 2,2’-atso-bis-(2,4-dime-
tyyli-4-metoksivaleronitriili).

Sopivia initiaattoreita ovat valoinitaattorit, bentsoiini-
eetterit, Darocure-tyypit (Merck) tai Irgacure-tyypit (Ci-
ba-Geigy) .

Td116in voidaan kdyttdd myds muita, vapaita radikaaleja
muodostavia mekanismeja, kuten sdteilytystd esim. rdntgen-

sdteilld, elektronisdteilld ja UV-sdteilylli.

Initiaattorimd&ra voi olla 0,01 - 1,5 paino-% suhteessa
kaavojen II ja III mukaisiin aineosiin, mutta etenkin se

on 0,01 - 0,5 paino-%.

Polymerointiseokset voidaan polymeroida sindnsd tunnetulla
tavalla, esimerkiksi sylinterimuotissa, esimerkiksi siten,
ettd ne alistetaan suljetuissa sylinterimdisissd muoteissa
(putkissa) lampdtilaohjelmaan, jossa ldmpdtilaa nostetaan
asteittain 30°C:sta n. 100°C:seen. Lampotila-asteet voivat
olla esim. 5 - 10°C oloajan ollessa 1 - 12 tuntia ldmpoti-
laa kohden. Tavanomaisia ovat kaksi- ja viisituntiset jak-
sot, mutta yksittdisid la@mpodtiloja voidaan ylldpitdd mySs
aina 20 tuntiin asti. Tavanomaisesti temperoidaan lopuksi
1 - 15 tuntia 80 - 130°C:n ldmpoétiloissa.

Myods keksinnon mukaisten piilolinssien valmistus voi ta-
pahtua sindnsd tunnetulla tavalla. Tdta varten esim. kaa-
van II ja III mukaiset yhdisteet polymeroidaan sylinteri-
mdisessd muotissa ja saatavat sauvat jaetaan muotista
poistamisen jdlkeen levyiksi tai napeiksi, jotka voidaan
tydstdd edelleen mekaanisesti, etenkin sorvausmenetelmdl-
14. Tdmdn lisdksi keksinnon mukaiset linssit voidaan val-

mistaa myds muiden sindnsd tunnettujen menetelmien mukai-
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sesti, kuten valamalla staattisiin muotteihin, rotaatiova-
lumenetelmdlld, puristamalla, syvdvetdmdlld, lampdmuovaa-
malla, sorvaamalla tai lasertydst$lld. Ndmd menetelmdvai-
heet ovat sindnsd tunnettuja eikd niitd siten tarvitse

selittdd ldhemmin alan ammattihenkildlle.

Valmistus tapahtuu etenkin inertissd atmosfdidrissd, kun se
suoritetaan avoimissa muoteissa. Tunnetusti happi estii
polymerointia ja johtaa pidentyneisiin polymerointiaikoi-
hin. Jos polymeraatin muodostamiseksi kdytetddn suljettuja
muotteja, niin muotit koostuvat edullisesti inerteistd ma-
teriaaleista, joilla on alhainen hapen ldpipdastdé ja tart-
tumattomia ominaisuuksia. Esimerkkeind sopivista muottima-
teriaaleista mainittakoon polytetrafluorietyleeni, kuten
Teflono, silikonikumi, polyetyleeni, polypropyleeni ja po-
lyesteri, kuten Mylarg. Kdytettdessd sopivaa pddstdainetta
voidaan kdyttdd my6s lasista ja metallista koostuvia muot-
teja.

Valaminen staattisiin muotteihin voi tuottaa vdlittomdsti
piilolinssejd esimerkiksi silloin, kun kdytetddn muotteja,
joissa on sisdkaarre ja ulkokaarre. Siten polymeroimalla
kaavojen II ja III mukaiset yhdisteet sopivissa muoteissa
voidaan valmistaa piilolinssejd suoraan ("full mold"-mene-
telmd) tai ainoastaan yhdelld valmiilla pinnalla ("semi

mold"-menetelmd) .

Rotaatiovalamista (spin casting) voidaan kdyttdd samoin
keksinndn mukaisesti siten, ettd kaavojen II ja III mu-
kaisten yhdisteiden liuos sijoitetaan muottiin rotaatiova-
lua varten, minkd j&dlkeen muotti saatetaan pydrimd&n. Tdl-
16in liuotin haihtuu. Valmis piilolinssi, jonka mittoja
voidaan ohjata muotin mitoilla, rotaationopeudella ja
muottiin sijoitetun liuoksen viskositeetilld, jda tdlloéin

muottiin.
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Puristaminen tapahtuu keksinndén mukaisesti esim. muottipu-
ristamalla kalvo keksinndén mukaisesta kopolymeeristid. Ko-
polymeeristd valmistettu kalvo voidaan valmistaa sindnsd
tunnetulla tavalla esimerkiksi valamalla kaavojen II ja

III mukaisten yhdisteiden liuos.

Esim. edelld mainitulla tavalla valmistetusta kalvosta
voidaan valmistaa piilolinssi sindns3d tunnetulla tavalla

syvdvetdmalld tai ladmpoSmuovaamalla.

Sorvaaminen sopii samoin viimeiseksi menetelmivaiheeksi
keksinndn mukaisten piilolinssien valmistamiseksi. Tama
pdtee aina silloin, kun esim. jollakin edelld mainitulla
menetelmdlld saatava aihio tarvitsee vield lisdtydstoa.
Sorvaamisella tarkoitetaan sindnsd tunnettua lastuavaa
piilolinssiaihioiden tydstomenetelmdd. Vastaavia aihioita
voidaan valmistaa esim. suulakepuristamalla pydrdsauvoja
ja jakamalla ne tai valamalla liuoksesta. Kdsitteeseen
piilolinssiaihiot kuuluvat tdssd yhteydessd napit (but-
tons) tai semi-mold-tuotteet, kuten esim. sisdkaarreai-
hiot. Tyypillisten aihioiden paksuus on 4 tai 6 mm ja 1l&-
pimitta 10 - 17, esim. 12 tai 14 mm.

Keksinndén mukaisesti voidaan kayttdd myds lasertydstdd,
jolloin ldhdetddn aihioista tai jollakin muulla menetel-
mdlld valmistetuista piilolinsseistd, mik&1li viimeksi mai-
nitut tarvitsevat vield niiden pinnan ylimd&drdistd hieno-

tyostoa.

Seuraavat esimerkit selittdvadt keksinndn kohdetta rajoit-
tamatta sitd kuitenkaan mahdollisesti esimerkeiss& esitet-
tyihin puitteisiin. Mddrien prosentit ovat painoprosentte-
ja, mikdli toisin ei ole nimenomaan mainittu. Lampdtilat

esitetdidn celsius-asteina.

Esimerkki 1: 100 mmoolia trisyklo[l.1.1.01'3]pentaania ja

150 mmoolia N-metyylimaliinihappoimidid kopolymeroidaan



22

dietyylieetterissd kahden pdivdn ajan huoneen ldmpdtilassa
sulkemalla happi pois. Viskoosi liuos kaadetaan lasilevyl-
le ja liuottimen annetaan haihtua. 75 %:n saannolla saa-
daan vuorotteleva kopolymeeri kalvon muodossa, hajaantu-
mislampdtila >250°C.

Esimerkki 2: 100 mmoolia trisyklo[l.l.1.01'3]pentaania ja

150 mmoolia metyyliakrylaattia kopolymeroidaan 30%:isessa
bentseeniliuoksessa kahden pdivdn ajan huoneen l&mpdtilas-
sa sulkemalla happi pois. Viskoosi liuos kaadetaan lasile-
vylle ja liuottimen annetaan haihtua. 99 %:n saannolla
saadaan vuorotteleva kopolymeeri kalvon muodossa, lasittu-
misldmpotila 53°C.

Esimerkki 3: 100 mmoolia trisyklo[l.1.1.01'3]pentaania ja

150 mmoolia metyylimetakrylaattia kopolymeroidaan dietyy-
lieetterissi kahden pdivdn ajan huoneen ldmpotilassa sul-
kemalla happi pois. Viskoosi liuos kaadetaan lasilevylle
ja liuottimen annetaan haihtua. 56 %:n saannolla saadaan
vuorotteleva kopolymeeri kalvon muodossa, lasittumisldm-
pdtila 115°cC.

Esimerkki 4: 100 mmoolia trisyklo[l.l.1.01'3]pentaania ja

150 mmoolia fenyyli-vinyylisulfonaattia kopolymeroidaan
dietyylieetteriss3d kahden pdivdan ajan huoneen ldmpoétilassa
sulkemalla happi pois. Viskoosi liuos kaadetaan lasilevyl-
le ja liuottimen annetaan haihtua. 15 %:n saannolla saa-
daan vuorotteleva kopolymeeri kalvon muodossa, lasittumis-
lampotila 60°C.

Esimerkki 5: 100 mmoolia trisyklo[l.1.1.01f3]pentaania ja

150 mmoolia styreenid kopolymeroidaan 30%:isessa bentsee-
niliuoksessa kahden pdivan ajan huoneen ldmpdtilassa sul-
kemalla happi pois. Viskoosi liuos kaadetaan lasilevylle
ja liuottimen annetaan haihtua. 15 %:n saannolla saadaan

kopolymeeri kalvon muodossa, lasittumisl&@mpdtila 161°C.



23

Esimerkki 6: 100 mmoolia 2-pentyyli—trisyklo[1.1.1.01'3]-
pentaania ja 150 mmoolia maleiinihappodimetyyliesteri&d ko-
polymeroidaan dietyylieetterissd kahden pdivan ajan huo-
neen lampdtilassa sulkemalla happi pois. Viskoosi liuos
kaadetaan lasilevylle ja liuottimen annetaan haihtua. 32
%:n saannolla saadaan vuorotteleva kopolymeeri kalvon muo-
dossa, hajaantumisldmpétila >250°C.

Esimerkki 7: 100 mmoolia 2—pentyy1i—trisyklo[1.1.1.01'3]-

pentaania ja 150 mmoolia fenyyli-vinyylisulfonaattia kopo-
lymeroidaan dietyylieetterissd kahden pdivdn ajan huoneen
ldmpotilassa sulkemalla happi pois. Viskoosi liuos kaade-
taan lasilevylle ja liuottimen annetaan haihtua. 20 %:n
saannolla saadaan vuorotteleva kopolymeeri kalvon muodos-
sa, lasittumisldmpdtila 21°cC.

‘Esimerkki 8: 100 mmoolia 2-pentyy1i-trisyklo[1.1.1.01'3]—

pentaania ja 150 mmoolia vinylideenikloridia kopolymeroi-
daan dietyylieetterissd kahden pdivdn ajan huoneen lamp&-
tilassa sulkemalla happi pois. Viskoosi liuos kaadetaan
lasilevylle ja liuottimen annetaan haihtua. 35 %:n saan-
nolla saadaan kopolymeeri kalvon muodossa, lasittumislam-
pétila n. 10°C.

Esimerkki 9: 100 mmoolia trisyklo[l.1.1.01'3]pentaania Jja

150 mmoolia etyyliakrylaattia kopolymeroidaan edelld esi-
tetyllda tavalla. Saadaan kalvo, jonka lasittumislampdtila
on 100°C. Siitd valmistetaan puristamalla piilolinssi,
jonka Dk-arvo on 7 (Dk/L: 9).

Esimerkki 10: 100 mmoolia trisyklo[l.l.l.01'3]pentaania ja

150 mmoolia trifluorietyylimetakrylaattia kopolymeroidaan
edelld esitetylld tavalla. Saadaan kalvo, jonka lasittu-
misldampdtila on 40°C. Siitd valmistetaan puristamalla pii-

lolinssi, jonka Dk-arvo on 10 (Dk/L: 25).
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Esimerkki 11: 100 mmoolia trisyklo[l.l.1.01'3]pentaania ja

150 mmoolia tris(trimetyylisiloksi)silyylipropyylimetakry-
laattia kopolymeroidaan edelli esitetylld tavalla. Saadaan
kalvo, jonka lasittumislé@mpotila on 16°C. Siitd valmiste-
taan puristamalla piilolinssi, jonka Dk-arvo on 135 (Dk/L:
150) . Vertailua varten tédssd esitetddn myds arvot polymet-
akryyliakrylaatille: lasittumislampotila 120°C, Dk-arvo
<1, l&pdisykyky Dk/L samoin <1.
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Patenttivaatimukset

Piilolinssi, joka on valmistettu kopolymeeristd, joka
sisdltdd kaavan I

@

mukaisia yksikkojd, jossa kaavassa Rl ja R? merkitsevit
toisistaan riippumatta vetyd, alkyylid, alkoksialkyylisd,
organosilyylialkyylid tai organosilyylis, R3 ja R? mer-
kitsevidt kulloinkin vetyd tai yhdessd kaksiarvoista, kor-
keintaan 8 hiiliatomia sisdltdvdda alkyleenitdhdettd, ja A
merkitsee kaksiarvoista substituoitua 1,2-etyleenitdhdet-
td, joka muodostuu kopolymeroitavasta vinyylimonomeerista
siten, ettd vinyylikaksoissidos on korvattu yksinkertai-
sella sidoksella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen piilolinssi, t un -
nettu siitd, ettd Rl ja R? merkitsevit toisistaan
riippumatta vetyd, alempialkyylid tai alempialkoksialempi-
alkyylid ja R3 ja R* merkitsevit kulloinkin vetyi tai
vyhdessd kaksiarvoista alempialkyleenitdhdetta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen piilolinssi, t u n -
nettu siitd, etti R! merkitsee vetyi, R? merkitsee
vetyd tai alempialkyylid ja R3 ja R? merkitsevit kulloin-
kin vetyd tai yhdessd kaksiarvoista alempialkyleenitidhdet-
td, joka erottaa 3 tai 4 hiiliatomilla toisistaan ne ato-

mit, joihin tdhteet R3 ja R? ovat sitoutuneet.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen piilolinssi, t u n -
nettu siitd, ettd kaavan I mukaisia yksikkojd sisdl-

tdvd kopolymeeri on vuorotteleva kopolymeeri.
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen piilolinssi, t un -
nettu siitd, ettd kaavan I mukaisella osalla, jota on

merkitty kirjaimella A, on osakaava IV

w X
| 1

-¢—¢- av)
Y Y4

jossa substituenteilla W, X, Y ja Z on seuraavat merkityk-
set: kolme ndistd substituenteista merkitsee vetyd ja nel-
jds substituentti on asyyli, halogeeni, heterosyklinen
tdhde tai aryyli, tai kaksi ndistd substituenteista mer-
kitsee vetyd, kolmas merkitsee alempialkyylid ja neljés
substituentti on asyyli, halogeeni, heterosyklinen tdhde
tai aryyli, tai kaksi ndistd substituenteista merkitsee
vetyd ja molemmat muut substituentit muodostavat yhdessa
‘hiilivetysillan, joka on keskeytymdtdn tai katkaistu
yhdelld tai kahdella heteroatomilla, tai molemmat muut

substituentit merkitsevdt toisistaan riippumatta asyylii.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen piilolinssi, t un -
nettu siitd, ettd se on valmistettu kopolymeeristd,
joka saadaan kaavan II

ey

mukaisesta yhdisteestd, jossa tdhteilld Rl, R2, R3 ja R4
on patenttivaatimuksessa 1 kaavalle I esitetty merkitys,
ja kaavan III
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v’ N\ (II1)

mukaisesta yhdisteestd, jossa substituenteilla W, X, Y ja
Z on patenttivaatimuksessa 5 kaavalle IV esitetyt merki-
tykset.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen piilolinssi, t u n -
nettu siitd, ettd kaavan III mukaisina yhdisteind

on kdytetty seuraavia yhdisteita:

kaavan III mukaiset akrylaatit ja metakrylaatit, joissa W
ja Y merkitsevdt vetyd, X merkitsee vetyd tai metyyliad ja
Z merkitsee ryhmdd -z1-22, jossa zl on -coo-, joka on si-
dottu hapen kautta tdhteeseen 72, ja 22 merkitsee vesiliu-
koiseksi tekevdlld ryhmdlld, kuten karboksilla, hydroksil-
la tai tert-aminolla, esim. tert-alempialkyyliaminolla,
jossa on 1 - 7 hiiliatomia alempialkyyliryhmdd kohden, 2 -
100 toistuvaa yksikkodd, etenkin 2 - 40 toistuvaa yksikkoa
sisdltdvidlla polyetyleenioksidiryhmdlld tai sulfaatti-,
fosfaatti-, sulfonaatti- tai fosfonaattiryhm&@lld yhden tai
useamman kerran substituoitua, 1 - 10 hiiliatomia sis&dlta-
vdd hiilivetytdhdettd, kuten esim. vastaavasti substituoi-
tua alkyyli-, sykloalkyyli- tai fenyylit&hdettd tai tadl-
laisten tdhteiden yhdistelmdd, kuten fenyylialkyylid tai
alkyylisykloalkyvlia;

edelleen kaavan III mukaiset akryyliamidit ja metakryyli-
amidit, joissa W ja Y merkitsevat vetyd, X merkitsee

vetyd tai metyylid ja Z merkitsee aminokarbonyylid tai di-
alempialkyyliaminokarbonyylid;

kaavan IXI mukaiset aryyliamidit ja metakryyliamidit,
joissa W ja Y merkitsevdt vetyd, X merkitsee vetyad tai
metyylid ja 2 merkitsee monosubstituoitua aminokarbonyy-
1id, joka on substituoitu jollakin edelld mddritellylld
ryhmd113 Z2 tai alempialkyylilli;
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kaavan III mukaiset maleinaatit ja fumaraatit, Jjoissa

W ja X (tai W ja Z) merkitsevidt vetyd ja Y ja Z (tai X ja
Y) merkitsevit toisistaan riippumatta ryhmii -zl-z2, jossa
tihteilld 21 ja 22 on edelli miiritelty merkitys;

kaavan III mukaiset krotonaatit, joissa W ja X merkitsevit
vetyd, Y merkitsee metyylid ja Z merkitsee ryhmdid —Zl—ZZ,
jossa tdhteilld z1 ja 22 on ylld mddritelty merkitys;
kaavan III mukaiset vinyylieetterit, joissa W, X ja Y mer-
kitsevdt vetyd ja Z merkitsee ryhmda -Zl-Zz, jossa 21
merkitsee happea ja tdhteelld 22 on edelli mddritelty mer-
kitys;

kaavan III mukaiset vinyyli-substituoidut viisi- tai kuu-
sijdseniset, yksi tai kaksi typpiatomia sisdltdvdt hetero-
syklit sekd@ N-vinyylilaktaamit, kuten N-vinyyli-2-pyrro-
lidoni, joissa W, X ja Y merkitsevat vetyd ja Z merkitsee
viisi- tai kuusijdsenistd heterosyklistd, yksi tai kaksi
typpiatomia sisdltdvdd tdhdettd, sekd laktaamin typen
kautta sidottua t&dhdettd, kuten 2-pyrrolidonin t&dhdettd;
ja kaavan II mukaiset vinyylisesti tyydyttymdttémat, kaik-
kiaan 3 - 10 hiiliatomia sisdltdvdt karboksyylihapot, ku-
ten metakryylihappo, krotonihappo, fumaarihappo tai kane-
lihappo, tai

kaavan III mukaiset akrylaatit ja metakrylaatit, joissa W
ja Y merkitsevdt vetyd, X merkitsee vetyd tai metyylid ja
Z merkitsee ryhmaéa —zl-z3, jossa z1l on -C00-, joka on si-
dottu hapen kautta t&dhteeseen Z3, ja 73 merkitsee lineaa-
rista tai haarautunutta alifaattista, sykloalifaattista
tai aromaattista ryhm&d&, Jjossa on 1 - 21 hiiliatomia, ku-
ten esim. vastaavasti substituoitua alkyyli-, sykloalkyy-
li- tai fenyylialkyylit&hdettd tai t&dllaisten t&hteiden
vhdistelmdd, kuten fenyylialkyylid tai alkyylisykloalkyy-
1id, joka voli sisdltdd eetteri- tai tioeetterisidoksia,
sulfoksidi- tai sulfoniryhmid tai karbonyyliryhmdn, tai z3
on heterosyklinen ryhmd, joka sisdltdd happi-, rikki- tai
typpiatomeja ja 5 tai 6 tai, mikdli se on bisyklinen, jopa

10 rengasatomia, tai polypropyleenioksidi- tai poly-n-bu-
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tyleenioksidiryhmd, jossa on 2 - 50 toistuvaa alkoksiyk-
sikks4, tai z3 on alkyyliryhmd, jossa on 1 - 12 hiiliato-
mia ja joka sisdltdd halogeeniatomeja, etenkin fluoriato-
meja, tai z3 on siloksaaniryhmd, jossa on 1 - 6 Si-atomia;
kaavan III mukaiset akryyliamidit ja metakryyliamidit,
joissa W ja Y merkitsevadt vetyd, X merkitsee vetyd tai
metyylid ja Z merkitsee monosubstituoitua aminokarbonyy-
1id, joka on substituoitu jollakin edelld mddritellylld
ryhmalla Z3;

kaavan III mukaiset maleinaatit ja fumaraatit, Jjoissa W ja
X (tai W ja 2) merkitsevdt vetyd ja Y ja Z (tai X ja Y)
merkitsevdt toisistaan riippumatta ryhm&a -Zl-Z3, jossa
tihteills z! ja 23 on edelli miiritelty merkitys;

kaavan III mukaiset itakonaatit, joissa W ja Y merkitsevit
vetyd, X merkitsee ryhmda ~z1-23, jossa t&dhteilld 71 ja 73
on edelld mdaritelty merkitys ja Z merkitsee ryhmdia
‘-CHZ-Zl—Z3, jossa tdhteilld 71 ja 73 on edelli mddritelty
merkitys;

kaavan III mukaiset krotonaatit, joissa W ja X merkitsevit
vetyd, Y merkitsee metyylid ja Z merkitsee ryhmda -zl-z3,
jossa tdhteilld z1l ja 73 on edelld madritelty merkitys;
kaavan III mukaiset vinyyliesterit, joissa W, Y ja X mer-
kitsevdt vetyd ja Z merkitsee ryhmda —Zl-Z3, jossa z1 on
-C00-, joka on sidottu hiilen kautta tdhteeseen Z3, ja
tihteelld 23 on edelld mddritelty merkitys;

kaavan III mukaiset vinyylieetterit, joissa W, X ja Y mer-
kitsevdt vetyd ja Z merkitsee ryhmdd -z1-73, jossa z1
merkitsee happea ja tdhteelld 73 on edelli miiritelty mer-
kitys. |

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen piilolinssi, t u n -
nettu siitd, ettd kaavan III mukaisina yhdisteind on
kdytetty siloksaanimonovinyylikompontteja, fluoripitoisia
vinyyliyhdisteitd ja kookkaan hiilivetytdhteen sis&dltavia
vinyyliyhdisteitd.
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<::;>Kopolymeeri, joka sisdltidi kaavan I

@

mukaisia yksikkojd, jossa kaavassa Rl ja R? merkitsevit
toisistaan riippumatta vetyd, alkyylid, alkoksialkyylid,
organosilyylialkyylid tai organosilyylis, R3 ja R? mer-
kitsevdt kulloinkin vetyd tai yhdessd kaksiarvoista, kor-
keintaan 8 hiiliatomia sisdltdvdd alkyleenitdhdettd, ja A
merkitsee kaksiarvoista substituoitua 1,2-etyleenitdhdet-
td, joka muodostuu kopolymeroitavasta vinyylimonomeerista
siten, ettd vinyylikaksoissidos on korvattu yksinkertai-
sella sidoksella, lukuunottamatta tetrasyklo-
[5.1.0.01'6.02'7]oktaanin (kaavan II mukainen yhdiste,
jossa Rl ja R? merkitsevit vetyd ja R3 ja R? merkitsevit
yhdessd 1,3-propyleenid) ja akryylinitriilin, trisyklo-
[1.1.1.01'3]pentaanin ja akryylinitriilin, 2-pentyyli-tri-
syklo[l.1.1.01'3]pentaanin ja akryylinitriilin sekd tri-
syklo[l.1.1.01'3]pentaanin ja maleiinihappoanhydridin
vdlisid 1:1-kopolymeerejd.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukaisen kopolymeerin kayttd

piilolinssien valmistamiseksi.

11. Menetelmd piilolinssien valmistamiseksi patenttivaati-

muksen 9 mukaisesta kopolymeeristd sindnsd tunnetulla ta-
valla.
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