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(54) Polyvinylbutyralova fdlie pro vrstvené sklo

1

-Vynélez se tyk4 polyvinylbutyralové f6lie
obsahujici zmé&k&ovadlo se sniZenou pfilna-
vosti ke sklu pro vrstvené bezpe&nostni sklo.

Je zndmo, Ze bezpednostni vrstvené sklo
sestdvd z n&kolika sklen&nych desek, které
jsou navzéjem drZeny f6lif z plastické hmo-
ty. Mezivrstva z plastické hmoty zaruguje, ze
se spojené desky p¥i prudkém nérazu nepro-
razi a Ze se nerozlet! ?4dné sklen¥né stie-
piny. o

Aby félie splitovala tyto tikoly, musi mit
zcela presnou pfilnavost ke sklu. JestliZe je
tato pfilnavost p¥ili§ velkd, neodloudi se
sklo pFi ndrazu viibec od félie. Félie se pri
rozrudeni skla ihned pfepne a piethrne se.
JestliZe je prilnavost p¥ili§ nizkd, oddslujt

se stiepiny skla od desky. Pouze pii sprdv- ‘

né prilnavosti ke sklu se f6lie p¥i rozrusent
skla mélo odluduje, takZe se nepfepne a
miZe réz zachytit pruZns, aniz by ze spojeni
odlétavaly stiepiny.

Polyvinylbutyralové £6Ie obsahujici’ zm#k-
tovadlo se jiZ dlouho osv8d&uji jakoZto me-
zivrstvy ve vrstveném bezpe&nostnim skle.
Je zndmo, Ze se prilnavost polyvinylbutyralu
na skle, kterd je norméln& prili§ vysoks,
sniZuje urditym zptsobem. Nejjednoduseji
se to provddi p¥isadou vody. V pripad¥ silng
prilnavych f6lif musi v3ak byt obsah vody
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tak vysoky (vy3si neZ 0,8'%), e vede ve
vrstveném materidlu k vytvareni bublin.

Kromé& toho je zn&dméd Uprava pfilnavosti
ke sklu p¥isadou r@iznych soli alkalickych
kovii, kovil alkalickych zemin a dalsich ko-
vil. Vysoce pevné polyvinylbutyralové f3slie
s vysokym podilem vinylalkoholovych jedno-
tek majf viak asto tak vysokou prilnavost
ke sklu, Ze se tyto soli museji piiddvat
ve velkém mnoZstvi, napfiklad v mnoZstvi
v8tSim neZ 0,3 % (vztaZeno na f6lii). To
vede k barevnym zménam spojeného ma-
teridlu a ke zhor3Zeni transparence.

TotéZ plati pro rizné slouéeniny aktivni
na hrani¢nich plochdch a pro urdité pri-
pravky sniZujici pFilnavost obsahujici kfe-
mik, které vSechny nadto zvySuji citlivost
spojl proti péisobeni vody.

Konetné& je zndm lecithin jakoZto prostie-
dek ke sniZeni p¥ilnavosti, ktery je tak -
¢inny, Ze ho v kaZdém pripads sta&{ 0,1 %
pro suniZeni pFilnavosti ke sklu. Nadostat-
kem lecithinu je nedostatedng rozpustnost
jak ve zm&k&ovadle tak ve vodg, takZe s2
do smési polymeru a zm&kd&ovadla jen ob-
tiZné zapracovavd. Tak je napiiklad nemoz-
ny obzvl&$t& vyhodny zpfsob vysuSovdnim
vodnych roztokt lecithinu. _

Nyni se zjistilo, Ze f6lie pro vrstvené bez-
pecnostni sklo podle vynélezu majl napro-
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ti tomu znatné pPednosti. Ukézalo se, Ze se
pro sniZeni pfilnavosti zmé&k&enych polyvi-
nylbutyralovych £6lii ke sklu obzvl45té€ hodi
betainy. Jsou vysoce u&inné jiZ p¥i nepatrné
koncentraci, 1ze je snadno od fdlie zapraco-
védvat a nezhor3uji ani prihlednost, ani bar-

Maji strukturu

1

f
+
RN

o

kde :
R1, R2 a R3 znamenajl linedrni nebo roz-
vétvené alkylové skupiny s 1 aZ 6 atomy uh-
likuy,

R4 znamend linedrni neho rozvétvenou al-
kylenovou skupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku a

Rs znamend zbytek se 4 nebo 5 &leny fe-
tézce, ktery ndleZi do alifatického nebo aro-
matlckeho kruhového systému,

X znamend skupinu vzorce —COO~ nebo

-—S03~.
Uvedené zbytky mohou byt substituovany
skupinami hydroxylovymi, karboxylovymi, es-
terovymi, etherovymi nebo thioetherovymi.
Zbytek Rs miiZe jakoZto ¢len Fet8zce obsaho-
vat také atom kysliku nebo atom dusiku.

K dpravé pFilnavosti ke sklu potfebné kon-
centrace betainu se Fidi pocdate¢ni pfilna-
vosti zmékdeného polyvinylbutyralu prosté-
ho pFisad; obndsi 0,001 a¥ 0,3 hmotnostni %,
s vyhodou 0,005 aZ 0,1 hmotnostnich %,
vztaZeno na smés polymeru a zmékdéovadla.

JakoZto pi¥iklady vhodnych betainl se u-
vadeji tyto sloudeniny:

CH3
HSC-—1|\]+ —(CHz),—CO0~
|CH:s
CH2—CHs

| )
H3C—CH2—N*—CH2—CH2—S03~

CH2—CH3
cooH
N+
” W-cH-coo~

74 +
( _N-CH-CHyCH-S0;

?Hz (l)H
H3C—CHz—CHz—CHz—N* — CHz—CHz—C00-

CHs
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vu ani citlivost k vod& vrstvenych bezped-
nostnich skel.

Vhodnymi betainy pro sniZeni p¥ilnavosti
ke sklu jsou sloueniny, které maji kvartér-
ni amoniovou skupinu, skupinu kyseliny kar-
boxylové nebo skupiny kyseliny sulfonové
v téZe molekule.

'

l 1
Nt - L -+ =
R""X - h.ﬂv._hﬁ Rs N -le- X "’I‘bo R/\—j"‘ Rq“x

CHs3
Hzc——ll\TJf——[CHz]n—SO.s“ n=1 a¥ 3
CHs
CHs OH
H3C—N*—CHz—CH—CH2803"
CHs
CHz—CH20H #
H3C—CH2z—CH2—N*+—CHz—CO0OO~
‘CHz—CH20H
NE H\ZH '
| GHs CHCH,OH
e N\CH -C00™

Zplsobem podle vynalezu pouZivané be-
tainy jsou vysoce Géinns. Svoji aktivitou zce-
la zna¢né prevy3uji jakoZto pfFilnavost sni-
Zujici zndmé soli jakoZ také sloudeniny ak-
tivni na hrani¢nich plochéch.

Ke sniZeni pFilnavosti ke sklu pouZivané
betainy se mohou pliddvat principidln& do
v8ech zndmych smési polyvmylbutyralu a
zme&kcovadla.

Polyvinylbutyraly, které jsou vhodné pro
vyrobu pojicich f£6l1ii, jsou napiiklad takové
polyvinylbutyraly, které obsahuji vedle vi-
nylbutyralovych jednotek 12 aZ 25 hmotnost-
nich %, s vfhodou 17 aZ 23 hmotnostnich %
vinylalkoholovych jednotek a 0,5 aZ 5 hmot-
nostnich %, s vyhodou 0,5 aZ 3 hmotnostni
procenta vinylacetdtovych jednotek. Jejich
stfedni molekulovd hmotnost mé byt tak
vysokd, aby mé&l 5% roztok polymeru v etha-
nolu p¥i teplotd 23°C viskozitu 40 aZ 150
mPa .s, s vfhodou 50 aZ 120 mPa . s. Pfitom
miZe polymer obsahovat nizkomolekularni
podily, které maji samy o sob& za danych
podminek viskozitu niZ$i neZ 40 mPa .s. (Vis-
kozita se m&Fi zplsobem podle DIN 53015).
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PIii zpracovdn! polyvinylbutyralu na félie
se musi do polyvinylbutyralu pfed zpraco-
vanim nebo p¥i zpracovani priddvat b&Znym
zplsobem zmé&kdovadlo. PFiddvané mnoZstvi
zmeékcovadel je 20 aZ 60 hmotnostnich dili
zpravidla 30 aZ 50 hmotnostnich dilf zm&k-
¢ovadla na 100 hmotnostnich dilg polyvinyl-
butyralu. JakoZto zmé&k&ovadel se pouZivd
" b&Zn& pouZivangych sloudenin, jako jsou na-
pfiklad estery n#&kolikamocnych alkoholt
nzbo neékolikasytngch kyselin. JakoZto pii-
klady se uvad&ji: estery triethylenglykolu s
alifatickymi karboxylovymi kyselinami s 6
az 10 atomy uhliku, jako zv14§td 2-ethylméd-

selné kyseliny,. ddle glycerinmonooledt, di-

butylsebakét, di(g-butoxyethyl}adipdt, diok-
tylitalat a trikresylfosfat. T&chto zm&kdo-
vadel se miZe pouZivat jednotlivd nebo ve
smésich. Dale se mohou pFiddvat 14tky, kte-
ré stabilizuji sm&s proti odbour4ni, jako na-
piiklad nepatrnd mnoZstvi alkalil nebo ji-
nych alkalicky reagujicich soli, oxida&ni sta-
bilizdtory, jako jsou v poloze 2, 4, a/nebo 6
substituované fenoly nebo bisfenoly nebo
terpenfenoly. .
Zpisobem podle vynédlezu pouZivané be-
tainy se mohou pfiddvat libovolnym zpfso-
bem pfed vyrobu fdlie, v pribshu vyroby
félie nebo po vyrobd félie. S
JelikoZ jsou pouZivané betainy rozpustné
ve vod&, mohou se z vodnych roztokl snad-
no vysu$ovat na polyvinylbutyralovy. prasek.
Obzv]asté vihodnd je pfisada v prib&hu pro-
cesu zpracovarni, napfiklad nastfikdnim be-
tainového roztoku na filtrovany, avSak do-
sud nevysu$eny polymer. Jé v3ak také moZ-
né priddvat betainy jiZ v pribshu reakce
polyvinylalkoholu s n-butyraldehydem, p¥i-
emZ je ostatnd fasto nutnd vy3si koncen-
trace prost¥edku proti p¥ilnavosti. Jinou moZ-
. nostl je plimichdvan{ jemnd praskovitého
betainu k suchému présku polymeru. Ko-
netn& se miZe betain nandfet s vyhodou z
vodnych roztokl také na povrch hotové falie
vysuSenim roztoku. :
Koncentrace betainu, potfebnd k dosaZeni
Zadané prilnavosti, je z&avisld na rfiznych
faktorech. Na jedné stran& se Fidi G&innosti
pouZitého betainu. Uinnost pouZitého. betai-
nu je opét zdvisld na tom, jak se betain sné-
81 se smési polymeru a zm&ké&ovadla, aviak
také na moldrni koncentraci betainovych
“skupin. Na druhé strané se tato koncentra-
ce Fidi plivodni pfilnavosti pouZitého poly-
vinylbutyralu na skle. Tato pfilnavost je pfe-
dev3im u polyvinylbutyralu s vysokym ob-
sahem polyvinylalkoholu (pfes 20,0 % hmot-
nostnich polyvinylalkoholu) vysok4. D4le

se zjistilo,” Ze prilnavost zm8kdéené vysoce

pevné polyvinylbutyralové foélie na skle, u
které jsou mezimolekuldrni sily mezi vinyl-
alkoholovymi jednotkami zesileny,
zv1a8tg vysokd. Obvyklymi prostifedky sniZu-
jicimi pFilnavost se optimédlni pfilnavost ke
sklu té8chto polymerd bud vdbec nemfZe do-
sdhnout nebo se ji dosahuje se zna&nymi
nedostatky. Takové vysoce pevné polyvinyl-

je ob-

butyralové félie se mohou charakterizovat
svojl pevnosti v tahu, kterd je pres 25 000
kPa (méFeno podle DIN 53455 na f6lii o
tlouStce 0,76 mm p#Fi rychlosti tahu 20 cm/
/min a pFi upinaci délce 5,0 cm). Predeviim
pro tyto polymery jsou betainy obzv1gsts
vhodné.

Konetn& se potFebné mnoZstvi prostfed-
ku sniZujictho prilnavost ¥idi taks ddelem
pouZiti vrstveného bezpeénostniho skla. Ta-
bule chréanici proti v&tru &elni skla automo-
bilt museji mit vysokou razovou pevnost.
Aby se ji dosahlo, sniZuje se pFilnavost do
té miry, aby byla je3td8 dostateénd k z&-
bran& odlétdni stfepin skla; stavebni sklo
je nebezped! silného namahédni rdzem ménds
vystavovéano. Zde se doporuduje pouZit vys-
§1 pFilnavosti. '

Pri ur€itém polyvinylbutyralu a p¥i uréi-
tém acelu -pouZiti je v8ak kaZdému odborni-
kovi snadno moZné popiipadd jednoduchou
predb&Znou zkouSkou nastavit poZadovanou
pfilnavost. Obecné& je k tomu zapot¥ebi kon-
centrace betainu 0,001 aZ 0,3, s vyhodou
0,005 aZ 0,1 % hmotnostnich, vzta¥eno na
smés polymeru a zm&k&ovadla.

Polymery, zmé&kgovadlo, betain a pop¥ipa-
dé daldi pfisady se mohou o sob& zndmym
zplisobem zpracovdvat na kalandru nebo v
extruderu na s vfhodou 0,3 aZ 0,9 mm tlus-
tou folii. Rovn&Z je moZné rozpustit viech-
ny slozky ve vhodném rozpou$t&dle, nap¥i-
klad v alkoholu a z roztoku vyrdbst lité £6-
lie.

Hotovd spojovaci f6lie popfFipadd po kli-
matizaci, kterd je nutnd, aby se obsah vody
ve folii upravil na asi 0,2 aZ 0,6 hmotnost-
nich %, se o sob& znamym zplisobem zpra-
covdvd na vrstveny materidl. Za timto Gde-
lem se f6lie vkldda napftiklad mezi dvé 1 a¥
3 mm tlusté sklen&né desky a lisuje se pfii
asi 60 aZ 90°C na vrstvené bezpe&nostni
sklo. Sklo se lisuje napfiklad v autoklavu
pfi teploté 120 aZ 160°C a za tlaku 0,8 aZ
1,0 MPa na vysledny vrstveny vyrobek.

Ke zkouSeni kvality spojeni se vrstvené
sklo mlZe podrobit Sirokému zku$ebnimu
programau. _

"~ K posouzeni kvality vrstveného materidlu,
zv145té pFilnavosti ke sklu se pouZiva &asto
tak zvané rozbijeci zkousky.

Pfitom se vrstvené sklo ochladi na tep-
lotu —18 °C, poloZi se na sklen&nou podloZ-
ku a rozbije se 500 g t&8Zkym kladivem. Podle
mnoZstvi skla, které se pfitom oddé&lilo od
folie, se hodnoti spoj hodnotami rozbiti me-
zi 0 (Zadnd prilnavost) a 10 (dokonald p¥il-
navost). Podrobny popis této zkoudky je v
britském patentovém spise ¢islo 10 93 864.

Presnéjsi je zkuSebni zpisob, pfi kterém
se jednostranné se sklem laminovd félie za
definovanych podminek odtahuje ze skla.
Také tato zkouska je podrobn& popsdna ve
shora uvedeném britském patentovém spise.
L'81 se v8ak v nékolika bodech od zkousky
pouZivan? pi¥i zplisobu podle vynédlezu a na-
sledné& popsané.
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Zméktend vpolyvinylbutyralova folie (100X

X 150X 0,8 mm) se pii teplot& 145°C a za
1000 kPa tiskne na odpovidajici sklen&nou
- desku po dobu 5 minut. Na'stran® odvréce-
né od sklen&né desky se k zesileni nalisuje
netazna tkanina do vrstveného materidlu.
Pak se lamindt rozieZe na prouZzky (15X
X 100 mm). Klimatizované polyvinylbutyra-
lové prouzky se odtahuji do délky 3 cm od
prouzkdl skla. ZkouSeny vrstveny prouZek
se pak napne horizontalné do trhaciho stro-
je Instron a prouZek I6lie se odtahuje kol-
mo vzhiru rychlosti 20 cm/min. "Odolnost
proti odlupovani v N/cm je st¥edni hodnotou
méFeni na osmi prouZcich.

Dal3i moZnost kontroly sprédvn& nastave-
né .pfilnavosti na skle je kone&n& zkouSka
pddem podle DIN 53 206 [dynarmcké me-
toda).

V nésledujicich phkladech které vynalez
objasiiuji, se provad&ji zkousky popsanymi

zplisoby. V3echna mnoZstvi “jsou uvadéna,

v jednotkdch hmoty

Pliklad 1

Polyvmylbutyral se vyrébl acetahzam po-'

lyvinylalkoholu v pfitomnosti 0,3 % (vztaZe-
no na polyvinylbutyral) betainu

—

\ " N=CHrCH~C00~

Betain

8

100 dilt polymeru, ktery obsahuje 20,0
hmotnostnich 9% vinylalkoholovych jedno-
tek, se vytladuje s 41 dily smési esterli mast-
nych kyselin s 6 aZ 9 atomy uhliku a tri-
ethylenglykolu. Z extrudétu se pfi teploté
150 °C lisuje fblie o tloustce 0,76 mm. Po na-.
staveni obsahu vody na 0,5 % klimatizaci se
vyrdbi -z i6lie vrstveny materidl ke zjiste-
ni odolnosti proti odlupovéani a hodnoty roz-
bijeci zkousky. Vrstvené materidly vykazuji
hodnotu 4 pf¥i. rozbijeci zkoudce a odolnost

. proti odlupovédni 17 N/cm. Naproti tomu vy-

kazuje polyvinylbutyralovd f5lie, vyrobend
stejnym zplisobem avSak bez betainu, a‘také
zpracovand stejny’rm zpilisobem a stejné& zkou-

- §end hodnotu pFi rozbijeci zkoudce 10, o-

dolnost proti odlupovéni 57 N/cm a padaci
vysku 2,00 m.

Priklad 2

Na polyvinylbutyralovy praSek se z vod-

ného roztoku nanesou vysuSenim v ndsledu-

jici tabulce uvedend mnoZstvi betainu vzor-
ce:

[HsC]z&N*——CHz—COO‘

Po smiseni s 29 % hmotnostnimi triethy-
lenglykolesteru 2-ethylméselné kyseliny se
polymery zpracuji na félie o tloudfce 0,76
milimetrfi.” V8echny polymery nevykazuji se
zFetelem na barvu a transparenci Z4dné roz-

Yo

dily. Dalsi ndaje jsou v tabulce -

Hz0 obsah

Vzorek Obsah vinylal- Viskozita Odolnost
koholovych DIN 53015 (% ve vztahu - folie proti
jednotek 50 v. na smés) ' - loupéni
(hmot, %) - G2Hs50H 23°C - (N/cm)

_ . (mPa.s) -

1 (srovnavaci) 20,2 81 — 0,6 44,0

2 , 202 81 0,02 . 06 3 10,5

3 » 20,2 , 81 - 0,08 0,6 6,5

Pfiklad 3 ' proti odlupovdni 12,0 N/cm. Stejnym zpii-

Po zpracovani polyvinylbutyralu, ur&ené-
ho pro vyrobu vysoce pevné fdlie pro vrst-
vené sklo a obsahujictho 21,0 hmotnostnich
procent vinylalkoholovych jednotek a maji-
citho viskozitu podle DIN 53015 65 mPa.s
se na jesté vihky polymer z 0,1% vodného
roztoku (vztaZeno na smés polymeru a
zmeék&ovadla ) nastfika betain

(HsC)3—N*—CHz—CO0"~

Po usudeni se 100 dilit polymeru s 42,5
dily triethylenglykolesteru kyseliny 2-ethyl-
maselns vytladuje na f6lii o tloustce 0,79
~milimetr. Z této folie se po klimatizaci na
obsah vlhkosti 0,4 % vyrdbi vrstveny utvar.

Pfi zkouSce prilnavosti ke sklu zjistény ty-
to hodnoty: rozbijeci zkouska 2 aZ 3, zkous-
ka paddem — vyska pddu 7,00 m a odolnost

sobem vyrobena z téhoZ materidlu prostého
betainu -folie, kterd vykézala tyto hodnoty:
rozbijeci” zkouska 10, vy3ka paddu 1,50 m a
odolnost proti odlupovéni 85 N/cm

Priklad 4

100 dild polyvinylbutyralu s obsahem 20,9
hmotnostnich % vinylalkoholovych jednotek
se -hn&te s 39 dily triethylenglykolesteru
mastné Kyseliny s 6 aZ 9 atomy uhliku a s

0,14 dily betainu

[HsC-—CHz']s—~N+—-(CHz]é——SOr

pfi teploté 140°C. Ze smési polymeru a
zm8kd&ovadla se lisuje félie o tloustce 0,76
milimetri a z ni se po klimatizaci shora u-
vedenym zpfisobem vyrdbi vrstvenné sklo.
Vrstvené sklo ma pfi obsahu vody ve folil
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0,5 % tyto hodnoty: rozbijeci zkouska 1, o-
dolnost proti odlupovani 5,5 N/cm. Stejnym
zplsobem vyrobené vrstvenné sklo z f6lie
prosté betainu mé4 odolnost proti odlupova-
nf 46 N/cm a hodnotu pfi rozbijeci zkoudce
9. .

P¥{klad §

100 dild polyvinylbutyralu pro vysoce

.1

pevnou f8lii pro vrstveni, s viskozitou 71
mPa.s se vytladuje s 41 dily triethylengly-
kolesteru 2-ethylméselné kyseliny a s 14t-
kami uvedenymi v nédsledujici tabulce na
folii o tloustce 0,76 mm. Vyzkouseni ve for-
mé vrstvenéha skla, vyrobeného z riznych
folif, ukazuje nadfazenast pauZitého betainu
pfed zndmymi prost¥edky ke sni¥ovani pril-
navosti. : :

C***

Vzorek  Hz0 obsah Prostfedek proti A* B**
(%) pFilnavosti
1 0,4 — — 82 1,75
{(srov-
névacf)
2 (CH2CH20 }¢H
srov- ’
névaci) 04 © CieH¥*N 0,1 51 2,50
(CH2CH20)4H .
3 0,4 (H3C—CHz)sN* —CH2CHz— 0,1 15 6,00
~C00~ -

AY znamend koncentraci v % vztaZeno na 6l
B"" znamend hodnotu odelnosti proti edlupovani v N/cm

C*** znamend vy3ku padu v m

Prfiklad 6

100 dild polyvinylbutyralu s viskozitou v
5% ethanolovém roztoku pri teploté 23°C
95 mPa.s a s obsahem 19,7 hmotnostnich
% vinylalkoholovych jednotek, se vytlagdu-
je se 40 dily triethylenglykolesteru bis(2-

-ethylmédselné kyseliny) na f6lii o tloustce

'0,76 mm, kterd ma po klimatizaci obsah vo-

dv 0,4 %.

Folie obsahuji prostfedky proti pFilnavos-
ti uvedené v tabulce. Po vyrobs vrstvensho
skla a po vyzkouSeni pfilnavosti ke sklu se
ukazuje nadfazenost betainu podle vynélezu.

Vzorek Prost¥edek proti Koncentrace  Zabarveni Odolnost

: prilnavosti (% vztaZeno ve srovnéni proti

na f6lii) se vzorkem odlupovani
(N/cm)
1 — _ 51
(srov
névaci)
2 : CHz—COO~ - 0,1 Zadné 4,5
HsC——C—Il\I +—CH2CH20H
N CH:
N/
CHz

3 H3C—COOK lehce 27
(srov Zluté

nédvaci)
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C I Polyvln‘y\lbutyralové 16lie pro .vrstvehé_
sklo, obsahujici zm&kovadlo se sniZenou

prilnavosti ke sklu, sestdvajici ze smési 100 -

dilfi polyvinylbutyralu s obsahém 12 aZ.25
procent hmotnostnich vinylalkoholovych-jéd-
notek a 0,5 a¥ 5 % hmotnostnich vinylaceta-

1. .

. ..R '&.-

D—Z —X

3

kde znamené ‘

Ry, R2 a R3 linedrni nebo rozvétvenou al-
kylovou skupinu s 1 aZ 6 atomy uhliky,

R4 linedrn{ nebo rozvétvenou alkylenovou
skupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku,
~ Rs zbytek se 4 nebo 5 &leny v Fet&zci, kte-
r¢ ndleZi do alifatického nebo aromatického
kruhového systému,

X zbytek —COO~ nebo —S03~, piitemZ
zbytky Ri1 aZ Rs mohou byt substitugvéany
skupinami hydroxylovymi, karboxylovymi,
. esterovymi, etherovymi nebo thioetherovy-

#R&7X - ho hRfN\ N

12

tov{rch ‘jednotek, jejic_hi 5% ethanolox}? roz-

tok o teplotd 23°C méa viskozitu 40 aZ 150

mPa .s podle DIN 53 015 a obsahujici 20 aZ

- 80 dilt obchodniho zmé&kgovadla vyznale-

né tim, %e smds obsahuje 0,001 aZ 0,3 %
hmotnostnich betainu struktury

- mi a-zbytek Rs obsahuje popfipadé jakoZto
dlen Fetézce také atom kysliku a dusiku. -

2. Polyvinylbutyralovd f6lie pro vrstvené
sklo podle bodu 1 vyznadend tim, Ze polyvi-

-nylbutyral obsahuje 19,0 aZ 23 % hmotnost-
- nich vinylalkoholovych jednotek.

3. Polyvinylbutyralova félie pro vrstvené
sklo podle bodu 1 vyznatena tim, Ze ma pev-
nost v tahu vts$i neZ 25 000 kPa, m&feno po-
dle DIN 53455 pfi tloustce folie 0,76 mm,
pPi upinaci délce 5 cm a pri rychlosti tahu
20 cm/min. '

severografia, n, p., zdvod 7, Most
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