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DESCRIPCION
Método de operacién de un sistema de maquinas y sistema de maquinas
Campo de la invencion

La invencion se refiere a un método para operar un sistema de maquinas que comprende una pluralidad de
maquinas y un sistema de maquinas que comprende una pluralidad de maquinas.

Antecedentes de la invencién

Operar un sistema de maquinas que comprende una pluralidad de maquinas por al menos un operador requiere
una interaccién entre el sistema de maquinas y el operador.

Como ejemplo, la solicitud de patente alemana DE 10 2009 002 136 A1 describe un método para mostrar una lista
de tareas actual en la interfaz grafica de usuario de un ordenador de control de una maquina de procesamiento.
Solo se muestran las tareas que se ejecutan en el equipo de control cuando se llama a la lista de tareas que se
enumeran en una lista de distribucién. En dicha lista de distribucion sélo se enumeran las tareas que se distribuyen
en funcidn de criterios de seleccidn predeterminados y controlados dinamicamente.

Como otro ejemplo, la solicitud de patente coreana KR 2009 0059693 A describe un dispositivo de reconocimiento
de informacién de usuario para leer la entrada de informacién de reconocimiento de usuario de un usuario. Se
utiliza un dispositivo de almacenamiento externo para almacenar la informacion del usuario. Se lee la informacion
de usuario almacenada en el dispositivo de almacenamiento externo, y la informacién de reconocimiento de usuario
reconocida desde el dispositivo de reconocimiento de usuario se compara con la informacién de usuario
almacenada en el dispositivo de almacenamiento externo para determinar si el usuario tiene permiso para usar.
Cuando se determina que el usuario tiene derecho a usar, se recupera lainformacién de configuracion de la interfaz
de usuario almacenada en el dispositivo de almacenamiento externo, y se configura un médulo de funcién de
interfaz hombre-maquina correspondiente al modelo de maquina herramienta designado para cada usuario de
acuerdo con la informacidn de configuracién de la interfaz de usuario.

La solicitud de patente estadounidense US 2018/0088564 A1 describe un sistema de seguimiento e identificacion
de flujos de trabajo industriales que captura flujos de trabajo 6ptimos de los empleados para abordar problemas
de mantenimiento o sistemas industriales operativos, y representa estos flujos de trabajo en los momentos
apropiados para guiar a los operadores y al personal de mantenimiento a través de secuencias o6ptimas para llevar
a cabo operaciones o abordar problemas de mantenimiento.

La solicitud de patente internacional WO 2019/113134 A1 describe una tecnologia que permite la recepcion de una
pluralidad de lecturas de un sensor que monitorea un equipo en un edificio. El recibo permite la identificacién de
una falla presente o una falla proyectada en el equipo. La identificacion permite la generacién de un contenido de
realidad aumentada relacionado con la falla actual o la falla proyectada. El contenido de realidad aumentada se
envia a un dispositivo movil cuando el dispositivo mévil esta cerca del equipo.

Sin embargo, la interaccion entre la maquina y los operadores todavia se rige por reglas estrictas.
Breve descripcion de la invencién

Un objeto de la presente invencidn es proporcionar un método para operar un sistema de maquinas que comprende
una pluralidad de maquinas que presentan una interaccion mejorada entre el sistema de maquinas y los
operadores. Otro objeto de la presente invencidén es proporcionar un sistema de maquinas que comprenda una
pluralidad de maquinas que permita una interaccion mejorada entre el sistema de maquinas y los operadores.

Este objeto se logra mediante el objeto de las reivindicaciones independientes.

En un aspecto de la presente invencidn, se proporciona un método para operar un sistema de maquinas que
comprende una pluralidad de maquinas. Dichas maquinas pueden ser cualquier tipo de maquinas de produccion y
son, en particular, dispositivos de maquina herramienta con sistemas de control numérico (NC, por sus siglas en
inglés) o de control l6gico programable (PLC, por sus siglas en inglés).

Las maquinas estan conectadas a un sistema informatico del sistema de la maquina. Dicho sistema informatico
puede ser un sistema informatico central o un sistema informatico descentralizado, por ejemplo, un sistema en la
nube. El sistema informatico también puede ser una unidad informatica de una de las maquinas o una red de
unidades informaticas de algunas de las maquinas. El sistema informatico puede controlar las maquinas y puede
recibir mensajes de las maquinas, como mensajes de error o alertas.
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El sistema de la maquina comprende ademas interfaces hombre-maquina para presentar informacion de la
maquina y al menos una unidad de deteccidn del operador. Dicha unidad de deteccidon de operador detecta que un
operador de la maquina esta cerca de una maquina y/o pasa por delante de una maquina. Las unidades de
deteccion del operador pueden asignarse a las maquinas del sistema de la maquina, pero también pueden ubicarse
entre las maquinas o fijarse al techo sobre las maquinas.

La unidad de detecciéon del operador recopila datos de comportamiento del operador y envia los datos de
comportamiento del operador recopilados al sistema informatico. El sistema informatico almacena los datos de
comportamiento del operador, determina a partir de los datos de comportamiento del operador, los habitos de
comportamiento del operador y selecciona la informacidn que se presentaréa al operador de la maquina en funcion
de los datos de comportamiento del operador y de los habitos de comportamiento del operador y selecciona al
menos una de las interfaces hombre-maquina para presentar dicha informacién. La informacion seleccionada que
se presentara al operador de la maquina se elige entre la informacion del estado de la maquina, la informacion del
proceso de produccién, las tareas que se deben realizar en las maquinas, las tareas que se deberan realizar en
las maquinas en el futuro y/o el mensaje de advertencia. En funcion de esta seleccién, las interfaces hombre-
maquina seleccionadas presentan la informacién seleccionada.

Dado que la informacion que se presentara al operador y las interfaces hombre-maquina que presentan dicha
informacién se seleccionan en funcién de los datos de comportamiento del operador y los habitos de
comportamiento del operador, existe una buena interaccion entre el sistema de la maquina y el operador. Por lo
tanto, el sistema de la maquina puede seleccionar la informacidon que se presentara al operador para que el
operador pueda trabajar de manera mas eficiente.

En un ejemplo, la interfaz hombre-maquina es un panel adaptado para mostrar la informacién seleccionada. Un
panel puede mostrar tanto informacidn simple, por ejemplo, unas pocas palabras, como informacién compleja, por
ejemplo, tablas o graficos. Dicho panel puede ser una pantalla tactil de modo que el operador pueda proporcionar
retroalimentacion a través del panel. Adicional o alternativamente, la interfaz hombre-maquina puede ser un altavoz
adaptado para reproducir la informacion seleccionada. La reproduccion de informacién a través de un altavoz tiene
la ventaja de que el operador no esta obligado a mirar una pantalla mientras recibe la informacion.

En un ejemplo, las interfaces hombre-maquina que se encuentran en areas donde la unidad de deteccién del
operador no ha detectado ningun operador se ponen en modo de espera. Esto ahorra energia y prolonga la vida
util de las interfaces hombre-maquina.

En un ejemplo, la unidad de deteccién del operador comprende un sensor de proximidad, una camara, una unidad
de comunicacién inalambrica y/o una unidad de identificacion por radiofrecuencia. Los sensores de proximidad
detectan la proximidad de un operador y, por lo tanto, se colocan preferiblemente en o cerca de una maquina de
manera que se detecte la proximidad del operador a la maquina. Las camaras pueden colocarse en o cerca de
una maquina, pero también pueden colocarse mas centralmente, por ejemplo, en el techo. En particular, las
camaras gran angular pueden cubrir un area amplia. Una unidad de comunicacion inalambrica puede comprender
un dispositivo de comunicacién inalambrica transportado o llevado por el operador. A continuacién, se puede
determinar una posicion del operador, por ejemplo, mediante la intensidad de la sefial entre el dispositivo de
comunicacidn inalambrica y uno o mas transceptores inalambricos.

De manera similar, una unidad de identificacién por radiofrecuencia puede comprender una etiqueta de
identificaciéon por radiofrecuencia portada por el operador y un lector de identificacion por radiofrecuencia
correspondiente. En particular, para detectar que el operador de la maquina esta cerca de una maquina y/o pasa
por delante de una maquina, se utilizan entradas de varias partes de la unidad de deteccién del operador, por
ejemplo, un sensor de proximidad para detectar que una persona esta cerca de la maquina y un dispositivo de
comunicacién inalambrica para identificar a dicha persona.

En un ejemplo, los datos de comportamiento del operador incluyen una identificacion del operador, una ubicacion
del operador, una velocidad del operador, direcciones del movimiento corporal del operador, informacidn sobre la
ocupacion actual del operador, concentracion del operador, enfoque del operador y/o signos vitales del operador.
La identificacién del operador puede, por ejemplo, realizarse mediante una identificacién del dispositivo de
comunicacién inalambrica o la etiqueta de identificacién por radiofrecuencia que lleva o lleva el operador. El
operador también puede ser identificado por el reconocimiento de imagenes basado en las imagenes de la camara.
La ubicacién del operador puede determinarse en funcion de la proximidad del operador a los sensores de
proximidad, en funcidon de la intensidad de la sefial de la comunicacion inalambrica y/o las sefiales de identificacion
por radiofrecuencia o en funcién del analisis de las imagenes que muestra el operador. La velocidad del operador
se puede determinar a partir de una serie temporal de ubicaciones del operador y los cocientes de diferencia
correspondientes. Las direcciones del movimiento corporal del operador, la concentracién del operador y/o el
enfoque del operador se pueden determinar en funcién de un analisis de las imagenes de la camara. La ocupacion
actual del operador puede determinarse en funcidon de un analisis de las imagenes de la camara o mediante la
retroalimentacion de la maquina en la que el operador esta trabajando actualmente. Finalmente, los signos vitales
del operador pueden determinarse, por ejemplo, mediante un rastreador de actividad usado por el operador.
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Los habitos de comportamiento del operador se determinan a partir de los datos de comportamiento del operador,
por ejemplo, mediante modelos fenomenoldgicos o mediante inteligencia artificial. Los modelos fenomenoldgicos
pueden tener una trayectoria predeterminada del operador como informacion de entrada y ajustar los tiempos
necesarios para cubrir ciertas partes de la trayectoria y los tiempos necesarios para completar las tareas en la
maquina basandose en los datos de comportamiento del operador. Los modelos de inteligencia artificial también
pueden entrenarse con los datos de comportamiento del operador disponibles. Como resultado, los habitos de
comportamiento del operador pueden incluir informacién sobre los tiempos necesarios para que el operador se
mueva de una maquina a la siguiente, los tiempos necesarios para realizar ciertas tareas en una maquina, los
momentos en que el operador comienza y deja de trabajar y/o los puntos en el tiempo y la duracién de las pausas.

La informacién seleccionada a presentar se realiza, por ejemplo, de acuerdo con la importancia de la informacion,
la urgencia de la informacion y/o el nimero de piezas de informacion que el operador puede tomar en un momento
dado.

En un ejemplo, ademas de presentar la informacion seleccionada con la interfaz hombre-maquina, el sistema
informatico activa una alerta para alertar al operador de la informacion seleccionada, en particular si la informacién
seleccionada es una tarea urgente y/o importante y/o una advertencia. Dicha alerta esta adaptada para llamar la
atencién del operador sobre la respectiva informacién seleccionada.

En un ejemplo, la alerta es visual, acustica y/o haptica, por ejemplo, mediante una sefial luminosa, un sonido de
alerta o una vibracién. Dicha sefial luminosa puede ser una luz intermitente y el sonido de alerta puede ser un
sonido que comprende una o varias notas. En particular, la alerta puede codificarse, por ejemplo, de modo que un
color particular de la sefial luminosa 0 una secuencia particular de notas del sonido de alerta pueda corresponder
a diferentes niveles o tipos de alertas. La alerta haptica puede ser generada por una interfaz hombre-maquina
llevada por o llevada por el operador, tal como un teléfono inteligente o un reloj inteligente.

En un ejemplo, la interfaz hombre-maquina seleccionada para presentar la informacién es una interfaz hombre-
maquina primaria ubicada en o cerca de la maquina en la proximidad del operador. Dicha interfaz hombre-maquina
puede estar directamente unida a la maquina respectiva o puede estar unida a un soporte delante o al lado de la
magquina. La interfaz hombre-méaquina seleccionada para presentar la informacion también puede ser una interfaz
hombre-méaquina secundaria y portatil asignada al operador. Dicha interfaz hombre-maquina portatil secundaria
puede ser, por ejemplo, un teléfono inteligente, que incluye tanto un panel como un altavoz, un reloj inteligente o
un auricular.

En un ejemplo, la presentacion de la informacién se adapta en funcion de la interfaz hombre-maquina en particular
en la que se presenta, la identidad del operador y/o la distancia del operador a la interfaz hombre-maquina. Por
ejemplo, en una pantalla pequefia 0 a través de un auricular, se puede presentar una informacién de que una
maquina en particular necesita mantenimiento, mientras que en una pantalla grande, también se pueden mostrar
los detalles de las necesidades de mantenimiento. Como otro ejemplo, se le puede pedir a un operador
experimentado que realice una tarea determinada y mas dificil, mientras que a un operador sin experiencia se le
puede pedir que llame a un operador mas experimentado. Como otro ejemplo mas, si el operador esta lejos de
una maquina que necesita mantenimiento, un panel grande puede mostrar algunas letras grandes que indiquen
dicha necesidad de mantenimiento, de modo que el operador pueda leerla desde lejos. A medida que el operador
se acerca a la maquina, las letras pueden volverse mas pequefias y se puede mostrar mas informacién.

En un ejemplo, si la informacién presentada al operador es una tarea a realizar, el operador realiza la tarea y
confirma la finalizacién de la tarea con la interfaz hombre-maquina. Dependiendo de la interfaz hombre-maquina,
por ejemplo, se puede presionar un botén junto a un panel, se puede utilizar la pantalla tactil de un panel o se
puede realizar una entrada de voz a través del micréfono de un auricular. Alternativamente, el operador puede usar
la interfaz hombre-maquina para ingresar por qué la tarea no se ha completado. En este Ultimo caso, el sistema
informatico puede reprogramar la tarea, por ejemplo, para un operador diferente.

En otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un sistema de maquinas, que comprende una pluralidad
de maquinas. Dichas maquinas pueden ser cualquier tipo de maquinas de produccién y son, en particular,
dispositivos de maquina herramienta con sistemas de control numérico (NC, por sus siglas en inglés) o de control
I6gico programable (PLC, por sus siglas en inglés).

El sistema de maquinas comprende ademas un sistema informatico, donde las maquinas estan conectadas al
sistema informatico. Dicha conexion puede ser una conexién por cable y/o inalambrica.

El sistema de la maquina comprende ademas interfaces hombre-maquina para presentar informacion de la
maquina y al menos una unidad de deteccién del operador para detectar que un operador de la maquina esta en
la proximidad de una maquina y/o pasa por delante de una maquina y para recopilar datos de comportamiento del
operador. Dichas interfaces hombre-maquina pueden ser interfaces hombre-maquina primarias asignadas a una
maquina y/o interfaces hombre-maquina secundarias asignadas a un operador. Las unidades de deteccidon del
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operador pueden estar asignadas a las maquinas del sistema de la maquina, estar ubicadas entre las maquinas
y/o estar unidas al techo sobre las maquinas. El sistema de la maquina se opera de acuerdo con la descripcidon
anterior. Por lo tanto, proporciona una buena interaccién entre el sistema de la maquina y el operador y promueve
un trabajo eficiente del operador.

Se entenderd que una realizacion preferida de la invenciéon también puede ser cualquier combinacion de las
reivindicaciones dependientes con la reivindicacién independiente respectiva.

Estos y otros aspectos de la invencién seran evidentes y se aclararan con referencia a las modalidades descritas
a continuacion.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, se describiran realizaciones preferidas de la invencién, solo a modo de ejemplo, y con referencia
a los dibujos en los que:

La Fig. 1 muestra una vista superior esquematica de un sistema de maquinas,
La Fig. 2 muestra una vista frontal esquematica de una maquina,

La Fig. 3a muestra una realizacion de una interfaz hombre-maquina y

La Fig. 3b muestra otra realizacién de una interfaz hombre-maquina.

Descripcion detallada de las realizaciones

La Figura 1 muestra un sistema de maquinas 1 que comprende una pluralidad de maquinas 2. Las maquinas 2
pueden ser cualquier tipo de maquina de produccién y son, en particular, dispositivos de maquina herramienta con
sistemas de control numérico (NC, por sus siglas en inglés) o de control l6gico programable (PLC, por sus siglas
eninglés).

Las maquinas 2 estan conectadas a un sistema informatico 3 del sistema de maquinas 1. La conexidn puede ser
por cable o inalambrica y no se muestra en el presente documento por razones de claridad. Como ejemplo, las
maquinas 2 pueden integrarse en un sistema operativo de middleware consistente del sistema informatico 2.

También se muestra en la Figura 1 un operador 4 que realiza, por ejemplo, tareas de servicio, mantenimiento o
reparacién en la maquina, y una ruta que el operador 4 ha tomado, que representa los datos de comportamiento
del operador 5. Ademas de la ubicacién del operador, los datos de comportamiento del operador 5 pueden incluir
una identificacion del operador, una velocidad del operador, direcciones del movimiento corporal del operador,
informacidn sobre la ocupacion actual del operador, concentracion del operador, enfoque del operador y/o signos
vitales del operador.

La Figura 2 muestra una vista frontal esquematica de la maquina 2. La maquina 2 comprende una camara 6 y un
sensor de proximidad 7, los cuales se utilizan para recopilar datos de comportamiento del operador 5. Otras
unidades de deteccidn del operador pueden incluir unidades de comunicacion inalambrica o unidades de
identificacion por radiofrecuencia, pero no se muestran aqui por razones de claridad.

La maquina 2 comprende ademas un panel 8 y un altavoz 9, que son interfaces primarias hombre-maquina. A
través del panel 8, se puede mostrar informacién al operador 4. Si el panel 8 es una pantalla tactil, el operador 4
también puede ingresar informacién a través del panel 8, por ejemplo, con respecto a una tarea completada o una
tarea que no se pudo completar. Através del altavoz 9, se puede reproducir informacion acustica para el operador
4 y/o se puede alertar al operador 4 de una informacién importante, una advertencia o un mensaje de error.

Las figuras 3a y 3b muestran dos ejemplos de interfaces hombre-maquina portatiles secundarias que se asignan
al operador (4): La Figura 3a muestra un teléfono inteligente 10 y la Figura 3b muestra un auricular 11. Através del
teléfono inteligente 10, se puede mostrar informacion al operador y el operador 4 puede ingresar respuestas a
cierta informacion. A través de los altavoces 12 de los auriculares 11, se puede reproducir informacion para el
operador 4 y el operador 4 puede responder a través del micréfono 13. Otros ejemplos de interfaces hombre-
maquina portéatiles secundarias incluyen gafas inteligentes y relojes inteligentes.

En un ejemplo, las camaras 6, los sensores de proximidad 7 y otras unidades de deteccién del operador recopilan
datos del comportamiento del operador 5 y los envian al sistema informatico 3. El sistema informatico 3 recopila
los datos de comportamiento del operador 5, los almacena y determina los habitos de comportamiento del operador
en funcion de los datos de comportamiento del operador 5. Dichos habitos de comportamiento del operador pueden
incluir el tiempo necesario para que el operador 4 se mueva de una maquina 2 a la siguiente maquina 2, la ruta
que el operador 4 sigue entre las maquinas 2, el tiempo que el operador 4 pasa en cada maquina 2 y el tiempo
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adicional que el operador 4 necesita si hay una tarea especifica que debe completarse en la maquina 2, y/o puntos
en el tiempo y la duracién de las pausas que toma el operador 4, etc.

En funcidén de los habitos de comportamiento del operador y, por lo tanto, de los datos de comportamiento del
operador 5, el sistema informatico 3 selecciona la informacién que se presentara al operador 4y la interfaz hombre-
maquina que presenta dicha informacion. Por ejemplo, el sistema informatico 3 recibe una alerta de una de las
maquinas 2 de que los trabajos de mantenimiento deben realizarse en los préximos 15 minutos. En el ejemplo, el
operador 4 se encuentra en las proximidades de dicha maquina 2. El sistema informatico 3 determina, en funcién
de los habitos de comportamiento del operador, que el operador 4 no volvera a la maquina 2 durante otra hora.
Por lo tanto, el sistema informatico 3 alerta al operador 4 a través del altavoz 9 de que se debe realizar una tarea
en la maquina 2 y muestra detalles sobre el trabajo de mantenimiento requerido en el panel 8. Cuando el operador
4 ha completado el trabajo de mantenimiento, lo confirma presionando un botdn en el panel 8.

Si bien la invencidn se ha ilustrado y descrito en detalle en los dibujos y la descripcion anterior, dicha ilustracion y
descripcién deben considerarse ilustrativas o ejemplares y no restrictivas; la invencién no se limita a las
modalidades descritas.

Los expertos en la técnica pueden entender y efectuar otras variaciones a las modalidades descritas al poner en
practica la invencion reivindicada, a partir de un estudio de los dibujos, la descripcidn y las reivindicaciones
adjuntas. En las reivindicaciones, la palabra "que comprende" no excluye otros elementos o etapas, y el articulo
indefinido "un" o "una" no excluye una pluralidad. Cualquier signo de referencia en las reivindicaciones no debe
interpretarse como limitante del alcance.

Lista de signos de referencia

sistema de maquinas
maquina

sistema informético
operador

datos de comportamiento del operador
camara

sensor de proximidad
panel

altavoces
Smartphone
auriculares

altavoces

micréfono
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REIVINDICACIONES

1. Método de operaciéon de un sistema de maquinas (1) que comprende una pluralidad de maquinas (2), en
particular dispositivos de maquina herramienta con control numérico, NC o controlador |6gico programable, PLC,
sistemas de control, en donde las maquinas (2) estan conectadas a un sistema informatico (3) del sistema de
maquinas (1), en donde el sistema de maquinas (1) comprende interfaces hombre-maquina (8; 9; 10; 11) para
presentar informacidon de la maquina (2) y en donde el sistema de maquinas (1) comprende al menos una unidad
de deteccion de operador (6; 7), en donde

la unidad de deteccion del operador (6; 7) detecta que un operador de la maquina (4) esta cerca de una maquina
(2) y/o pasa por delante de una maquina (2) y recopila datos de comportamiento del operador (5),

la unidad de deteccidn del operador (6; 7) envia los datos de comportamiento (5) del operador recopilados al
sistema informatico (3),

los datos de comportamiento del operador (5) son almacenados por el sistema informatico (3),

los habitos de comportamiento del operador se determinan a partir de los datos de comportamiento (5) del
operador,

el sistema informatico (3) selecciona la informacion que se presentara a dicho operador de la maquina (4) en
funcién de los datos de comportamiento del operador (5) y de los habitos de comportamiento del operador y
selecciona al menos una de las interfaces hombre-maquina (8; 9; 10; 11) para presentar dicha informacion,

en donde la informacién seleccionada que se presentara al operador de la maquina (4) se elige entre informacién
de estado de la maquina (2), informacion del proceso de produccion, tareas que deben realizarse en las maquinas
(2), tareas que deberan realizarse en las maquinas (2) en el futuro y/o mensajes de advertencia y

las interfaces hombre-magquina (8; 9; 10; 11) seleccionadas presentan la informacidn seleccionada.

2. Método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la interfaz hombre-maquina (8; 9; 10; 11) es un panel (8;
10) adaptado para mostrar la informacion seleccionada y/o un altavoz (9; 11) adaptado para reproducir la
informacién seleccionada.

3. Método de acuerdo con la reivindicacion 1 0 2, en donde las interfaces hombre-maquina (8; 9; 10; 11) que estan
ubicadas en areas donde la unidad de deteccién de operador (6; 7) no ha detectado ningun operador (4) se ponen
en modo de espera.

4. Método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la unidad de deteccion del operador
(6; 7) comprende un sensor de proximidad (7), una camara (6), una unidad de comunicacion inalambrica y/o una
unidad de identificacion por radiofrecuencia.

5. Método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde los datos de comportamiento del
operador (5) incluyen una identificaciéon del operador (4), una ubicacién del operador (4), una velocidad del
operador (4), direcciones del movimiento corporal del operador (4), informacién sobre la ocupacién actual del
operador (4), el foco del operador (4) y/o |los signos vitales del operador (4).

6. Método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde ademas de presentar la informacién
seleccionada con la interfaz hombre-magquina (8; 9; 10; 11), el sistema informatico (3) activa una alerta para alertar
al operador (4) de la informacion seleccionada.

7. Método de acuerdo con la reivindicacién 6, en donde la alerta se activa si la informacién seleccionada es una
tarea urgente y/o importante y/o una advertencia.

8. Método de acuerdo con la reivindicacion 6 o 7, en donde la alerta es visual, acuUstica y/o haptica, por ejemplo,
mediante una sefial luminosa, un sonido de alerta o una vibracion.

9. Método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde la interfaz hombre-maquina (8; 9; 10;
11) seleccionada para presentar la informacion es una interfaz hombre-maquina (8; 9) primaria ubicada en o cerca
de la maquina (2) en la proximidad del operador (4) o una interfaz hombre-maquina (10; 11) portatil secundaria
asignada al operador (4).

10. Método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde la presentacién de la informacién
se adapta dependiendo de la interfaz hombre-maquina (8; 9; 10; 11) particular en la que se presenta, |la identidad
del operador (4) y/o la distancia del operador (4) a la interfaz hombre-maquina (8; 9; 10; 11).

11. Método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde, si la informacién presentada al
operador (4) es una tarea a realizar, el operador (4) realiza la tarea y confirma la finalizacion de la tarea con la
interfaz hombre-magquina (8; 9; 10; 11) o utiliza la interfaz hombre-maquina (8; 9; 10; 11) para ingresar por qué la
tarea no se ha completado.

12. Sistema de maquinas, en donde el sistema de maquinas (1) se opera de acuerdo con cualquiera de las
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