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BRAKE SYSTEM

FAHRZEUGBREMSANLAGE

(57) Abstract

The invention relates to a piston pump for a slip regulating device in
a hydraulic automobile brake system. For a more economical production, the
invention provides a piston (40) of the piston pump to be constructed as a composite
piece with a core (42). The core (42), for example, can be made of steel and
surrounded by a plastic sliding case (44). The sliding case (44), for instance,
can be placed on the core (42) by means of extrusion—coating and can also be
pressed or pushed onto the core (42). The sliding case removes the need for costly
subsequent machining of the piston surface, for example through grinding, and
improves the sliding properties of the piston (40).

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe fiir eine eine Schlupfregeleinrich-
tung aufweisende; hydraulische Fahrzeugbremsanlage. Zur kostengiinstigen Her-
stellung schldgt die Erfindung vor, einen Kolben (40) der Kolbenpumpe als Ver-
bundteil mit einem Kern (42) beispielsweise aus Stahl herzustellen, der mit einem
Gleitmantel (44) aus Kunststoff umgeben ist. Der Gleitmantel (44) kann beispiel-
sweise durch Umspritzen am Kern (42) angebracht sein, er kann auch auf den
Kern (42) aufgepreBt oder aufgeschoben sein. Der Gleitmantel (44) erspart eine
aufwendige Nachbearbeitung der Kolbenoberfliche beispielsweise durch Schleifen
und verbessert die Gleiteigenschaften des Kolbens (40).
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VERBUNDKOLBEN MIT INTEGRIERTEM DICHTELEMENT F{UR EINE RADIALKOLBENPUMPE IN EINER
FAHRZEUGBREMSANLAGE ;

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kolbenpumpe nach der Gattung des
Hauptanspruchs, die insbesondere fiir eine hydraulische Fahrzeugbremsanlage

mit einer Schiupfregeleinrichtung vorgesehen ist.

Eine derartige Kolbenpumpe ist beispielsweise bekannt aus der DE 41 07 979 A1.
Die bekannte Kolbenpumpe weist ein Pumpengeh&use mit einer Zylinderbohrung
auf, in der ein Kolben axial verschiebblich aufgenommen ist. Mittels eines
Exzenter-Antriebs ist der Kolben zu einer in axialer Richtung hin- und
hergehenden Hubbewegung antreibbar. Der Kolben der bekannten Kolbenpumpe
ist ein durch aufwendiges, mehrfach abgestuftes Spanen und Bohren

hergestelltes Werksttick.
Vorteile der Erfindung

Der Kolben der erfindungsgeméafen Kolbenpumpen mit den Merkmaien des
Anspruchs 1 weist einen Kern beispielsweise aus Stahl auf, der an seinem
Umfang mit einem Gleitmantel aus Kunststoff versehen ist. Als Kern kann
beispielsweise eine Nadel eines Nadellagers Verwendung finden. Der Gleitmantel
braucht nicht die gesamte axiale Lange des Kerns abzudecken, es geniigt
beispielsweise auch ein Gleitmantel im Bereich eines Endes des Kerns. Auch
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kénnen zwei Gleitméntel im Bereich beider Enden des Kerns vorgesehen sein.

Die Erfindung hat den Vorteil, daR sich der Kolben spanlos und damit schnell und
preiswert herstellen 1&8t. Durch den Gleitmantel aus Kunststoff hat der Kolben
gute Gleiteigenschaften in der Zylinderbohrung. Eine Nachbearbeitung des eine
Gleitflache bildenden Umfangs des Kolbens beispielsweise durch Schleifen
ertibrigt sich. Auch &Rt sich der Kern durch Umformen, insbesondere
Kaltumformen z. B. durch FlieRpressen, FlieRdriicken oder Kaltschlagen

herstellen.

Wegen dem nichtmetallischen Gleitmantel kann zur Fiihrung des Kolbens auf
einen sonst tiblichen Fuhrungsring verzichtet werden, ohne daR befiirchtet werden
muB, daR erhéhte Reibung bzw. Beschadigungen der Fuhrungsflache auftreten.
Durch den Entfall eines Fiihrungsrings wird der Aufwand fiir den Zusammenbau
der Kolbenpumpe vorteilhafterweise wesentlich verringert und gleichzeitig ist

trotzdem eine sehr gute Dauerhaltbarkeit und ein hoher Wirkungsgrad der

Kolbenpumpe gewahrieistet.

Es kann vorgesehen sein, daB der Kern an einem Exzenter anliegt. Der aus
hartem Material, vorzugsweise aus gehartetem Stahl, bestehende Kern hat den
Vorteil, daR damit die vom Exzenter kommende Antriebsenergie ohne
Funktionsprobleme und ohne Verschleiprobleme auf den Kolben tbertragen

werden kann.

Der Kern hat auch den Vorteil, da unerwiinscht groRe Materialanhdufungen beim

Gleitmantel vermieden werden kénnen.

Der Kolben kann so gestaltet sein, daf der Kolben nicht am Kern geftihrt wird,
was den Vorteil hat, daR ein arbeitsaufwendiges Schleifen des Kerns entfalien
kann.'Der Kolben kann aber auch so gestaltet werden, daR die Fiihrung des
Kolbens nur in dem Bereich des Kolbens, in dem das Herstellen der erforderlichen

Oberflachengute leicht erreichbar ist, direkt am Kern erfolgt.

Wird der Kolben mindestens stellenweise direkt am Kern des Kolbens gefiihrt, so
kann dort am Kern die erforderliche Oberflachenglte hergestellt werden, bevor
der Gleitmantel am Kern des Kolbens angebracht wird. Dies hat den Vorteil, dal3
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die erforderliche Obefldchengite am Kern ohne gro3en Aufwand hergestellt

werden kann

Es kann vorgesehen sein, daBl der Gleitmantel auch zur Abdichtung zwischen
dem Kolben und der Kolbenfiihrung dient. Dies hat den Vorteil, da auf einen

Dichtring verzichtet werden kann.

Mit dem Gleitmantel kann vorteilhafterweise ohne zusétzlichen Aufwand ein
Stufenkolben hergestellt werden, bei dem ein Ende des Kolbens einen grélReren

Durchmesser hat als das jeweils andere Ende des Kolbens.

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
im Hauptanspruch angegebenen Erfindung zum Gegenstand.

In einer bevorzugten Ausgestaltung gemaR Anspruch 6 ist der Gleitmantel
zugleich auch als Dichtelement ausgebildet. Dadurch entfallt ein separates
Dichtelement, beispielsweise ein Dichtring und es erlbrigt sich, eine Nut im
Kolben oder in einer Zylinderbohrungswand zur Aufnahme des Dichtelements
anzubringen. Des weiteren entféllt beim Zusammenbau der Kolbenpumpe der
Arbeitsgang des Einsetzens des Dichtelements in die Nut.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung gemaR der Anspruch 9 setzt sich der
Gleitmantel aus Kunststoff Uber ein Stirnende des Kerns fort und weist dort eine

Ventilkammer auf, in die ein Riickschlagventil als Ein- oder ais Auslaventil der

erfindungsgemafen Kolbenpumpe eingesetzt ist.

Die gemaR Anspruch 10 vorgeschlagene Halteflache hat den Vorteil, daf} eine auf
Dauer haltbare Verbindung zwischen dem Kern und dem Gleitmantel

gewahrleistet ist.

Die Halteflache kann auf sehr einfache Weise so gestaltet sein, dafk der
Gleitmantel und der Kern zusammengesteckt werden kénnen, wobei die
Halteflache auf vorteilhafte Weise eine dauerhaltbare Verbindung zwischen dem

Kern und dem Gleitmantel gewahrleistet.
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Die Kolbenpumpe ist als Pumpe in einer Bremsanlage eines Fahrzeugs
vorgesehen und wird beim Steuern des Drucks in Radbremszylindern verwendet.
Je nach Art der Bremsanlage werden fir derartige Bremsanlagen die
Kurzbezeichnungen ABS bzw. ASR bzw. FDR bzw. EHB verwendet. In der
Bremsanlage dient die Pumpe beispielsweise zum Rickférdern von
Bremsflissigkeit aus einem Radbremszylinder oder aus mehreren
Radbremszylindern in einen Hauptbremszylinder (ABS) und/oder zum Férdern
von BremsflUssigkeit aus einem Vorratsbehalter in einen Radbremszylinder oder
in mehrere Radbremszylinder (ASR bzw. FDR bzw. EHB). Die Pumpe wird
beispielsweise bei einer Bremsanlage mit einer Radschlupfregelung (ABS bzw.
ASR) und/oder bei einer als Lenkhilfe dienenden Bremsanlage (FDR) und/oder
bei einer elektrohydraulischen Bremsanlage (EHB) bendétigt. Mit der
Radschlupfregelung (ABS bzw. ASR) kann beispielsweise ein Blockieren der
Réader des Fahrzeugs wahrend eines Bremsvorgangs bei starkem Druck auf das
Bremspedal (ABS) und/oder ein Durchdrehen der angetriebenen Rader des
Fahrzeugs bei starkem Druck auf das Gaspedal (ASR) verhindert werden. Bei
einer als Lenkhilfe (FDR) dienenden Bremsanlage wird unabh&ngig von einer
Betatigung des Bremspedals bzw. Gaspedals ein Bremsdruck in einem oder in
mehreren Radbremszylindern aufgebaut, um beispielsweise ein Ausbrechen des
Fahrzeugs aus der vom Fahrer gewiinschten Spur zu verhindern. Die Pumpe
kann auch bei einer elektrohydraulischen Bremsanlage (EHB) verwendet werden,
bei der die Pumpe die Bremsfilussigkeit in den Radbremszylinder bzw. in die
Radbremszylinder férdert, wenn ein elektrischer Bremspedalsensor eine
Betatigung des Bremspedals erfallt oder bei der die Pumpe zum Flllen eines

Speichers der Bremsanlage dient.

Zeichnung

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugt ausgewahiter, in der Zeichnung

dargestellter Ausflihrungsbeispiele naher erldutert. Es zeigen
Figur 1 einen Achsschnitt einer erfindungsgeméaflen Kolbenpumpe,

Figur 2 einen Achsschnitt eines zweiten Ausfihrungsbeispiels der erfindungs-

gemaflen Kolbenpumpe,



10

15

20

25

30

WO 99/06703 PCT/DE98/01889

5
Figur 3 einen Achsschnit einer abgewandelten Ausfihrungsform der Kolben-

pumpe aus Figur 2, und

Figur 4 eine Einzelheitdarstellung gemag Pfeil IV in Figur 2 in einer abge-

wandelten Ausfihrungsform.
Beschreibung des ersten Ausfithrungsbeispiels

Die in Figur 1 dargestelite, erfindungsgemaRe Kolbenpumpe ist in eine
Zylinderbohrung 10 in einem Pumpengehéause 12 eingesetzt, welches von einem
Hydraulikblock einer im Gbrigen nicht dargesteliten Fahrzeugbremsanlage gebildet
ist. In den Hydraulikblock, von dem in der Zeichnung der besseren
Uberscihtlichkeit wegen lediglich ein die Kolbenpumpe umgebendes Bruchstiick
dargestellt ist, sind weitere hydraulische Bauteile wie Magnetventile und dgl.
eingesetzt und hydraulisch miteinander und mit der Kolbenpumpe verschaltet.

Die Kolbenpumpe weist eine Laufbuchse 14 mit einem mit ihr einstiickigen
Laufbuchsenboden 16 auf, die in die Zylinderbohrung 10 eingeprel3t ist. Mittels
eines Bordels 18 ist ein zylindrischer VerschluRstopfen 20 am Laufbuchsenboden
16 angebracht, der durch eine Verstemmung 22 ein Ende der Zylinderbohrung 10
druckdicht verschlieft. In eine Sackbohrung 24 des Verschiu3stopfens 20 ist ein
Rickschlagventil als AuslaBventil 26 eingesetzt, das als VentilschlieRkdrper eine
Ventilkugel 28 aufweist, die von einer Schraubendruckfeder als VentilschlieRfeder
30 gegen einen konischen Ventilsitz 32 gedrtickt wird, welcher an einer Mindung
eines axialen Durchgangslochs 34 im Laufbuchsenboden 16 ausgebildet ist. Ein
AuslaB erfolgt durch eine radiale Auslalbohrung 36 im VerschluRstopfen 20, die

mit einer AuslaRbohrung 38 im Pumpengehduse 12 kommuniziert.

Ein Kolben 40 der erfindungsgeméafRen Kolbenpumpe ist als Verbundteil mit einem
Kern 42 ausgebildet, der mit einem Gleitmantel 44 aus Kunststoff an seinem
Umfang umspritzt ist. Mit seinem Gleitmantel 44 ist der Kolben 40 gleitend in
axialer Richtung verschiebbar in der Zylinderbohrung 10 bzw. in der Laufbuchse
14 gefuhrt. Der Kern 42 besteht im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel aus Stahl.
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Auch andere Werkstoffe, beispielsweise andere Metalle oder auch Keramik

kommen als Werkstoff fur den Kern 42 in Betracht.

Eine dem Laufbuchsenboden 16 abgewandte Stirnflache des Kerns 42, die aus
der Laufbuchse 14 vorsteht, liegt frei, d. h. sie wird nicht vom Gleitmantel 44
liberdeckt. Diese Stirnflache des Kerns 42 bildet eine Gleitflache 46, mit der der
Kolben 40 von einer Kolbenrickstellfeder 48 gegen einen Umfang eines
elektromotorisch rotierend antreibbaren Exzenters 50 gedrickt wird, mit dem der
Kolben 40 zu einer in axialer Richtung hin- und hergehenden Hubbewegung
antreibbar ist. Die Gleitflache 46 ist durch Verwendung eines verschleiRarmen
Werkstoffs fur den Kern 42 oder durch Harten des Kerns 42 verschleifarm

ausgebildet.

Der Kern 42 ist ein formmaRig sehr einfach herstellbares, im wesentlichen
zylindrisches Teil. Der Gleitmantel 44 umgibt den Umfang des Kerns 42 mit einem
hohlzylindrischen Abschnitt 52, er setzt sich auf einer dem Exzenter 50
abgewandten Stirnseite des Kerns 42 den Kern 42 bzw. den Kolben 40
verlangernd in die Laufbuchse 14 hinein fort. Der den Kolben 40 verlangernde
Abschnitt 54 des Gleitmantels 44 weist ein Querloch 56 auf, welches ein axiales
Sackloch 58 durchsetzt, welches ebenfalls in dem den Kolben 40 verlangernden
Abschnitt 54 des Gleitmantels 44 angebracht ist. Das Sackloch 58 erweitert sich
unter Bildung eines konischen Ventilsitzes 60 und miindet an einer dem
Laufbuchsenboden 16 zugewandten Stirnseite des Kolbens 40. In den
erweiternden Teil des Sacklochs 58 ist ein Riickschlagventil als EinlaRventil 62
eingesetzt, das eine Ventilkugel 64 als VentilschlieRkérper aufweist, die von einer
Schraubdruckfeder als VentilschlieRfeder 66 gegen den Ventilsitz 60 gedriickt

wird.

Die VentilschlieRfeder 66 stiitzt sich an einem Ventilkafig 68 ab, der an der dem
Laufbuchsenboden 16 zugewandten Stirnseite des Kolbens 40 angebracht ist. Der
Ventilkafig 68 hat die Form einer Ventilkappe 68 und ist ein Spritzgiefteil aus
Kunststoff. Der Ventilkafig 68 weist eine Ringscheibe 70 auf, von der ein
Zentrierkragen 72 axial absteht, der nach Art einer Passung in das Sackloch 58 im
Kolben 40 eingreift. Die Kolbenrickstellfeder 48 stitzt sich an einer Innenseite
des Laufbuchsenbodens 16 ab und drickt den Ventilkafig 68 an seiner
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Ringscheibe 70 gegen das Stirnende des Kolbens 40. Uber die Ringscheibe 70
driickt die Kolbenruckstellfeder 48 den Kolben 40 gegen den Umfang des

Exzenters 50.

Auf der dem Zentrierkragen 72 abgewandten Seite des Ventilkéfigs 68 stehen von
der Ringscheibe 70 vier Stege 74 ab, die sich in der Mitte vereinigen und einen
mit ihnen einstlickigen, in Richtung der Ventilkugel 64 abstehenden,
bolzenférmigen Ventilhubbegrenzer 76 tragen. Der Ventilhubbegrenzer 76
begrenzt den Offnungsweg, um den sich die Ventilkugel 64 vom Ventilsitz 60
abheben I14Rt. Der Ventilhubbegrenzer 76 vermindert eine Abnutzung des
Ventilsitzes 60 durch starkes Schlagen der Ventilkugel 64 beim SchlieRen des
Rickschlagventils und begrenzt die VentilschlieRzeit. Des weiteren verkleinert der
Ventithubbegrenzer 76 ein Totvolumen der erfindungsgeméaflen Kolbenpumpe,
also ein verbleibendes Restvolumen in einem Verdrangungsraum 78 der
Kolbenpumpe, wenn der Kolben 40 bis in seine Endstellung in die Laufbuchse 14

hineinverschoben ist. Diese Verkleinerung des Totvolumens verbessert einen

Wirkungsgrad der Kolbenpumpe.

Der Gleitmantel 44 besteht aus einem kohlefaserverstarkten Kunststoff, dem
Teflonanteile zur Verbesserung der Gleiteigenschaften beigemischt sind. Die
Ventilkappe 68 besteht ebenfalls aus kohlefaserverstarktem Kunststoff, jedoch

vorzugsweise ohne Teflonanteil.

Am Auflenumfang des Gleitmantels 44, an dem dem Ventilkafig 68 zugewandten
Ende, ist eine Abstufung angeformt. Nach dem Anbauen des Ventilkéafigs 68 an
den Kolben 40 wird zwischen dieser Abstufung des Gleitmantels 44 und der
Ventilscheibe 70 des Ventilkafigs 68 eine Ringnut gebildet, in die ein Dichtring 79
eingelegt werden kann. Dadurch, daf’ der Dichtring 79 in die Ringnut eingelegt
werden kann, bevor der Kolben 40 und der Ventilkafig 68 zusammengefiigt
werden, d. h. bevor die Ringnut stirnseitig geschlossen wird, ist der
Zusammenbau dieser Teile sehr einfach, insbesondere mufl der Dichtring 79
wahrend des Zusammenbaus nicht bzw. nur sehr unwesentlich gedehnt werden.

Weil der Gleitmantel 44 aus einem weichen Material, vorzugsweise aus
Kunststoff, besteht, kann der Fihrungsspalt zwischen dem innenmantel der
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Laufbuchse 14 und dem Gleitmantel 44 sehr eng ausgefiihrt werden. Der
Gleitmantel 44 kann sogar mit etwas Vorspannung in dem Innenmantel eingebaut
sein. Der Flhrungsspalt der hier vorgeschlagenen Kolbenpumpe kann wesentlich
enger ausgeflhrt werden, als wenn kein Gleitmantel vorgesehen ware. Wegen
dem engen Fihrungsspalt zwischen dem Gleitmantel 44 und dem Innenmantel
der Flhrungsbuchse 14 besteht keine Gefahr, daRk infolge hohen Drucks in dem
Verdréangungsraum 78 der Dichtring 79 in den Fiihrungsspalt zwischen dem
Gleitmantel 44 und der Laufbuchse 14 hineingequetscht wird.

Beschreibung des zweiten Ausfithrungsbeispiels

Zur Vermeidung von Wiederholungen werden nachfolgend lediglich die
Unterschiede der in Figur 2 dargestellten Ausfithrungsform einer
erfindungsgemaRen Kolbenpumpe hinsichtlich der in Figur 1 dargesteliten
Kolbenpumpe erldutert, im tbrigen wird auf die Ausfihrungen zu Figur 1
verwiesen. Fir gleiche Bauteile werden gleiche Bezugszeichen verwendet.

Die in Figur 2 dargestelite Kolbenpumpe weist einen Kolben 40 auf, dessen Kern
42 stabférmig ausgebildet ist, wobei das Querioch 56 und das axiale Sackloch 58
im Kern 42 angebracht sind. Der Gleitmantel 44 erstreckt sich lediglich uber etwa
ein Drittel der Lange des Kerns 42 auf einer in der Laufbuchse 14 aufgenommen
Seite des Kerns 42. Auf seiner Uibrigen Lénge ist der Kern 42 nicht vom
Gleitmantel 44 umgeben. Der Umfang des Kerns 42 liegt auf dieser Lange frei. An
seinem dem Exzenter 50 zugewandten Ende ist der Kern 42 unmittelbar in der
Zylinderbohrung 10 des Pumpengehauses 12 gefihrt.

Im Unterschied zum ersten Ausfilhrungsbeispiel ist bei dem in der Figur 2
dargestellten Ausfiihrungsbeipie! der Gleitmantel 44 einstuckig mit einem
Ventilkéfig 68 verbunden, der den Kern 42 bzw. den Kolben 40 axial verlangernd
an einer dem Laufbuchsenboden 16 zugewandten Stirnseite des Kerns 42 bzw.

des Kolbens 40 geformtist.

Auch dann, wenn gemaR Figur 2 der Ventilkéfig 68 einstiickig mit dem Gleitmantel
44 verbunden ist, kann am Ventilkafig 68 der in der Figur 1 gezeigte

Ventilhubbegrenzer 76 vorgesehen sein.
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In den Ventilkafig 68 ist das EinlaBventil 62 eingesetzt, dessen VentilschlieRfeder
66 sich im Ventilkafig 80 abstiitzt und die Ventilkugel 64 gegen den Ventilsitz 60
driickt, der bei der in Figur 2 dargesteliten Ausfithrungsform einer erfindungs-
gemafen Kolbenpumpe an einer Miindung des im Kern 42 vorgesehen Sacklochs

58 ausgebildet ist.

Der Gleitmantel 44 der in Figur 2 dargesteliten Kolbenpumpe ist zugleich auch als
Dichtelement ausgebildet: Er weist dazu eine mit ihm einstlickige, umlaufende
Dichtlippe 82 auf, die, wie von Manschettendichtringen an sich bekannt, in axialer
Richtung am AuBenumfang des Gleitmantels 44 vom Gleitmantel 44 absteht und
zugleich radial nach aul3en elastisch federnd vorgespant ist. Die Dichtlippe 82 wird
von einem Spreizring 84 radial nach auflen in abdichtende Anlage an eine
Innenumfangsflache der Laufbuchse 14 gedrickt. Der Spreizring 84 weist eine
konische Spreizflache 86 auf, mit der er an einer zur Spreizflache 86
korrespnondierenden, ebenfalls konischen Innenseite der Dichtlippe 82 anliegt.
Der Spreizring 84 wird von der Kolbenrtckstellfeder 48 in axialer Richtung gegen
die Dichtlippe 82 gedruckt. Ein Konuswinkel der Spreizfldche 86 bestimmt, mit
welcher Spreizkraft die Dichtlippe 82 radial nach auen gegen die
Innenumfangsflache der Laufbuchse 14 gedrickt wird im Verhéltnis zur Axialkraft,
mit der die Kolbenriickstellfeder 48 den Kolben 40 gegen den Umfang des

Exzenters 50 driickt.

Der Spreizring 84 sorgt fiir die elastisch federnde Vorspannung der Dichtlippe 82
gegen die Innenumfangsflache der Laufbuchse 14. Der Spreizring 84 hat den
Vorteil, daB fur den Gleitmantel 44 auch ein Werkstoff verwendet werden kann,
der weniger geeignet ist, um im Dauerbetrieb eine elastische Vorspannung
aufrechtzuerhalten, daftr aber z. B. besonders gute Gleiteigenschaften hat.
Dadurch kann fir den Gleitmantel 44 ein bezliglich Gleiteigenschaften und
Formstabilitdt optimaler Werkstoff ausgewahlt werden, und trotzdem kann der
Gleitmantel 44 auch eine Abdichtfunktion erfiillen. Der Spreizring 84 kann ohne
nennenswerten Arbeitsaufwand beim Zusammenbau der Kolbenpumpe zwischen

der Kolbenruckstellfeder 48 und dem Kolben 40 zwischengelegt werden.
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Der Gleitmantel 44 ist auf den Kern 42 aufgeschoben oder aufgepreft. Der
Kolben 20 ist aber auch in der Weise herstellbar, daR man den Kern 42 in eine
Form einer SpritzgieBmaschine fir Kunststoff einlegt und dann den Kern 42 mit
Kunststoff umspritzt, um so auf sehr einfache Weise dem Kolben 20 die

vorgesehene fertige Form zu geben.

Bei der in Figur 3 dargestellten erfindungsgemaRen Kolbenpumpe weist der Kern
42 des Kolbens 40 eine Verdickung 88 an seiner dem Laufbuchsenboden 16
zugewandten Stirnseite auf. Die Verdickung kann beispielsweise durch Stauchen
hergestellt sein. Die Verdickung 88 hat eine in Richtung des Exzenters 50
weisende konisch verlaufende Flache. Diese Flache bildet eine Hinterschneidung.
Die Hinterschneidung dient als Halteflache 90, die von Federfingern 92 des
Gleitmantels 44 hintergriffen wird. Die Federfinger 92 des Gleitmantels 44 werden
dadurch gebildet, dal der Gleitmantel 44 im Bereich seines dem Exzenters 50
zugewandten Endes in Langsrichtung einmal oder mehrfach geschlitzt ist.
Dadurch kann dieses Ende des Gleitmantels 44 Ieicht {iber die Verdickung 88
hinweg geschoben werden, bis die Federfinger 92 die Halteflache 90
hintergreifen. Der Gleitmantel 44 ist bei dieser Ausgestaltung der Erfindung nach
Art einer Schnappverbindung mit dem Kern 42 des Kolbens 40 verbunden.

Die Schnappverbindung zwischen dem Kern 42 und dem Gleitmantel 44 kann
aber auch in der Weise ausgebildet sein, daf auf die Verdickung 88 verzichtet
wird, so daB der Kern 42 am AuRenumfang durchgehend eine zylindrische Fom
hat, die z. B. an einer Stelle durch einen umlaufenden Ringeinstich (nicht
dargestellt) unterbrochen ist, in den die Federfinger 92 eingreifen. In diesem Fall
befindet sich die Haltefldche 90 an der Seitenwand des Ringeinstichs, so daB,
nachdem der Gleitmantel 44 mit dem Kern 42 verbunden ist, die Federfinger 92
des Gleitmantels 44 die Halteflsche 90 hintergreifen.

Im Ubrigen ist die in Figur 3 dargestelite Kolbenpumpe tibereinstimmend mit der in
Figur 2 dargesteliten Kolbenpumpe ausgebildet, es wird insoweit auf die

Ausfiihrungen zu Figur 2 verwiesen.

Die in Figur 4 dargestelite Ausfiinrungsform der Erfindung weist einen vom
Gleitmantel 44 separaten Dichtring 94 aus einem Elastomer oder aus Kunststoff
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anstelle der Dichtlippe 82 auf. Der Dichtring 94 weist eine Konusflache 96 auf

einer Stirnseite auf, die von der Kolbenriickstellfeder 48 gegen eine
korrespondierende, konische Ringschulterflache 98 des Gleitmantels 44 gedrickt
wird. Dies bewirkt eine radiale Aufweitung des Dichtrings 94, der Dichtring 94 wird
abdichtend gegen die Innenumfangswand der Laufbuchse 14 gedriickt.

Als mechanischen Schutz fir den Dichtring ist zwischen dem Dichtring 94 und der
Kolbenrtickstellifeder 48 eine Scheibe 99 beigelegt (Fig. 4). Die Berihrflache
zwischen dem Dichtring 94 und der Scheibe 99 verl&duft beim bevorzugt
ausgewahlten Ausfuhrungsbeispiel senkrecht zur Langsachse des Kolbens 40. Es
ist aber auch méglich, diese Beriihrflache in der Weise mit einem Winkel
gegenlber der Langsachse des Kolbens 40 zu neigen, dal dadurch die
Kolbenrtckstellfeder 48 eine Kraftkomponente auf den Dichtring 94 radial nach

auflen gegen die Innenflache der Laufbuchse 14 erzeugt.

im Ubrigen ist auch diese Ausfiihrungsform der Erfindung bereinstimmend mit
der in Figur 2 dargestellten Kolbenpumpe ausgebildet und es wird zur Vermeidung
von Wiederholungen auf die Ausfiihrungen zu Figur 2 verwiesen.

Wie die ausgewahlten, in den Figuren 1 bis 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele
zeigen, wird der Kolben 40 an seinen beiden Enden innerhalb einer
Kolbenfiihrung 100 axial beweglich gefiihrt. Zur Fiihrung des Kolbens 40 in der
Kolbenfiihrung 100 gibt es einen ersten Fihrungsbereich 100a und einen zweiten
Fuhrungsbereich 100b. Der erste Fiihrungsbereich 100a befindet sich im Bereich
des dem Exzenter 50 zugewandten Endes des Kolbens 40, und der zweite
Fuhrungsbereich 100b befindet sich im Bereich des dem Verdrangungsraum 78
zugewandten Endes des Kolbens 40. Bei den flr die Zeichnung bevorzugt
ausgewahiten Ausfiihrungsbeispielen wird der Kolben 40 im Flhrungsbereich
100a direkt im Pumpengehause 12 gefiihrt, und im Fihrungsbereich 100b erfolgt
die Flhrung des Kolbens 40 an der Innenumfangsfléache der Laufbuchse 14. Es
sei darauf hingewiesen, daR man die Laufbuchse 14 auch so weit in Richtung des
Exzenters 50 verlangern kann, daf der Kolben 40 sowoh! im Fithrungsbereich
100b als auch im Fuhrungsbereich 100a innerhalb der Laufbuchse 14 gefiihrt wird
(nicht dargestellt). Es ist aber auch méglich, gegebenenfalls auf die Laufbuchse
14 zu verzichten, so daf} der Kolben 40 sowohl im Flihrungsbereich 100a als auch
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im Fahrungsbereich 100b ohne Laufbuchse direkt im Pumpengehause 12 axial

beweglich gefiithrt wird (nicht dargestellt). Dadurch kann die Anzahl der benétigten
Bauteile reduziert werden. Begtinstigt wird dies durch den Gleitmantel 44, weil
dieser auch bei Verzicht auf die Laufbuchse 14 fir eine gute, reibungsarme und
dauerhaltbare Firung des Kolbens 40 direkt im Pumpengeh&use 12 sorgen kann.

Es sei besonders darauf hingewiesen, daR der Gleitmantel 44 so dimensioniert
sein kann, daB die Fiihrung des Kolbens 40 sowohl im Flihrungsbereich 100a als
auch im Flhrungsbereich 100b tiber den Gleitmantel 44 erfoigt (Figur 1). Man
kann aber auch den Gleitmantel 44 so ausfiihren, da nur im Fuhrugsbereich
100b die Flihrung des Kolbens 20 tiber den Gleitmantel 44 erfolgt. D. h. im
Flhrungsbereich 100a wird der Kern 42 des Kolbens 40 ohne Gleitmante! direkt
im Pumpengehause 12 gefiihrt (Figuren 2 und 3), oder aber der Kern 42 wird im
Fahrungsbereich 100a direkt in der Laufbuchse 14 gefiihrt (nicht dargestelit).

Es sei noch darauf aufmerksam gemacht, daR’ der Kolben 40 im Fiihrungsbereich
100a und im Flhrungsbereich 100b denselben Durchmesser haben kann (Figur
1). Es ist aber auch méglich, beispielsweise den Durchmesser des Kolbens 40 im
Fahrungsbereich 100b gréRer zu wahlen als im Fithrungsbereich 100a (Figuren 2
und 3). Dadurch hat die Kolbenpumpe ein besonders gutes Ansaugverhalten.
Weil es leicht méglich ist, dem Gleitmantel 40 eine gewiinschte Form und einen
gewunschten Durchmesser zu geben, bedeutet es keinen Mehraufwand, den

Durchmesser des Kolbens 40 im Flhrungsbereich 100a gréRer zu wihlen als im

Flhrungsbereich 100b.

Ohne Abénderung des Kerns 42 kann durch leichtes Abandern des Durchmessers
des Gleitmantels 44 der Kolben 40 dem jeweiligen Bedarf leicht angepaft werden.
Insbesondere kann der Kolben 40 dadurch leicht als Stufenkolben oder als Kolben
mit durchgehend gleichem Durchmesser ausgefiihrt werden.

Auch dann, wenn der Durchmesser des Kolbens 40 im Fiithrungsbereich 100b
groRer ist als im Fiihrungsbereich 1003, ist die Herstellung der geforderten
Qberflachenglite des Kolbens 40 im Fiihrungsbereich 100a sehr einfach méglich,
weil es méglich ist, den Gleitmantel 44 erst dann am Kern 42 anzubringen,
nachdem der Kolben 40 im Furhungsbereich 100a die geforderte hochwertige
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Oberflachenglte erhalten hat. Es sei erwéahnt, dall ansonsten bei einem

abgestuften Kolben die Bearbeitung des Kolbens in einem Bereich mit

reduziertem Durchmesser einen besonders hohen Arbeitsaufwand erforderlich

machen wirde.



PCT/DE98/01889

WO 99/06703
14
5
Patentanspriiche
10 1. Kolbenpumpe einer Fahrzeugbremsaniage mit einem Pumpengehéause, das

15

20

25

30

eine Zylinderbohrung aufweist, in der ein zu einer hin- und hergehenden
Hubbewegung antreibbarer Kolben axial verschiebblich gefiihrt ist, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kolben (40) ein Verbunditeil ist, das einen Kern (42)
aufweist, der einen Gleitmantel (44) aus Kunststoff an seinem Umfang aufweist.

2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Kern (42)

mit dem Gleitmantel (44) umspritzt ist.

3. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Kern (42)

aus Metall oder aus Keramik besteht.

4. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR eine einem
den Kolben (40) antreibenden Exzenter (50) zugewandte Stirnseite des Kolbens
(40) eine Gleitflache (46) aus Metall oder aus Keramik aufweist.

5. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die
Kolbenpumpe ein in den Kolben (40) integriertes Riickschlagventil (62) aufweist,
wobei ein Offnungshub eines VentilschlieRkorpers (64) des Riickschlagventils (62)
von einem am Kolben (40) angebrachten Ventilhubbegrenzer (76) begrenzt wird.

6. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der
Gleitmantel (44) als Dichtelement ausgebildet ist.
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7. Kolbenpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR der
Gleitmantel (44) eine umlaufende Dichtlippe (82) aufweist.

8. Kolbenpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf der Kolben
(40) einen Spreizring (84) mit einer umlaufenden Spreizflache (86) aufweist,
welche eine Neigung zu einer Radialebene aufweist, und daB die Kolbenpumpe
ein Spreizfederelement (48) aufweist, das den Spreizring (84) in axialer Richtung
mit seiner Spreizflache (86) gegen die Dichtlippe (82) driickt, so daR der
Spreizring (84) die Dichtlippe (82) radial nach aufen gegen eine Umfangswand
der Zylinderbohrung drickt.

9. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die
Kolbenpumpe ein Ruckschlagventil (62) aufweist, das in den Gleitmantel (44)

eingesetzt ist.

10. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der
Gleitmantel (44) eine am Kolben (40) vorgesehene Haltefléche (90) hintergreift.
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