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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "COPOLIME-
ROS CATIONICOS HIDROFOBICAMENTE MODIFICADOS".

A presente invengao refere-se a um copolimero, um processo
para a preparagido do mesmo, ao uso do copolimero e uma mistura polimeri-
ca e ao uso da mesma.

Em sistemas de material de constru¢ao nao-escoaveis, deriva-
dos ndo-idnicos soluveis em agua de polissacarideos, em particular deriva-
dos de celulose e derivados de amido, sdo amplamente usados como modi-
ficadores de reologia e agentes de retengdo de agua a fim de retardar ou
prevenir a evaporagao indesejada da dgua que € necessaria para hidratagao
e processabilidade ou para o escoamento da mesma para um substrato. Em
"renders", argamassas adesivas, compostos preenchedores e em preenche-
dores de juntas, mas também em concretos instalados em ar para constru-
cao de tuneis e em concretos submersos, a retengcdo de agua é controlada
com tais aditivos. Como resultado, tais aditivos também tém uma influéncia
decisiva na consisténcia (plasticidade), maciez, segregacdo, atrito, adesao
(ao substrato e a ferramenta), estabilidade e resisténcia ao deslizamento e
forga adesiva e forga compressiva ou encolhimento.

US-B-6.187.887 e US-A-2004/024154 descrevem polimeros de
alto peso molecular que contém grupos sulfo e que tém boas propriedades
de retengéo de agua. O comum a estes polimeros € que eles contém poliele-
trolitos com carga anibnica liquida.

Entretanto, outra propriedade importante dos aditivos em adesi-
vos de ladrilhos e "renders” é o espessamento na presenca de concentra-
coes de sal aumentadas. Os polimeros de acordo com US-B-6.187.887 mos-
tram um decréscimo drastico no espessamento sob tais condi¢des, enquanto
os aditivos de acordo com US-A-2004/024154 sao relativamente estaveis na
presenca de concentragdes de sal aumentadas.

No caso de adesivos de ladrilho de alto desempenho, por exem-
plo, é desejavel estabelecer tempos de cura particularmente curtos a fim de
garantir a possibilidade de andar sobre os ladrilhos assentados a uma etapa

precoce (cerca de 5 horas) até mesmo a baixas temperaturas (cerca de
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5°C). Isso € alcangado por doses extremamente altas de sais que agem co-
mo aceleradores, por exemplo, formiato de calcio. No caso do uso de pesos
de sais altos (em particular, cations divalentes sao criticos), os polimeros de
acordo com US-A-2004/024154 também perdem uma grande parte de sua
eficiéncia.

Com respeito a isso, ha certa necessidade de formular tais ade-
sivos de ladrilho de alto desempenho com derivados ndo-idnicos soluveis em
agua de polissacarideos, em particular éteres de celulose, como agentes de
retencao de agua. Entretanto, isso significa inimeras desvantagens para o
usuario, que, no fim, resultam na receptividade de agua sendo drasticamente
menor em temperaturas acima de 30°C. Além disso, particularmente em do-
ses relativamente altas, éteres de celulose tendem a ter alto atrito, o que
desvantajosamente deve ser reduzido por adigdo de componentes de formu-
lagao adicionais.

Em adigdo aos polimeros aniénicos descritos acima, copolime-
ros catidnicos podem também ser usados:

US 5.601.725 descreve copolimeros hidrofobicamente modifica-
dos de cloreto de dialildimetilamdnio com acrilato ou metacrilato de dimeti-
laminoetila, que foram quaternizados com cloreto de benzila ou cetila. O
grupo hidrofébico esta, entdo, presente no mesmo bloco de formagéo de
mondmero que carrega a carga catidnica. Isso é também o caso dos copoli-
meros catiénicos hidrofobicamente modificados e soluveis em agua descritos
em US 5.292.793. Esses sdo copolimeros de acrilamida com um mondmero
catidénico que é derivado de acrilato ou metacrilato de dimetilaminoetila, que
foi quaternizado com um haleto de alquila (de Cg a C2). US 5.071.934 des-
creve copolimeros hidrofobicamente modificados que agem como espessan-
tes eficientes para solugbes de agua e sais. Esses sdo copolimeros de acri-
lamida com um mondémero catiénico que & derivado de dimetilaminopropil
metacrilamida que foi quaternizado com um haleto de alquila (de C7 a Cg3).

O comum a todos os polimeros catidnicos mencionados € que,
devido ao grupo alquila hidrofébico, esses podem ter um efeito espessante

em agua e em solugdes com um conteudo de sal baixo, mas nao garantem
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espessamento suficiente em sistemas de material de construgdo com um
alto peso de sal. Eles também exibem propriedades de retencdo de agua
inapropriadas em sistemas de material de construcao, tanto em pesos altos
e baixos de sal.

Sabe-se que polieletrélitos catidnicos interagem intensivamente
com tensoativos de cargas opostas. Logo, US-A-2004/209780 descreve po-
lissacarideos cationicamente modificados e tensoativos aniénicos como um
aditivo para fluidos de fraturacdo. Aqui, € feito uso do efeito de que poliele-
trolitos se interagem fortemente com tensoativos de cargas opostas através
de forgas eletrostaticas atrativas. Adicionalmente, esses grupos hidrofébicos
dos tensoativos que estdo ligados desta maneira ao polimero tém efeitos de
espessamento associativo. As interagdes se tornam ainda mais complexas
se o polieletrdlito tiver também grupos hidrofébicos ligados covalentemente a
cadeia principal.

Entretanto, esses copolimeros catidnicos hidrofobicamente mo-
dificados ndo exibem espessamento adequado e tém propriedades de reten-
¢ao de agua completamente inadequadas, até mesmo em combinagao com
tensoativos anidnicos, em sistemas de material de construgéo.

Foi, portanto, objetivo da presente invengao fornecer copolime-
ros como agentes de retencdo de agua e como modificadores de reologia
para sistemas de material de constru¢do aquosos, cujos copolimeros nao
tém tais desvantagens até mesmo no caso de altos pesos de sal.

Esse objetivo é alcangado por um copolimero incluindo
i) 5 a60% em mol de uma unidade estrutural a),

i) 20 a 80% em mol de uma unidade estrutural b) e
i) 0,01 a 3% em mol de uma unidade estrutural c),

a unidade estrutural a) sendo representada pela seguinte formula geral (l):
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M
em que

R' é idéntico ou diferente (ou seja, R pode variar também den-
tro de um copolimero) e é representado por hidrogénio e/ou um radical meti-
la,

R? e R® s3o0, cada um, idénticos ou diferentes e, independente-
mente um do outro, sdo representados por hidrogénio, um radical de hidro-
carboneto alifatico com de 1 a 20 atomos de C (ramificado ou de cadeia reta,
preferivelmente o radical metila ou etila), um radical de hidrocarboneto ciclo-
alifatico com de 5 a 8 atomos de C (em particular o radical ciclo-hexila) e/ou
um radical arila com de 6 a 14 atomos de C (em particular o radical fenila),

R* é idéntico ou diferente e é representado por um substituinte

_../ N _< >_
idéntico a R? ou a R®, -(CH2)x-SO3M, SOsM e/ou SO;3My

M é idéntico ou diferente e é representado por um cation metali-
co monovalente ou divalente, cation de aménio (NH4") e/ou um cation de
aménio quaternario (NR1R2R3R4)’,

k é idéntico ou diferente e é representado por ¥z e/ou 1,

Y é idéntico ou diferente e é representado por oxigénio, -NH
e/ou NR?,

V ¢é idéntico ou diferente e é representado por -(CHa)x,

L gow <O

X & idéntico ou diferente e é representado por um numero inteiro

3

de 1 a 6 (preferivelmente 1 ou 2),
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X é idéntico ou diferente e é representado por um atomo de ha-
logénio (preferivelmente Cl ou Br), C4- a Cgs-alquilsulfato (preferiveimente,
metilsulfato) e/ou C4- a C-alcanossulfonato (preferivelmente, metanossulfo-
nato),

a unidade estrutural b) sendo representado pelas seguintes for-

mulas gerais (lla) e/ou (lib):

)
"‘CHz_C% R— —CHp—CR'—
ci;o rtss-mco_-Rl‘
NRZR® a

(Ha) (Iib)
em que
Q é idéntico ou diferente e é representado por hidrogénio e/ou -
CHR?R®,
R', R? e R® tém, cada um, os significados mencionados acima,
com a condigdo de que, onde Q ndo é hidrogénio, R? e R® na férmula geral
(lIb) juntos podem representar um grupo -CH,-(CH.),-metileno, tal que a

formula geral (llb) esteja presente de acordo com a seguinte estrutura:

—~CHp—CR

|

N
RE—— CH Por=——""g}

HC ——(CHy)y

onde
R® é idéntico ou diferente e é representado por um atomo de hi-

drogénio, um radical C4- a Cs-alquila, um grupo carboxila e/ou um grupo car-
boxilato -COOMy, y sendo idéntico ou diferente e sendo representado por um
numero inteiro de 1 a 4 (preferivelmente 1 ou 2), e M e k, tendo, cada um, os
mesmos significados mencionados acima,

a unidade estrutural c¢) sendo representada pela formula geral

any:
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—-CHz—CR'
iy
em que

U é idéntico ou diferente e é representado por -COO(CyH2mO)n-
R®, e/ou ~(CH2)p-O(CnHzmO)n-R®,

m é idéntico ou diferente e é representado por um numero intei-
ro entre 2 e 4 (preferivelmente 1 ou 2),

n & idéntico ou diferente e é representado por um numero inteiro
entre 1 e 200 (preferivelmente de 1 a 20),

p é idéntico ou diferente e é representado por um numero inteiro

entre O e 20 (preferivelmente de 1 a 5),

> (R)z

R® & idéntico ou diferente e é representado por ’@ (no
caso de z = 3: preferivelmente (R’), no aromatico nas posigdes para e orto),

R’ ¢ idéntico ou diferente e é representado por hidrogénio, um
grupo C;- a Cs-alquila (de cadeia reta ou ramificada, preferivelmente os gru-
pos metila ou etila) e/ou um grupo arilalquila com um radical C4- a Cqz-alquila
(de cadeia reta ou ramificada, preferivelmente o radical metila ou etila) e o
radical Ce- a Cq4-arila (preferivelmente o radical estirila),

z é idéntico ou diferente e é representado por um numero inteiro
entre 1 e 3 (preferivelmente 3) (z indica quantos de R’ estdo ligados ao radi-
cal fenila) e

R' tem o significado mencionado acima.

Por meio desses copolimeros de acordo com a invengéo, melho-
rias consideraveis na retengdo de agua em sistemas de material de constru-
¢do aquosos baseados em aglutinantes hidraulicos, como cimento, cal, ges-
s0, anidrito, etc, podem ser alcangadas no caso de altos pesos de sal. A
modificagdo de reologia, a retentividade de agua, o atrito e o perfil de pro-
cessamento podem também ser otimamente ajustados para a aplicagao res-
pectiva, dependendo da composigdo dos copolimeros.

A boa solubilidade em agua necessaria para o uso do copolime-
ro de acordo com a invengdo em aplicagdes de material de construgao a-

quoso é garantida em particular pela unidade estrutural cationica a). A uni-
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dade estrutural neutra b) € necessaria principalmente para a sintese da ca-
deia principal e para alcangar comprimentos de cadeia apropriados, e para o
espessamento associativo que € vantajoso para que as propriedades de
produto desejadas sejam permitidas pelas unidades estruturais hidrofdbicas
C).

A unidade estrutural a) preferivelmente origina-se da polimeriza-
¢ao de uma ou mais das espécies de mondmero cloreto de [2-(acriloildxi)
etilltrimetilaménio, cloreto de [2-(acriloilamino)etil]trimetilamdnio, metossulfa-
to de [2-(acriloiloxi)etilltrimetilambnio, cloreto ou metossulfato de [2-(metacri-
loiloxi)etilltrimetilamdnio, cloreto de [3-(acriloilamino)propilltrimetilaménio,
cloreto de [3-(metacriloilamino)propilltrimetilaménio, betaina de N-(3-sulfo-
propil)-N-metilacriloiloxietil-N',N-dimetilaménio, betaina de N-(3-sulfopropil)-
N-metacrilamidopropil-N',N-dimetilaménio e/ou betaina de 1-(3-sulfopropil)-2-
vinilpiridinio.

E, a principio, viavel substituir até cerca de 15% em mol das uni-
dades estruturais a) por unidades estruturais catidnicas adicionais que sdo
derivadas de cloreto de N,N-dimetildialilaménio e cloreto de N,N-dietildialil-
amonio.

Como regra, a unidade estrutural b) origina-se da polimerizagéo
de uma ou mais das espécies de monémero acrilamida, metacrilamida, N-
metilacrilamida, N,N-dimetilacrilamida, N-etilacrilamida, N-ciclo-hexilacril-
amida, N-benzilacrilamida, N-metilolacrilamida, N-terc-butilacrilamida, etc.
Exemplos de mondmeros como base para a estrutura (llb) sdo N-metil-N-
vinifformamida, N-metil-N-vinilacetamida, N-vinilpirrolidona, N-vinilcapro-
lactama e/ou acido N-vinilpirrolidona-5-carboxilico.

Em geral, a unidade estrutural c) origina-se da polimerizagao de
uma ou mais das espécies de monémero metacrilato de triestirilfenol polieti-
leno glicol-1100, acrilato de triestirilfenol polietileno glicol-1100, triestirilfenol
polietileno glicol-1100-monovinil éter, triestiriifenol polietileno glicol-1100-
viniloxibutil éter e/ou bloco de triestirilfenol polietileno glicol-polipropileno gli-
col alil éter.

Em uma modalidade preferida da invengdo, o copolimero con-
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tém de 15 a 50% em mol de unidades estruturais a), 30 a 75% em mol de b)
e 0,03 a 1% em mol de c).

Em geral, o copolimero descrito acima também contém até cerca
de 5% em mol, preferiveimente de 0,05 a 3% em mol, de uma unidade estru-

tural d), que é representada pela formula geral (1V)

—CH;—CR'—
Z
(V)
em que

Z é idéntico ou diferente e é representado por -COO(CnH2mO)n-
R® e/ou -(CH2)p-O(CmHzmO)n-R®,

R® ¢ idéntico ou diferente e é representado por hidrogénio e/ou
C;- a Cs-alquila (ramificado ou de cadeia reta, preferivelmente metila ou eti-
la), e

R', m, n e p tém os significados mencionados em cada caso a-
cima.

Como regra, a unidade estrutural d) origina-se da polimerizagao
de um ou mais das seguintes espécies de mondmero: alilpolietileno glicol-
(350 a 2.000), metilpolietileno glicol-(350 a 3.000) monovinil éter, polietileno
glicol-(500 a 5.000) viniloxibutil éter, bloco de polietileno glicol-propileno gli-
col-(500 a 5.000) viniloxibutil éter, bloco de metilpolietileno glicol-propileno
glicol alil éter, metacrilato de metilpolietileno glicol-750, metacrilato de polieti-
leno glicol-500, metilpolietileno glicol-2000 monovinil éter e/ou bloco de me-
tilpolietileno glicol-propileno glicol alil eter.

Copolimeros de acordo com a invencdo que contém a unidade
estrutural d) concedem cremosidade adicionalmente melhorada ao material
de construcgdo, o que é vantajoso para o processador.

Frequentemente, o copolimero de acordo com a invengéo con-
tém até 40% em mol, preferivelmente de 0,1 a 30% em mol de uma unidade

estrutural e) que € representada pela férmula geral (V):
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\iN V)
NR’R>
em que
W ¢é idéntico ou diferente e é representado por -CO-O(CH;),-
e/ou -CO-NR?-(CHy)- e
R', R? e R® e x tém, cada um, os significados mencionados aci-

Usualmente, a unidade estrutural e) origina-se da polimerizagéo
de uma ou mais das seguintes espécies de mondmero: [3-(metacriloilamino)
propilldimetilamina, [3-(acriloilamino)propilldimetilamina, [2-(metacriloiloxi)
etilldimetilamina, [2-(acriloiloxi)etil][dimetilamina, [2-(metacriloiloxi)etil] dieti-
lamina e/ou [2-(acriloildxi)etil]dietilamina.

Pela incorporagdo da unidade estrutural e), a estabilidade de
poro de ar dos copolimeros obtidos € melhorada.

Em muitos casos, o copolimero de acordo com a invengéo tam-
bem contém até 20% em mol, preferivelmente de 0,1 a 10% em mol, de uma

unidade estrutural f) que é representada pela férmula geral (V1):
—CHz—CR'—

S
(V1)

em que

S é idéntico ou diferente e é representado por -COOM, e

M, k e R" tém, cada um, os significados mencionados acima.

Como regra, a unidade estrutural f) origina-se da polimerizagao
de uma ou mais das seguintes espécies de polimero: acido acrilico, acrilato
de sdédio, acido metacrilico e/ou metacrilato de sédio.

Copolimeros que contém a unidade estrutural f) tém vantagens
em sistemas de material de construgcdo em que tempos de mistura particu-
larmente curtos s&o necessarios.

O numero de unidades estruturais repetidas no copolimero de

acordo com a inveng¢ao nao € limitado e depende em grande extensao do
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respectivo campo de uso. Entretanto, foi provado como vantajoso para ajus-
tar o numero de unidades estruturais tal que os copolimeros tenham um pe-
so molecular médio numérico de 50.000 a 20.000.000.

O copolimero de acordo com a invengdo pode adquirir uma es-
trutura levemente ramificada e/ou levemente reticulada pela incorporagao de
pequenas quantidades de agentes de reticulagido. Exemplos de tais compo-
nentes de reticulagao sao trialilamina, cloreto de trialiimetilaménio, cloreto de
tetra-alilaménio, N,N'-metilenobisacrilamida, bismetacrilato de trietileno gli-
col, bisacrilato de trietileno glicol, bismetacrilato de polietileno glicoi(400) e
bisacrilato de polietileno glicol(400). Esses compostos devem ser usados
apenas em quantidades tal que copolimeros que ainda sejam sollveis em
agua sejam obtidos. Em geral, a concentragido raramente excedera 0,1% em
mol, baseado na soma das unidades estruturais de a) a f) - entretanto, a
pessoa versada na técnica pode determinar prontamente a quantidade utili-
zavel maxima do componente de reticulagéo.

Os copolimeros de acordo com a invengao sao preparados de
maneira conhecida per se por ligagao dos mondmeros formando as unida-
des estruturais de a) a f) (d) a f) opcionais em cada caso) por polimerizagao
por radicais livres. Ja que os produtos de acordo com a invengao sao copo-
limeros sollveis em agua, polimerizagdo na fase aquosa, polimerizagdo na
emuls&o inversa ou polimerizagao na suspensao inversa sao preferidas. Ex-
pedientemente, a preparagdo é efetuada por polimerizagdo em gel na fase
aquosa.

No caso da polimerizagdo em gel preferida, é vantajoso se a po-
limerizagao for efetuada a baixas temperaturas de reagdo e com um sistema
iniciador apropriado. Pela combinagao de dois sistemas iniciadores (iniciado-
res azo e sistema redox), que sao iniciados primeiro fotoquimicamente a bai-
xas temperaturas e entao, devido a natureza exotérmica da polimerizagéao, a
conversido de > 99% pode ser alcangada. Outros auxiliares, como regulado-
res de peso molecular, por exemplo, acido tioglicélico, mercaptoetanol, acido
formico e hipofosfito de sodio, podem ser usados de maneira similar. A poli-

merizacdo em gel é preferivelmente efetuada a de -5 a 50°C, a concentragao
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da solugido aquosa preferivelmente sendo ajustada para 25 a 70% em peso.
Para realizacdo da polimerizagdo, os mondémeros a serem usados de acordo
com a invengdo sdo expedientemente misturados na solugdo aquosa com
tampoes, reguladores de peso molecular e outros auxiliares de polimeriza-
cdo. Apos ajuste do pH de polimerizagéo, que é preferivelmente de entre 4 e
9, escorrimento da mistura com um gas inerte, como hélio ou nitrogénio, €
subsequentemente, aquecimento ou resfriamento até a temperatura de poli-
merizagdo apropriada sdo efetuados. Se o procedimento de polimerizagao
em gel ndo-agitado for empregado, a polimerizagao € efetuada em espessu-
ra de camada preferida de 2 a 20 cm, em particular, de 8 a 10 cm, sob con-
dicdes de reagao adiabaticas. A polimerizagdo € iniciada por adi¢gdo do inici-
ador de polimerizagéo e por irradiagdo com luz UV a baixas temperaturas
(entre -5 e 10°C). Apds conversdo completa dos monémeros, o polimero €
moido com o uso de um agente de liberagédo (por exemplo, Sitren® 595 de
Goldschmidt GmbH) a fim de acelerar a secagem por meio de uma maior
area de superficie. Por meio das condigdes de reagcédo e de secagem que
sd30 as mais brandas possiveis, reagdes de reticulagdao secundaria podem
ser evitadas tal que os polimeros que tém baixo contetdo de gel s&o obti-
dos.

As quantidades preferidas usadas dos copolimeros de acordo
com a invengéo estdo entre 0,005 e 5% em peso, baseado no peso seco do
sistema de material de construgdo e dependendo do método de uso.

Os copolimeros secos sdo usados de acordo com a invengao
em forma pulverizada para aplicagdes de argamassa seca (por exemplo,
adesivo de ladrilho). A distribui¢do de tamanho das particulas deve ser esco-
lhida o quanto for possivel por adaptagdo dos parametros de moagem tal
que o diametro médio de particula seja de menos de 100 ym (determinagéao
de acordo com DIN 66162) e que a proporgao de particulas com um didme-
tro de particula maior que 200 pm seja menor que 2% em peso (determina-
cao de acordo com DIN 66162). Pds preferidos sao aqueles cujo diametro
médio de particula € menor que 60 pm e que cuja proporgao de particulas

com um diametro de particula maior que 120 um € menor que 2% em peso.
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Pds particularmente preferidos sdo aqueles cujo didmetro médio de particula
€ menor que 50 pm e que cuja proporg¢do de particulas com um didmetro de
particula maior que 100 ym € menor que 2% em peso.

O copolimero de acordo com a invengdo é usado como uma
mistura para sistemas de material de construgdo aquosos que contém aglu-
tinantes hidraulicos, em particular, cimento, cal, gesso ou anidrito.

Os aglutinantes hidraulicos estao preferivelmente presentes co-
mo composicdo de argamassa seca, em particular como adesivo de ladrilho
ou molde de gesso.

Uma melhoria adicional em tais propriedades pode ser alcancga-
da pelo uso do copolimero de acordo com a invengdo como uma mistura
junto com um tensoativo aniénico.

A invencao, logo, fornece uma mistura polimérica contendo

a) o copolimero de acordo com a invengéo e

B) um tensoativo anidnico que € representado pelas formulas
gerais

(Vi) J-K
ou

(Vi) T-B-K,

J e T cada um representando a parte hidrofébica do tensoativo,
K sendo um grupo funcional aniénico, T representando uma parte hidrofébi-
ca do tensoativo, e B sendo um grupo espagador,

J sendo representado por um radical de hidrocarboneto alifatico
com de 8 a 30 atomos de C (ramificados ou de cadeia reta, preferivelmente
de 8 a 12 atomos de C), um radical de hidrocarboneto cicloalifatico com de 5
a 8 atomos de C (em particular ciclo-hexila) ou um radical arila com de 6 a
14 atomos de C (em particular fenila),

K sendo representado por -SO3;My, -OSOszMy, -COOM ou -
OP(O)(OH)OM,

M e k cada um com o significado mencionado acima,

T sendo representado por um radical de hidrocarboneto alifatico

com de 8 a 30 atomos de C (ramificados ou de cadeia reta, preferivelmente
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de 8 a 12 atomos de C), um radical de hidrocarboneto cicloalifatico com de 5
a 8 atomos de C (em particular ciclo-hexila) ou um radical arila com de 6 a
14 atomos de C (em particular fenila) ou R®,

B sendo representado por -O(CrnHomO)n- €

K, R®, m e n cada um com os significados mencionados acima.

A mistura polimérica preferivelmente inclui de 80 a 99% em peso
do copolimero de acordo com a invengéo e de 1 a 20% em peso do tensoa-
tivo anionico descrito acima.

O tensoativo anidnico de acordo com a formula geral (VIl) esta
usualmente presente como alcanossulfonato, arilsulfonato, alfa-olefinassui-
fonato ou alquilfosfonato ou como um sal de acido graxo, e o tensoativo ani-
onico de formula geral (VIil) geralmente como um sulfato de alquil éter.

Também é possivel usar misturas de tais classes de compostos
dos tensoativos anidnicos.

A mistura polimérica de acordo com a invencédo tem particular-
mente o mesmo perfil de aplicagdo que o copolimero de acordo com a in-
vencao e é preferivelmente usado como uma mescla para sistemas de mate-
rial de construgdo aquosos que contém ligantes hidraulicos.

Os copolimeros e as misturas poliméricas de acordo com a in-
vencdo podem, cada uma, ser usadas em combinagdo com derivados de
polissacarideo né&o-idnicos, como metilcelulose (MC), hidroxietilcelulose
(HEC), hidroxipropilcelulose (HPC), metil-hidroxietilcelulose (MHEC) metil-
hidroxipropilcelulose (MHPC) e goma welana e/ou goma diutana.

Os seguintes exemplos sdo intencionados para explicar a inven-
¢ao em mais detalhes.

Copolimero 1 (polimerizacdo em gel)

296 g de agua foram inicialmente introduzidos em um frasco de
trés gargalos de 2 L com um agitador e um termémetro. 319 g (0,92 mol,
26,8% em mol) de cloreto de [3-(acriloilamino)propilltrimetilaménio (60% de
forga por peso de solugdo em agua) (I), 355 g (2,5 mols, 73% em mol) de
acrilamida (50% de forga por peso de solugdo em agua) (ll) e 19 g (0,0068

mol, 0,2% em mol) de metacrilato de triestirilfenol polietileno glicol-1100
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(60% de forga por peso de solugdo em agua) (lll) foram entéo adicionados
em sucessdo. 50 ppm de acido férmico foram adicionados como regulador
de peso molecular. A solugéo foi ajustada para pH 7 com solug&o de hidroxi-
do de sodio a 20% de forga, transformada inerte com nitrogénio por escorri-
mento por 30 minutos e resfriada até cerca de 5°C. A solugéo foi transferida
para um recipiente plastico com as dimensdes (c.p.l) 15 cm . 10 cm . 20 cm,
e 150 mg de dicloridrato de 2,2'-azobis(2-amidinopropano), 1,0 g de solugao
de Rongalit C a 1% de forga e 10 g de solugdo de hidroperoxido de terc-
butila a 0,1% de forga foram entdo adicionados em sucessédo. A polimeriza-
cao foi iniciada por irradiagdo com luz UV (dois tubos Philips; Cleo Perfor-
mance de 40 W). Apéds cerca de 2 h, o gel duro foi removido do recipiente
plastico e cortado com tesoura em cubos de gel de aproximadamente 5 cm .
5 cm . 5 cm. Antes dos cubos de gel serem moidos por meio de um moedor
convencional, eles foram revestidos com o agente de liberagdo Sitren 595
(emulsdo de polidimetilsiloxano; de Goldschmidt). O agente de liberagao é
uma emulsdo de polidimetilsiloxano, que foi diluido 1:20 com agua.

Os granulos de gel resultantes de copolimero 1 foram distribui-
dos uniformemente em uma grelha de secagem e secos em um forno de
secagem de circulagdo a cerca de 90-120°C em vacuoc a peso constante.

Cerca de 375 g de granulos brancos e duros foram obtidos, que
foram convertidos em um estado pulverulento com a ajuda de um moinho
centrifugo. O diametro médio de particula do pé de polimero de copolimero 1
foi de 40 um e a proporgao de particulas com um diametro de particula mai-
or que 100 um foi de menos de 1% em peso.

Copolimero 2

De uma maneira correspondente ao copolimero 1, o copolimero
2 foi preparado de 48% em mol de cloreto de [3-(acriloilamino)propil] trimeti-
laménio (1), 51,4% em mol de acrilamida (Il), 0,3% em mol de metacrilato de
triestirilfenol polietileno glicol-1100 (lll), e 0,3% em mol de polietileno glicol-
(2000) viniloxibutil éter (IV). 80 ppm de acido férmico foram adicionadas co-

mo um regulador de peso molecular.
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Copolimero 3

De uma maneira correspondente ao copolimero 1, o copolimero
3 foi preparado de 38% em mol de cloreto de [3-(metacriloilamino)propil] tri-
metilaménio (1), 61% em mol de acrilamida (Il), 0,3% em mol de metacrilato
de triestirilfenol polietileno glicol-1100 (111), e 0,7% em mol de metil polietileno
glicol-(3000) monovinil éter (IV). 200 ppm de acido férmico foram adiciona-
das como um regulador de peso molecular.

Copolimero 4

De uma maneira correspondente ao copolimero 1, o copolimero
4 foi preparado de 26% em mol de cloreto de [2-(metacriloiloxi)etil] trimetila-
monio (1), 65% em mol de acrilamida (Il), 0,2% em mol de metacrilato de tri-
estirilfenol polietileno glicol-1100 (1), e 8,8% em mol de [2-(metacriloiloxi)
etilldietilamina (V). 80 ppm de acido féormico foram adicionadas como um
regulador de peso molecular.

Copolimero 5

De uma maneira correspondente ao copolimero 1, o copolimero
5 foi preparado de 16% em mol de cloreto de [3-(acriloilamino)propil] trimeti-
lamoénio (1), 56,8% em mol de acrilamida (1), 0,2% em mol de metacrilato de
triestirilfenol polietileno glicol-1100 (lll), € 27% em mol de [3-(acriloilamino)
propilldimetilamina (V). 40 ppm de acido féormico foram adicionadas como
um regulador de peso molecular.

Copolimero 6

De uma maneira correspondente ao copolimero 1, o copolimero
6 foi preparado de 27% em mol de cloreto de [3-(metacriloilamino)propil] tri-
metilaménio (1), 55,6% em mol de acrilamida (I1), 0,2% em mol de metacrilato
de triestirilfenol polietileno glicol-1100 (I11), 0,2% em mol de bloco de polieti-
leno glicol-propileno glicol-(1100) viniloxibutil éter (IV) e 17% em mol de [3-
(metacriloilamino)propilldimetilamina (V). 40 ppm de acido formico foram a-
dicionadas como um regulador de peso molecular.

Copolimero 7

De uma maneira correspondente ao copolimero 1, o copolimero

7 foi preparado de 45,4% em mol de cloreto de [3-(acriloilamino)propil] trime-
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tilamoénio (1), 48% em mol de acrilamida (ll), 0,3% em mol de metacrilato de
triestirilfenol polietileno glicol-1100 (l11), 0,3% em mol de bloco de polietileno
glicol-propileno glicol-(3000) viniloxibutil éter (IV) e 6% em mol de acido acri-
lico (VI). 70 ppm de acido férmico foram adicionadas como um regulador de
peso molecular.

Copolimero 8

De uma maneira correspondente ao copolimero 1, o copolimero
8 foi preparado de 28% em mol de cloreto de [2-(metacriloiloxi)etil] trimetila-
monio (1), 46,7% em mol de N,N'-dimetilacrilamida (Il), 0,3% em mol de me-
tacrilato de triestirilfenol polietileno glicol-1100 (Ill), 21% em mol de [3-
(acriloilamino)propilldimetilamina (V) e 4% em mol de acido acrilico (VI). 30
ppm de acido formico foram adicionadas como um regulador de peso mole-
cular.

Copolimero 9

De uma maneira correspondente ao copolimero 1, o copolimero
9 foi preparado de 25% em mol de cloreto de [2-(metacriloiloxi)etil] trimetila-
monio (1), 57% em mol de acrilamida (1), 0,2% em mol de metacrilato de tri-
estirilfenol polietileno glicol-1100 (ill), 0,2% em mol de bloco de polietileno
glicol-propileno glicol-(2000) viniloxibutil éter (IV), 12% em mol de [3-
(acriloilamino)propilldimetilamina (V) e 5,6% em mol de acido acrilico (VI). 30
ppm de acido formico foram adicionadas como um regulador de peso mole-
cular.

Mistura polimérica 1

Consistindo em 95% em peso de copolimero 3 e 5% em peso de
sal de sdédio de C44/Cq¢-alfa-olefinassulfonato (VII) (Hostapur OSB de SE T-
ylose GmbH & Co. KG).

Mistura polimérica 2

Consistindo em 85% em peso de copolimero 9 e 15% em peso
de lauril sulfato (produto comercial de F.B. Silbermann GmbH & Co. KG).

Polimero comparativo 1/exemplo comparativo 1

O copolimero comparativo 2 foi preparado de 20% em mol de

brometo de [2-(metacriloiloxi)etiljdimetilcetilamonio e 80% em mol de acrila-
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mida de acordo com US 5.292.793.

Polimero comparativo 2/exemplo comparativo 2

O copolimero comparativo 3 foi preparado de 47,1% em mol de
acido 2-acrilamido-2-metilpropanossulféonico, 49,1% em mol de acrilamida,
0,7% em mol de metacrilato de triestirilfenol polietileno glicol-1100 e 3,1%
em mol de cloreto de 2-(metacrilamido)propilltrimetilaménio de acordo com
US-A-2004/024154.

Exemplos de uso

A avaliagdo do uso dos copolimeros e misturas poliméricas de
acordo com a invengéao foi efetuada na base das misturas de teste da area
de argamassa de adesivo de ladrilho e moides de gesso.

- Argamassas adesivas de ladrilho:

Para esse propésito, o teste foi efetuado sob condigdes proxi-
mas da pratica com o uso de uma mistura seca que foi formulada para pron-
to uso e com a qual os copolimeros de acordo com a invengao ou os polime-
ros comparativos foram misturados em forma sélida. Apés a mistura seca,
uma certa quantidade de agua foi adicionada e agitagdo intensa foi efetuada
por meio de uma broca com um misturador G3 (duragao de 2,15 segundos).
Apos um tempo de maturacdo de 5 min, o adesivo de ladrilho foi sujeito a
uma primeira inspecgao visual.

Determinacao da consisténcia do concreto pelo teste "slump"

O "slump" foi determinado apés o tempo de maturacao e foi de-
terminado uma segunda vez 30 min apos a agitagdo (apds breve agitagao
manual) de acordo com DIN 18555, parte 2.

Determinacao da retencéo de agua
A retencgao de agua foi determinada cerca de 15 min apds agita-

¢ao de acordo com DIN 18555, parte 7.
Determinacéao do atrito/facilidade de escoamento

O atrito ou facilidade de escoamento para a mistura de teste &
determinada por uma pessoa qualificada versada na técnica.

Determinacao do deslizamento

O deslizamento foi determinado cerca de 3 min apds agitagéo de
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acordo com DIN EM 1308. A extensdo do deslizamento em mm é citada.

Determinacio de tempo de desenvolvimento

O tempo de desenvolvimento foi determinado durante mistura
com um misturador Rilem (velocidade 1) por avaliagao visual por uma pessoa
versada na técnica usando um cronémetro.

Determinacao da umidade dos ladrilhos

A formulagido adesiva de ladrilho foi aplicada a um azulejo de
concreto de acordo com EN 1323 e, apdés 10 minutos, um ladrilho (5 x 5 cm)
foi colocado no topo e foi carregado com um peso de 2 kg por 30 segundos.
Apods 60 minutos adicionais, o azulejo foi removido e a porcentagem da tra-
seira do ladrilho ao qual o adesivo ainda estava aderindo foi determinada.

A composicdo da argamassa adesiva de ladrilho € mostrada na

tabela 1.
Tabela 1
Composigdo da mistura de teste (em % em peso)
Componente Quantidade
(% em peso)
Cimento" 37,50
Areia de quartzo (0,05 - 0,4 mm) 49,50
Farinha de pedra calcaria® 5,50
Pé de dispers&o® 3,50
Fibra de celulose” 0,50
Formiato de calcio 2,80
Copolimeros/Exemplos comparativos 0,50
Eter de amido® 0,15
Poliacrilamida® 0,05

VY CEMII 42,5R

2) Omyacarb 130 AL (de Omya, Oftingen, Suica)

3 Vinnapas RE 530 Z (Wacker Chemie AG, Munique)

4 Arbocel ZZC 500 (J. Rettenmaier & Séhne GmbH + Co., Rosenberg)
5 Eloset 5400 (de Elotex, Sempach, Suica)

% Floset 130 U DP (de SNF Floerger, Andrézieux Cedex, Franga).
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A argamassa adesiva de ladrilho é similar a uma argamassa a-
desiva de ladrilho C2FTE (de acordo com DIN EN 12004) formulada com
2,80% em peso de formiato de calcio como um acelerador. Os resultados do
teste obtidos com os copolimeros de acordo com a invengdo, as misturas

poliméricas e os exemplos comparativos sdo mostrados na tabela 2.
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Os resultados na tabela 2 mostram que os copolimeros de acor-
do com a invencgao tém valores de retengdo de agua substancialmente me-
Ihores, menores soldagens e viscosidade substancialmente reduzida no pro-
cessamento de argamassa adesiva de ladrilho que aquelas de acordo com
os exemplos comparativos 1 e 2. Esse ultimo mostrou falha consideravel na
retencdo de agua na alta concentragdo de ions de calcio soluveis. Os copo-
limeros de acordo com a invencgdo, entretanto, mostram boa retenc&o de
agua até mesmo a um alto conteido de célcio. O éter de celulose testado
como comparacio concede boa retengdo de agua a argamassa adesiva de
ladrilho a altos pesos de célcio mas o faz em conjungdo com um atrito inde-
sejavelmente alto, o que é desvantajoso para o processador.

A umidade dos ladrilhos com o copolimero de acordo com a in-
vencao tende a ser melhor que as dos polimeros comparativos 1 € 2. As di-
ferencas entre os copolimeros de acordo com a invengdo com respeito a
facilidade de escoamento e de atrito durante o processamento da argamas-
sa adesiva de ladrilho sdo marcadas. Especialmente os copolimeros 7, 8 € 9
mostram um atrito distintamente baixo e uma facilidade associada de esco-
amento durante o processamento da argamassa adesiva de ladrilho. A pro-
cessabilidade facil e confortavel leva a uma redugdo substancial na aplica-
¢do de forga durante a distribuigdo da argamassa adesiva de ladrilho e a
uma simplificagcdo das operagdes individuais. As espécies de acordo com os
exemplos comparativos 1 e 2 mostram um atrito substancialmente menor
quando comparados com o éter de celulose e facilidade de escoamento me-
Ihorada - mas sao inferiores aos copolimeros de acordo com a invengao.

Na avaliagdo de deslizamento de acordo com DIN EN 1308, to-
dos os copolimeros de acordo com a invengdo e o polimero comparativo 2
estdo a um nivel alto similar. A melhor estabilidade, entretanto, & mostrada
pelas misturas poliméricas com as quais o deslizamento pode ser comple-
tamente prevenido. As argamassas adesivas de ladrilho incluindo a mistura
polimérica mostram de maneira similar facilidade de escoamento particular-
mente boa, baixo atrito e excelente retentividade de agua.

Todos os copolimeros de acordo com a invengao mostram um
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alto nivel com respeito a estabilidade de poro de ar. Os copolimeros 4, 5, 6,
8 e 9, cada um dos quais contendo a unidade estrutural e) sdo distintos por
estabilidade de poro de ar particularmente boa.

- Molde de gesso para aplicacdo manual

Para este proposito, o teste foi efetuado sob condigdes proximas
da pratica com o uso de uma mistura seca que foi formulada como pronta
para uso e em que os copolimeros de acordo com a invengdo ou os produ-
tos comparativos foram misturados em forma sélida. Apés a homogeneiza-
¢ao seca, a mistura de teste foi adicionada a uma quantidade definida de
agua no decorrer de 15 segundos, cuidadosamente agitada com uma de-
sempanadeira e entdo agitado adicional e criteriosamente com um mistura-
dor Rilem (velocidade 1) (duragdo de 60 segundos). Depois, a mistura foi
permitida amadurecer por 3 minutos e foi agitada novamente sob as condi-
¢oes acima por 15 segundos.

Determinacéao do tempo de desenvolvimento

O tempo de desenvolvimento na mistura de um misturador Rilem
(velocidade 1) foi determinado subjetivamente por um teste visual por uma
pessoa versada na técnica usando um cronémetro.

Determinacao da retencio de agua

A retengdo de agua foi determinada apds o tempo de maturagao
de acordo com DIN 18555, parte 7.

Determinacio da estabilidade de poro de ar

A estabilidade de poro de ar foi determinada qualitativamente
por avaliagao visual.

Determinacao do atrito/facilidade de escoamento

O atrito ou a facilidade de escoamento da mistura de teste foi
determinada por uma pessoal qualificada versada na técnica.
Determinacgéo da estabilidade

A estabilidade de uma camada de "render" espessura de 20 mm

frescamente aplicada apés o tempo de maturagao foi determinada por uma
pessoa qualificada versada na técnica.

Determinacio do peso de nédulo
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O peso de nédulo foi determinado apds o tempo de maturagéo
por consideragdo manual ou visual por uma pessoa qualificada versada na
técnica.

A composigao do molde de gesso € mostrado na tabela 3.

Tabela 3:

Composicdo da mistura de teste (em % em peso)

Componente Quantidade
(% em peso)
Beta-hemi-hidrato de sulfato de calcio 45,0
Cal extinta 5,20
Farinha de pedra de calcario (<0,1 mm) 1,1
Areia de pedra de calcario (0,1-1 mm) 47,2
Perlita (0-1 mm) 1,1
Copolimeros/exemplos comparativos 0,3
Formador de poro de ar" 0,03
Acido tartarico (retardante) 0,07

" Genapol PF 80 p (Clariant GmbH, Frankfurt/Main).
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Os resultados de teste na tabela 4 mostram que os copolimeros
de acordo com a invengdo alcangam uma melhoria substancial comparada
com as espécies de acordo com os exemplos comparativos 1 e 2, especial-
mente em atrito como critério de avaliagcao e facilidade de fluxo associada
com este. Além disso, os copolimeros de acordo com a invengéao resultam
em boa estabilidade. E possivel aplicar camadas de "render" extremamente
espessas e processa-las com escoamento facil sem a mistura de "render"
"slumping” das paredes. Essa vantagem é distintiva especialmente com as
misturas poliméricas 1 e 2. As propriedades de retengao de agua dos copo-
limeros de acordo com a invengdo sdo também superiores aquelas das es-
pécies de acordo com os exemplos comparativos 1 e 2. O processamento
facil e confortavel leva a uma redugao substancial na aplicagdo de forga du-
rante o escoamento e a distribuicdo de molde de gesso fresco para simplifi-
cagao de operagbes manuais. Todos os copolimeros mostram consistente-
mente um alto nivel com respeito a estabilidade de poro de ar. Mais uma
vez, os copolimeros 4, 5, 6, 8 e 9, que permitem estabilidade de poro de ar
particularmente boa e, consequentemente, distributabilidade melhorada da

mistura de "render", sao particularmente distintos dentre eles.
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REIVINDICAGCOES

1. Copolimero incluindo,

i) 5 a 60% em mol de uma unidade estrutural a),
i) 20 a 80% em mol de uma unidade estrutural b) e
iii) 0,01 a 3% em mol de uma unidade estrutural c),

a unidade estrutural a) sendo representada pela seguinte formula geral (1):

—CHpCR'—

em que

R' & idéntico ou diferente e é representado por hidrogénio e/ou
um radical metila,

R? e R® sdo0, cada um, idénticos ou diferentes e, independente-
mente um do outro, sdo representados por hidrogénio, um radical de hidro-
carboneto alifatico com de 1 a 20 atomos de C, um radical de hidrocarboneto
cicloalifatico com de 5 a 8 atomos de C e/ou um radical arila com de 6 a 14
atomos de C (em particular o radical fenila),

R* é idéntico ou diferente e é representado por um substituinte
idéntico a R? ou a R?, (CH,),-SO3-M, Qsosmk elou OSOng

M é idéntico ou diferente e é representado por um cation metali-
co monovalente ou divalente, cation de aménio e/ou um cation de amonio
quaternario (NR{1RzR3R4)",

k & idéntico ou diferente e é representado por 72z e/ou 1,

Y é idéntico ou diferente e & representado por oxigénio, -NH
e/ou NR?,

e/ou O—

V é idéntico ou diferente e é representado por -(CH2z)x-, @

1)

x é idéntico ou diferente e é representado por um numero inteiro
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de 1 a6,

X é idéntico ou diferente e é representado por um atomo de ha-
logénio C4- a Cs-alquilsulfato e/ou C4- a Cs-alcanossulfonato,

a unidade estrutural b) sendo representado pelas seguintes for-

mulas gerais (lla) ou (l1b):

—CH-CR'— wCHz—-—(i‘,R‘-—-—
co ?ucownﬁ
IEJR’*’R:* Q

(la) (Iib)
em que
Q ¢ idéntico ou diferente e é representado por hidrogénio e/ou -
CHR?R?,
R', R? e R® t&ém, cada um, os significados mencionados acima,
com a condig¢do de que, onde Q nao é hidrogénio, R? e R® na férmula geral
(IIb) juntos podem representar um grupo metileno -CH2-(CH)y-, tal que a

formula geral (1Ib) esteja presente de acordo com a seguinte estrutura:

—CHp—CR'—

t

N

R CH C==Q

l

HzC ——(CHg)y

em que

R°® ¢ idéntico ou diferente e é representado por um atomo de hi-
drogénio, um radical C4- a Cy4-alquila, um grupo carboxila e/ou um grupo car-
boxilato -COOMy, y sendo idéntico ou diferente e sendo representado por um
numero inteiro de 1 a 4, e M e k, tendo, cada um, os mesmos significados
mencionados acima,

a unidade estrutural c) sendo representada pela fé6rmula geral
(1):

—CHz—CR'—

am
¥
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em que

U é idéntico ou diferente e é representado por -COO(CH2mO)n-
R®, e/ou ~(CH2)p-O(CnHzmO)n-R®,

m ¢ idéntico ou diferente e é representado por um numero intei-
ro entre 2 e 4,

n € idéntico ou diferente e é representado por um numero inteiro
entre 1 e 200,

p € idéntico ou diferente e é representado por um numero inteiro
entre O e 20,

’

R® é idéntico ou diferente e é representado por <7 “ )x,

R’ é idéntico ou diferente e é representado por hidrogénio, um
grupo Cs- a Cg-alquila e/ou um grupo arilalquila com um radical C4- a Cq2-
alquila e o radical Cg- a Cq4-arila,

z é idéntico ou diferente e é representado por um numero inteiro
entre1e3e

R' tem o significado mencionado acima.

2. Copolimero de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a unidade estrutural a) origina-se da polimerizagao de uma
ou mais das espécies de mondmero cloreto de [2-(acriloiloxi)etil] trimetilamo-
nio, cloreto de [2-(acriloilamino)etilltrimetitamoénio, metossulfato de [2-(acrilo-
iloxietiljtrimetilamonio, cloreto ou metossulfato de [2-(metacriloiloxi)etil] tri-
metilaménio, cloreto de [3-(acriloilamino)propiljtrimetilaménio, cloreto de [3-
(metacriloilamino)propilJtrimetilaménio, betaina de N-(3-sulfopropil)-N-metil-
acriloiloxietil-N,N'-dimetilaménio, betaina de N-(3-sulfopropil)-N-metacrilami-
dopropil-N,N'-dimetilaménio e/ou betaina de 1-(3-sulfopropil)-2-vinilpirinidio.

3. Copolimero de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, caracteri-
zado pelo fato de que a unidade estrutural b) origina-se da polimerizagéo de
uma ou mais das espécies de mondémero acrilamida, metacrilamida, N-metil-
acrilamida, N,N-dimetilacrilamida, N-etilacerilamida, N-ciclo-hexilacrilamida,
N-benzilacrilamida, N-metilolacrilamida, N-terc-butilacrilamida, etc. Exemplos
de mondémeros como base para a estrutura (llb) sdo N-metil-N-vinilforma-

mida, N-metil-N-vinilacetamida, N-vinilpirrolidona, N-vinilcaprolactam e/ou
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acido N-vinilpirrolidona-5-carboxilico.

4. Copolimero de acordo com as reivindicagdes de 1 a 3, carac-
terizado pelo fato de que a unidade estrutural c) origina-se da polimerizagao
de uma ou mais das espécies de monémero metacrilato de triestirilfenol poli-
etileno glicol-1100, acrilato de triestirilfenol polietileno glicol-1100, triestirilfe-
nol polietileno glicol-1100-monovinil éter, triestirilfenol polietileno glicol-1100-
viniloxibutil éter e/ou bloco de triestirilfenol polietileno glicol-propileno glicol
alil éter.

5. Copolimero de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
de 1 a 4, caracterizado pelo fato de que as unidades estruturais a) estejam
presentes em uma quantidade de 15 a 50% em mol, b) em uma quantidade
de 30 a 75% em mol e ¢c) em uma quantidade de 0,03 a 1% em mol.

6. Copolimero de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
de 1 a 5, contendo até 5% em mol, preferivelmente de 0,05 a 3% em mol, de

uma unidade estrutural d) que é representada pela féormula geral (1V):

mCHz«w(I:R‘w
z

(V)
em que

Z é idéntico ou diferente e é representado por -COO(CrH2mO)n-
R® e/ou -(CH2)p-O(CmH2mO)n-R®,

R® ¢é idéntico ou diferente e é representado por hidrogénio e/ou
Cq- a Cy-alquila, e

R', m, n e p tém os significados mencionados em cada caso a-
cima.

7. Copolimero de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado
pelo fato de que a unidade estrutural d) origina-se da polimerizagdo de um
ou mais das seguintes espécies de mondmero: alilpolietileno glicol-(350 a
2.000), metilpolietileno glicol-(350 a 3.000) monovinil éter, polietileno glicol-
(500 a 5.000) viniloxibutil éter, bloco de polietileno glicol-propileno glicol-(500
a 5.000) viniloxibutil éter, bloco de metilpolietileno glicol-propileno glicol alil
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éter, metacrilato de metilpolietileno glicol-750, metacrilato de polietileno gli-
col-500, metilpolietileno glicol-2000 monovinil éter e/ou bloco de metilpolieti-
leno glicol-propileno glicol alil éter.

8. Copolimero de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
de 1 a 7, contendo até 40% em mol, preferivelmente de 0,1 a 30% em mol,

de uma unidade estrutural e) que é representada pela féormula geral (V):
—CH;—CR"—

\f\/ V)

NRZR?
em que

W ¢ idéntico ou diferente e é representado por -CO-O(CHz)x-
e/ou -CO-NR?*(CH,)«- e

R', R? e R® e x tém, cada um, os significados mencionados aci-
ma.

9. Copolimero de acordo com a reivindicagéo 8, caracterizado
pelo fato de que a unidade estrutural e) origina-se da polimerizagdo de uma
ou mais das seguintes espécies de mondmero: [3-(metacriloilamino)propil]
dimetilamina, [3-(acriloilamino)propilldimetilamina, [2-(metacriloiloxi)etil] di-
metilamina, [2-(acriloiloxi)etilldimetilamina, [2-(metacriloiloxi)etilldietilamina
e/ou [2-(acriloiloxi)etilldietilamina.

10. Copolimero de acordo com as reivindicagdes de 1 a 9, con-
tendo até 20% em mol, preferivelmente de 0,1 a 10% em mol, de uma uni-
dade estrutural f) que é representada pela férmula estrutural (VI):

mcuz-ga’m

S
(Vh

em que
S ¢é idéntico ou diferente e é representado por -COOMy, e
M, k e R' tém, cada um, os significados mencionados acima.
11. Copolimero de acordo com a reivindicagédo 10, caracterizado

pelo fato de que a unidade estrutural f) origina-se da polimerizagdo de uma
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ou mais das seguintes espécies de polimero: acido acrilico, acrilato de sodio,
acido metacrilico e/ou metacrilato de sédio.

12. Copolimero de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
de 1 a 11, com um numero médio de peso molecular de 50.000 a
20.000,000.

13. Copolimeros de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢Oes de 1 a 12, que tém regides ramificadas e/ou reticuladas.

14. Processo para a preparagido de um copolimero como defini-
do em qualquer uma das reivindicagoes de 1 a 13, por polimerizagdo na fase
aquosa, por polimerizagdo por radicais livre na emulsao inversa ou por poli-
merizagao por radicais livres na suspenséo inversa.

15. Processo de acordo com a reivindicagao 14, caracterizado
pelo fato de que a polimerizagdo por radical livre seja efetuada como uma
polimerizagdo em gel na fase aquosa.

16. Processo de acordo com a reivindicagado 14 ou 15, caracteri-
zado pelo fato de que a polimerizagao por radical livre seja efetuada na pre-
senga de um agente de reticulagao.

17. Uso de um copolimero como definido em qualquer uma das
reivindicagbes de 1 a 16, como uma mescla para sistemas de material de
construgdo aquosos que contém ligantes hidraulicos, em particular, cimento,
cal, gesso ou anidrito.

18. Uso de acordo com a reivindicagdo 17, caracterizado pelo
fato de que o ligante hidraulico esteja presente como uma composicéo de
argamassa seca, em particular, como adesivo de ladrilho ou molde de ges-
SO.

19. Uso de acordo com a reivindicagéo 17 ou 18, que é efetuado
em combinagdo com derivados de polissacarideo n&o-ionicos.

20. Mistura polimérica contendo

a) o copolimero como definido em qualquer uma das reivindica-
coes e

B) um tensoativo aniénico que é representado pelas formulas

gerais
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(vin J-K
ou

(Vi) T-B-K,

J e T cada um representando a parte hidrofébica do tensoativo,
K sendo um grupo funcional aniénico, T representando uma parte hidrofébi-
ca do tensoativo, e B sendo um grupo espagador,

J sendo representado por um radical de hidrocarboneto alifatico
com de 8 a 30 atomos de C, um radical de hidrocarboneto cicloalifatico com
de 5 a 8 atomos de C ou um radical arila com de 6 a 14 atomos de C,

K sendo representado por -SO3M, -OSOs;Mi, -COOMi ou
-OP(O)(OH)OMy,

M e k cada um com o significado mencionado acima,

T sendo representado por um radical de hidrocarboneto alifatico
com de 8 a 30 atomos de C, um radical de hidrocarboneto cicloalifatico com
de 5 a 8 atomos de C ou um radical arila com de 6 a 14 atomos de C ou R®,

B sendo representado por -O(CpH2mO)n- €

K, R®, m e n cada um com os significados mencionados acima.

21. Mistura polimérica de acordo com a reivindicagao 20, inclu-
indo de 80 a 99% em peso do copolimero e de 1 a 20% em peso do tensoa-
tivo anidnico.

22. Mistura polimérica de acordo com as reivindicagbes 20 a 21,
caracterizada pelo fato de que o tensoativo aniénico de acordo com a férmu-
la geral (VII) esta presente como alcanossulfonato, arilsulfonato, alfa-
olefinassulfonato ou alquilfosfato ou como um sal de acido graxo, € o tensoa-
tivo anidnico da férmuia geral (VIII) como sulfato de alquil éter.

23. Uso de uma mistura polimérica como definido em qualquer
uma das reivindicagdes 20 a 22 como uma mescla para sistemas de material
de construgdo aquosos que contém ligantes hidraulicos.

24. Uso de acordo com a reivindicagao 22, que é efetuado em

combinagao com derivados de polissacarideo ndo-ionicos.




RESUMO
Patente da Invengdo: "COPOLIMEROS CATIONICOS HIDROFOBICA-
MENTE MODIFICADOS".

A presente invengéo refere-se a um copolimero catidnico hidro-
fobicamente modificado que inclui pelo menos trés unidades estruturais. A
retengio de agua em sistemas de material de construgdo aquosos com base
em ligantes hidraulicos, como cimento, pode ser melhorada grandemente
especialmente em combinacdo com o uso de tensoativos anidnicos e até

mesmo no evento de altos pesos de sal.
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