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@ Resumen:

Sistema de impermeabilizacion, aislamiento y formacion
de pendientes en cubiertas planas.

Existen diferentes tipos de placas con pendiente (1 a 5)
que se yuxtaponen e interconectan hasta cubrir la super-
ficie de cubierta, dotadas de un escalonamiento (7) en su
borde de mayor grosor para engarce con las placas ad-
yacentes, masillando las zonas de solape y de encuentro
con la pared.

Unas placas con pendiente son triangulares (1, 2), otras
trapeciales (3, 4) y el resto rectangulares (5).

Otras placas (6) son rectangulares de espesor uniforme y
de diferentes grosores para formar graderios de soporte
de las placas con pendiente (1 a 5).

En el montaje se colocan dos placas triangulares (1, 2)
simétricas, en la zona de ubicacion del desagie (10). A
continuacién las placas de soporte (6) de menor grosor
para enrasar con el escalonamiento (7), y sobre éstas las
placas trapeciales con pendiente (3, 4) y rectangulares
con pendiente (5), siguiendo las lineas de encuentro de
vertientes (11, 12) y con las paredes.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid
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DESCRIPCION

Sistema de impermeabilizacion, aislamiento y formacién de pendientes en cubiertas planas.
Objeto de la invencion

La presente invencidn, segin lo expresa el enunciado de esta memoria descriptiva, se refiere a un sistema de
impermeabilizacidn, aislamiento y formacién de pendientes en cubiertas planas, el cual ha sido ideado con la finalidad
de unificar el aislamiento térmico con el sistema impermeabilizante y a la vez no utilizar cemento en la construccién
de pendientes en superficies planas.

Se consigue asi una plataforma flotante sobre el forjado, que aisla el solado, tejado u otros, de la estructura de la
obra y elimina el riesgo de roturas por cambios de temperatura. Se logra un sistema de fabrica de pendientes para la
evacuacién de aguas pluviales.

El sistema que se propone ofrece entre otras ventajas, las siguientes:

Eliminacién de condensacién en techos.
- Separacién de la cubierta de la estructura de la obra.

- Eliminacién de dilataciones por cambios climdticos.

Neutralizacién del choque térmico.
- Rapidez y economia en la ejecucién.
Entre sus aplicaciones cabe destacar:

- Colocacién sobre forjado de obra en vivienda interior, eliminando el riesgo de inundacién del piso de
encima a la vez de reducir el ruido de pisadas, arrastrado de muebles, etc.

- Colocacién sobre tableros inclinados en tejados bajo teja, asegurando la adherencia, impermeabilizacién y
aislamiento térmico.

- Colocacién sobre forjados en cubiertas planas, bajo solado, garantizando la estanqueidad a la vez de reducir
el frio o calor a la vivienda.

- Formacién de pendientes sobre forjado, garantizando la evacuacion, impermeabilizacién y aislamiento tér-
mico de las cubiertas planas.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas tradicionales acarrean vicios asumidos, tales como la dilatacion, roturas, condensaciones, no resul-
tando pricticos, eficientes y econdmicos.

Descripcion de la invencion

En lineas generales, el sistema de impermeabilizacidn, aislamiento y formacion de pendientes en cubiertas planas,
objeto de la invencion, consiste en la aplicacién de placas con determinadas formas y grosores, sobre la superficie a
cubrir, sellandose entre si y masillando las uniones y los encuentros con la pared. Las placas son de poliestireno extrui-
do o expandido, o poliuretano, con membrana acrilica armada con fibra de vidrio y una proporcién de preferentemente
2 kg/m?. Las placas tienen una ligera pendiente y su borde de mayor grosor posee un escalonamiento para configurar
una pestafia de apoyo y solape para la placa contigua. Se obtiene una superficie impermeabilizada y construida en una
sola pieza sin juntas ni uniones, de manera que en caso de arrancarla saldria de una pieza dejando limpio el forjado o
el soporte sobre el que fuera aplicada.

Las diferencias con los sistemas actuales son las siguientes:

- Aisla o separa el solado, tejado u otros, de la estructura de la obra eliminado el riesgo de roturas por
contracciones o dilataciones.

Evita la barrera de vapor eliminando cortar la condensacién en los forjados al estar aislados del frio.

- Evita la dilatacion al no precisar el tablero de pendiente o el relleno de la misma.

Reduce el tiempo de ejecucion en un 300% en los peores casos.
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- Garantiza la impermeabilidad continua al ser un material inerte y estable y no estar sujeto a contracciones
ni dilataciones.

Las placas son de distintos tipos y se van combinando para conseguir las vertientes deseadas, comenzando por los
puntos donde se encuentran los desagiies, como veremos mds adelante en relacién con las figuras.

Las placas son de los siguientes tipos y caracteristicas geométricas:

- Placas triangulares o en forma de tridngulo rectdngulo, con uno de los catetos de mayor grosor, donde
se encuentra un escalonamiento o zona de solape de la placa adyacente. La superficie vista ofrece una
pendiente descendiente hacia el vértice opuesto, del orden del 10%.

- Placas triangulares simétricas a las anteriores, siendo el otro cateto el de mayor grosor y por tanto provisto
del escalonamiento de engarce con la placa o placas adyacentes.

- Placas de iguales caracteristicas que las anteriores pero con una extension lateral que da lugar a una forma
trapecial rectangular, siendo el lado mayor de los dos paralelos el dotado del escalonamiento para solape,
en el canto correspondiente de la placa.

- Placas rectangulares con un lado mayor escalonado y con dicha pendiente del 10%, descendiendo hacia el
lado opuesto.

- Placas rectangulares de grosor uniforme e iguales dimensiones que las anteriores, de menor densidad pre-
ferentemente y existiendo placas de diferentes grosores ya que se utilizan para ir ganando altura y sirviendo
de soporte para las placas vistas con pendiente, configurando un graderio que serd cubierto por las placas
vistas con pendiente.

Para facilitar la comprension de las caracteristicas de la invencién y formando parte integrante de esta memo-
ria descriptiva, se acompafian unas hojas de planos en cuyas figuras, con caricter ilustrativo y no limitativo se ha
representado lo siguiente:

Breve descripcion de los dibujos

Figuras 1 a 6.- Son respectivas vistas en perspectiva, de los diferentes tipos de placas vistas o con pendiente, que
se utilizan en la formacién de pendientes para la evacuacion de aguas pluviales, acorde con la invencién.

Figura 7.- Es una vista parcial, en planta, de una cubierta sobre la que se encuentren dispuestas las placas rectan-
gulares de distintos grosores, con las que se forma el graderio. Incluye dos puntos de desagiie.

Figura 8.- Es una vista similar a la anterior, una vez terminada la fabrica de pendientes para la evacuacién de las
aguas pluviales.

Figura 9.- Es una vista parcial en alzado seccionado y a mayor escala, para ver la formacién de la pendiente o
vertiente, acorde con la invencion.

Descripcion de la forma de realizacion preferida

Haciendo referencia a la numeracién adoptada en las figuras, podemos ver cdmo el sistema de impermeabilizacion,
aislamiento y formacion de pendientes en cubiertas planas, que la invencién propone, utiliza los diferentes tipos de
placas con pendiente, referenciadas con los niimeros (1) a (5) y que se encuentran respectivamente en las figuras 1 a
5. En la figura 6 vemos las placas rectangulares de grosor uniforme, referenciadas con (6), con las que se construye el
graderio.

La placa (1) (figura 1), tiene un contorno en forma de tridngulo rectangulo isésceles, con un cateto, el de mayor
grosor, provisto del escalonamiento (7) que da lugar a la formacién de la superficie (8) de asiento y solape del borde
de menor grosor de las placas adyacentes.

El otro cateto va disminuyendo gradualmente su espesor para determinar la pendiente que desciende en el sentido
marcado por la flecha ubicada en la zona central. Esta placa (1) es utilizada para la unién a inglete en el encuentro de
dos vertientes, en la zona de desagiie, como veremos en relacién con la figura 8.

La placa (2) (figura 2) es simétrica de la anterior y es el otro cateto el que tiene mayor grosor y el que lleva el
escalonamiento (7).

En las figuras 3 y 4 vemos otros tipos de placas con pendiente, similares a las anteriores (1) y (2) pero con la
ampliacion lateral en correspondencia con el cateto que va disminuyendo su grosor. Adoptan asi forma trapecial cuyo
lado mayor paralelo es el dotado del escalonamiento (7).
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El canto de las placas que tiene mayor grosor estd en correspondencia con un cateto en las placas (1) y (2) y estd
afectado del escalonamiento (7). El canto en correspondencia con el otro cateto va disminuyendo progresivamente y
esta referenciado con el nimero (9).

En las placas (3) y (4) también existe este canto (9) idéntico, en correspondencia con el lado menor no paralelo de
la forma trapecial rectangular.

En la figura 5 vemos la geometria de las placas rectangulares (5) con un lado mayor escalonado y de longitud
idéntica al lado escalonado de las placas (3) y (4). Los lados menores son iguales a los cantos (9).

En la figura 6 pueden verse las placas (6), (6’) y (6”), como planchas o placas de espesor uniforme pero de distintos
grosores. Asi, la plancha o placa (6) puede ser de 1 cm., la (6”) de 2 cm., y la (6”) de 3 cm., etc., comercializindose
normalmente hasta de 8 cm. de espesor. Se emplean como soportes para ir ganando altura en la formacién del graderio,
ya que como veremos seguidamente se empieza la formacién de la pendiente desde el punto donde se encuentra el
desagiie. Si se precisa ganar mds de 8 cm. se superponen dos placas de 5 + 4; 8 + 2, etc.

Con esta disposicion, el proceso de montaje es el siguiente:

Supongamos que la cubierta plana presenta la forma de las figuras 7 y 8, que corresponde a una zona parcial de la
misma donde se encuentran dos desagiies (10) en posicion simétrica. Se van a formar cuatro vertientes con lineas de
encuentro referenciadas con los nimeros (11) y (12). Como la linea (12) es de simetria en este supuesto, a izquierda y
derecha de la misma la distribucion de placas serd idéntica, por lo que s6lo haremos mencién a uno de los lados.

Se empieza colocando las placas (1) y (2) en la zona del desagiie (10) directamente sobre el suelo (figura 8), con las
hipotenusas en contacto y con las pendientes dirigidas hacia el desagiie (10). Se sellan entre si masillando los cantos
de unién y el encuentro con la pared (13).

A continuacidn, se coloca la placa (6) de 1 cm. de grosor (figura 7) para enrasar con el escalén que tiene esta misma

medida (ver figura 9). Se pueden colocar las placas (6) contiguas a los catetos escalonados (7), como se ve en la figura

Después se colocan sobre éstas placas de soporte, las placas (3) y (4) con sus lados oblicuos respectivos en contacto,
siguiendo la linea de encuentro (11). En el resto de estas triangulaciones se montan placas rectangulares (5) (en esta
zona inicial de montaje se colocard una porcién rectangular de dicha placa 5). Las placas (3) y (4) son trapeciales para
conseguir un optimo asentamiento en el solape de las primeras placas triangulares (1) y (2). Esta forma trapecial es
mucho mds favorable que empleando sélo a lo largo de la linea de encuentro, placas triangulares.

Después de realizar la operacién de sellado con masilla, se colocan placas (6°) de soporte y de grosor 2 cm. (ver
figura 7 y 9) para salvar el escalén y que el asiento (8) de las placas (5) enrase con ellas para colocar finalmente
las placas (5) que quedan asi perfectamente asentadas y solapadas. Se repite este proceso hasta el encuentro con las
paredes (13) y lineas de cambio de vertientes, tal como la linea de encuentro (12) con la otra vertiente construida desde
el otro desagiie (10).

Entre los materiales que pueden aplicarse preferentemente, podemos citar los siguientes:

- Poliestireno extruido de densidad 40 gr/cm?® para placas uniformes de 1,50 x 0,70 cm?., como placas lisas
continuas, que pueden incluir machihembrado.

- Poliestireno expandido de densidad 20 gr/cm® en placas de 1,20 x 0,95 cm?., empleadas como soporte
(gradas) de distintos espesores variando desde 1 cm. a 5 cm. preferentemente su espesor.

- Poliestireno expandido de densidad 30 gr/cm® con pendiente del 10% y engarce de apoyo para acabado de
la superficie y construccién de pendientes.

- Poliestireno expandido de densidad 30 gr/cm® en forma de inglete para la unién y canalizacién de vertientes.
- Lamina fabricada en taller sobre placa de pendiente a base de los siguientes elementos:
e Base de anclaje acrilica color gris para colocacién de la malla.

e Malla de fibra de polipropileno de alta tenacidad con soldadura electrénica, indesmallable, con resis-
tencias controladas y un peso teérico crudo de 23 gr/m?.

e Impermeablizante liquido acrilico color gris, resistente a dlcalis, rayos ultravioleta y lluvia.

e Totalmente transitable, antideslizante y con las siguientes caracteristicas técnicas:
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Resina acrilica pura 52% intervalo (37-52)%

Pigmentacién 7% " ( 3-7) %
Cargas 23% " (23-50) %
Disolventes 3% " (2-8) %
Aditivos 2% " (2-3) %

Como material adhesivo se emplea preferentemente pegamento masilla en base acrilica y alcohol polivinilico con
cargas de granulometria controlada y pigmentacién adecuada, utilizdndose como semi-fijacioén de las placas de soporte
(6) y unién y sellado de las placas de pendiente (1 a 5).
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de impermeabilizacion, aislamiento y formacion de pendientes en cubiertas planas, caracterizado por-
que incluye en combinacidn diferentes tipos de placas que se yuxtaponen e interconectan hasta cubrir la superficie de
cubierta, definidas por:

- Placas triangulares rectangulares isdsceles (1), con un cateto de mayor grosor provisto de un escalonamien-
to (7) para engarce con otras placas adyacentes y con la superficie vista en pendiente descendente desde
dicho cateto hacia el vértice opuesto, del orden del 10%,

- placas triangulares rectangulares isosceles (2), simétricas a las anteriores (1) y por tanto con el otro cateto
dotado del escalonamiento (7) de engarce y con igual pendiente descendente hacia el vértice opuesto,

- placas trapeciales rectangulares (3, 4) similares a las anteriores (1, 2) pero con una extension lateral y
dotadas andlogamente de pendiente descendiente desde el lado mayor paralelo, dotado del escalonamiento
(7), hacia el lado menor opuesto,

- placas rectangulares (5) con uno de los lados mayores provisto del escalonamiento (7) y con igual pendiente
descendiente del 10% hacia el lado opuesto,

- placas rectangulares (6, 6°, 6”) de grosor uniforme y dimensiones andlogas a las de las placas rectangulares
(5) con pendiente, sin escalonamientos, en diferentes grosores para formar graderios sobre las que asientan
las anteriores formando vertientes de superficie vista continua.

2. Sistema de impermeabilizacidn, aislamiento y formacion de pendientes en cubiertas planas, segtin reivindicacién
1, caracterizado porque las placas con pendiente (1 a 5) tienen una base de poliestireno o poliuretano o similares,
como material aislante térmico, con una membrana acrilica impermeable, armada con fibra de vidrio.

3. Sistema de impermeabilizacion, aislamiento y formacion de pendientes en cubiertas planas, segtin reivindicacién
1, caracterizado porque las placas con pendiente (1 a 5) tienen el escaldn de solape de la misma medida que el grosor
del borde, o vértice, opuesto, para formar superficie continua con la placa o placas adyacentes (1 a 5).

4. Sistema de impermeabilizacion, aislamiento y formacién de pendientes en cubiertas planas, segtin reivindicacién
1, caracterizado porque las placas (6) de soporte con grosor uniforme, asi como las placas con pendiente (1 a 5), se
sellan entre si masillando las zonas de solape y de encuentro con la pared.
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