(19) (1 DE 60 2004 005 157 T2 2007.11.08

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Ubersetzung der europiischen Patentschrift

(97) EP 1 583 964 B1
(21) Deutsches Aktenzeichen: 60 2004 005 157.8
(86) PCT-Aktenzeichen: PCT/GB2004/000072
(96) Europaisches Aktenzeichen: 04 701 374.3
(87) PCT-Verdffentlichungs-Nr.: WO 2004/063747
(86) PCT-Anmeldetag: 12.01.2004
(87) Veroffentlichungstag
der PCT-Anmeldung: 29.07.2004
(97) Erstverdffentlichung durch das EPA: 12.10.2005
(97) Veroffentlichungstag
der Patenterteilung beim EPA: 07.03.2007
(47) Veroffentlichungstag im Patentblatt: 08.11.2007

shymtcte: GOTN 33/487 (2006.01)

(30) Unionsprioritat:
0300765 14.01.2003 GB

(73) Patentinhaber:
Hypoguard Ltd., Woodbridge, Suffolk, GB

(74) Vertreter:
propindus Patentanwalte Niedmers Jaeger Koster,
82131 Gauting

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI|, FR, GB,
GR, HU, IE, IT, LI, LU, MC, NL, PT, RO, SE, S|, SK,
TR

(72) Erfinder:
BRICKWOOD, David, Acton, London W3 7RT, GB;
MAISEY, Graeme, Chessington, Surrey KT19 1JR,
GB; MAY, Stuart Richard, Kingston Upon Thames,
Surrey KT2 6SB, GB

(54) Bezeichnung: SENSORABGABEEINRICHTUNG

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europa-
ischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europédische Patent Einspruch
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Ein-
spruchsgebihr entrichtet worden ist (Art. 99 (1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Die Ubersetzung ist gemaR Artikel Il § 3 Abs. 1 IntPatUG 1991 vom Patentinhaber eingereicht worden. Sie wurde
vom Deutschen Patent- und Markenamt inhaltlich nicht gepruft.




DE 60 2004 005 157 T2 2007.11.08

Beschreibung
Hintergrund der Erfindung
1. Anwendungsgebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sen-
sorabgabevorrichtung bzw. -einrichtung zur Bestim-
mung der Analytkonzentration in einer fluiden Probe,
(insbesondere Glukose in Vollblut) und eine Kasset-
te, welche Sensoren zur Anwendung in der Vorrich-
tung enthalt. Die Erfindung betrifft auch eine Anzeige-
vorrichtung, in der die Abgabeeinrichtung inkorporiert
ist.

2. Beschreibung des Standes der Technik

[0002] Diabetiker missen Proben ihres Blutes re-
gelmaRig testen, um den Blutglukosegehalt zu be-
stimmen. Bei einer bekannten Art eines Testsystems
werden wegwerfbare Sensoren zum Testen des Blu-
tes eingesetzt. Die Sensoren besitzen typischerwei-
se die Form von Teststreifen, welche mit einem Rea-
genzmaterial ausgestattet sind, das mit der Blutglu-
kose zur Herstellung eines elektrischen Signals rea-
giert. Leiterbahnen auf dem Teststreifen verbinden
das elektrische Signal mit einer Anzeigevorrichtung,
auf der das Ergebnis wiedergegeben wird. Nachdem
die Blutprobe auf den Teststreifen aufgetragen und
die Messung durchgefiihrt wurde, wird der Teststrei-
fen weg geworfen. Beispiele fir Testvorrichtungen
mit Abgabeeinrichtungen fur Teststreifen sind be-
schrieben im US-Patent Nr. 5,660,791 und in den Eu-
ropaischen Patentanmeldungen Nr. 0 732 590, 0 738
666 und 0 811 843.

[0003] Teststreifen sind mit dem Nachteil behaftet,
dass sie nur Uber eine begrenzte Haltbarkeit verfu-
gen. Werden Teststreifen der Atmosphare ausge-
setzt, dann reduziert dies zusatzlich ihre Haltbarkeit.

[0004] Inder DE 196 39 226 A1 wird vorgeschlagen,
eine Testvorrichtung mit einer Kassette auszustatten,
die uber eine Vielzahl von Teststreifen enthaltenden
Kammern ausgestattet sein kann, wobei jede dieser
Kammern einzeln verschlossen ist, um die Haltbar-
keit der darin befindlichen Streifen zu verbessern. Ein
Benutzer entfernt den Verschluss fir jede Kammer,
wenn dies erforderlich ist, und eine Zeitgeberschal-
tung wird entweder durch den Benutzer oder zu dem
Zeitpunkt, zu dem die Kassette in die Vorrichtung ge-
druckt wird, aktiviert. Nachdem eine bestimmte Zeit-
spanne abgelaufen ist, erinnert ein Alarm oder eine
andere Anzeige den Benutzer daran, dass die Zeit-
spanne zur Benutzung der Streifen abgelaufen ist. In
der WO 02/08753 ist eine Anzeigevorrichtung zur Be-
stimmung von Blutglukose beschrieben, bei der Test-
streifen in einer Vielzahl von Stapeln in einem Maga-
zin angeordnet sind. Jeder Stapel ist einzeln ver-
schlossen. Der Verschluss des Stapels wird automa-

tisch aufgebrochen, sobald das Magazin an einen Ort
bewegt wird, an dem ein Testglied mit Hilfe eines ge-
eigneten Schiebers abgegeben werden kann.

[0005] Es wurde dann in der WO 94/10558 vorge-
schlagen, einen Stapel von wegwerfbaren Sensoren
in einem zylindrischen Gehause vorzusehen, wobei
der Stapel in Richtung einer Teststation zwangsweise
bewegt wird, um einen flissigkeitsdichten Verschluss
zu bilden. In der WO 02/18940 ist eine Blutglukose-
testvorrichtung beschrieben, bei der ein Stapel von
Teststreifen in einer austauschbaren Kassette ge-
genuber einem rotierbaren Transportglied abgedich-
tet ist, das in der Lage ist, einen einzelnen Teststrei-
fen aufzunehmen und den Teststreifen mittels einer
Drehung zu transportieren, wahrend eine Abdichtung
um die Kassette aufrecht erhalten wird.

[0006] Derartige Systeme sind mit dem Nachteil be-
haftet, dass die Abdichtbeziehungsweise Verschluss-
mittel bei wiederholter Benutzung abgenutzt werden
kénnen und dass die Qualitdt der Abdichtung da-
durch vermindert wird.

[0007] InderUS 5,759,010 ist eine Kassette zur Ab-
gabe von Schlitten-Testelementen derjenigen Art of-
fenbart, welche eine Offnung fiir den Zugang einer
Flussigkeit besitzen. Die Kassette ist mit einer inter-
nen Deckplatte ausgestattet, die vorgespannt ist, um
einen abdichtenden Kontakt mit der Offnung herzu-
stellen, damit das Innere der Offnung vor der Atmos-
pharenfeuchtigkeit geschitzt wird, bevor der Schlit-
ten verworfen wird. Eine derartige Anordnung ist fir
Testglieder jedoch weniger wiinschenswert, bei de-
nen die Reagenzien nicht in einer Offnung fiir ein
Feuchtigkeits-impermeables Schlittenglied angeord-
net sind, da es schwierig ist, eine verlassliche Ab-
dichtung um die Reagenzien zu erzielen. Die Rei-
bung zwischen der Reagenzschicht und der Platte
kann auch zum Abtrag der Reagenzschicht fuhren.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
eine verbesserte Testvorrichtung bereit zu stellen.
Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, eine verbesserte Sensorabgabe-Einrich-
tung zur Verwendung bei der Bestimmung der Analyt-
konzentration in einem aufgetragenen Fluid bereit zu
stellen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0009] Erfindungsgemal bereit gestellt wird eine
Kassette fur eine Sensorabgabe-Vorrichtung zum
Abgeben von Sensoren zum Testen der Analytkon-
zentration in einem darauf aufzutragenden Fluids,
wobei die Kassette ein Aullengehause und eine Viel-
zahl von darin aufeinander in einem Stapel angeor-
deten Sensoren besitzt,

die Kassette ein erstes Abgabe-Ende und ein zwei-
tes, gegenulberliegendes Ende, das eine bestimmte
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Distanz davon beabstandet ist und die Kassette eine
erste Offnung zum AusstoRen eines dem ersten
Ende am nachsten kommenden Sensors und eine
der ersten Offnung gegeniiberliegend angeordnete
zweite Offnung, die (iber einen Driicker zugéanglich
ist, enthalt,

wobei die erste Offnung und die zweite Offnung je-
weils mit nachgiebigen Dichtmitteln ausgestattet
sind, die von der Kassette getragen werden und die
zumindest teilweise auflerhalb des Auflengehduses
angeordnet sind, wobei die Dichtmittel mit einer ers-
ten und einer zweiten Dichtflache ausgestattet sind,
die kooperieren kdnnen, um eine im Wesentlichen
feuchtigkeitsdichte, 16sbare Dichtung zu bilden, wenn
auf sie durch geeignete Klemmkrafte eingewirkt wird,
wobei jedes der Dichtmittel ein Rohr aus nattirlichem
oder synthetischem Gummimaterial aufweist. Geeig-
nete Materialien sind beispielsweise Styrol-Ethy-
len-Butylen-Styrol (SEBS), zum Beispiel Ther-
moflex™, Ethylen-Propylen-Dien-Monomer (EPDM)
Terpolymer, gewlinschtenfalls ligiert mit anderen Ma-
terialien wie Polypropylen. Bevorzugte Materialien
sind thermoplastische Elastomere, beispielsweise
Santopren™, ein mit Polypropylen vermischtes Nit-
rilgummi oder thermoplastische Polyurethanelasto-
mere beispielsweise Pellethan™. Ein bevorzugtes
Material ist eine Mischung aus Thermoflex™ 45A mit
Nourymix™ SP E60 antistatischen Gleitmittel (von
Akzo Nobel Chemicals). Nourymix™ SP E60 umfasst
80 % eines auf Rapssamendl basierendem Erucamid
(13-Docosenamid) auf einem Polypropylen-Trager.
Das Additiv hilft ein Ankleben des réhrchenférmigen
Elastomers nach langer wahrendem Klemmdruck zu
verhindern. Die Konzentration von Nourymix™ be-
tragt vorzugsweise 0,2 bis 5 %, insbesondere etwa 3
%. Jedes Rohrchen kann durch seine dazugehérige
Offnung verworfen werden und an diese Offnung eng
anliegend ausgestattet sein. Werden somit die Réhr-
chen in geeigneter Weise zusammen geklemmt oder
gequetscht, dann ist das Innere der Kassette feuch-
tigkeitsabgedichtet.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0010] Die Erfindung wird nachstehend beispiels-
weise unter Bezug auf die folgenden Zeichnungen
naher erlautert, von denen zeigen:

[0011] Fig.1 eine Schnittansicht von unten einer
Blutglukose-Anzeigevorrichtung gemaf einer ersten
erfindungsgemafen Ausfihrungsform

[0012] Fig.2 eine vereinfachte Schnittbildansicht
von rechts der Anzeigevorrichtung der Fig. 1

[0013] Fig. 3 eine Aufsicht auf die Blutglukose-Vor-
richtung der Fig. 1 und Fig. 2,

[0014] Fig. 4 eine Aufsicht auf ein Ende einer Kas-
sette fur die Anzeigevorrichtung der Eig. 1 bis Fig. 3

in Ubereinstimmung mit einer Ausfiihrungsform ge-
mal einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung:

[0015] Fig. 5 eine Schnittansicht entlang den Linien
I-1 der Fig. 4;

[0016] Fig. 6-Fig. 8 sind Teilschnittansichten durch
die Anzeigevorrichtung der Fig. 3 von oberhalb der
Anzeigevorrichtung von dem Griffende der Anzeige-
vorrichtung beziehungsweise von unterhalb der An-
zeigevorrichtung,

[0017] Fig.9 eine perspektivische Ansicht einer
Ausfuhrungsform eines Gummiabdichtgliedes zum
erfindungsgemafen Einsatz,

[0018] Fig. 10-Fig. 14 vereinfachte perspektivische
Ansicht von Teilen einer Blutglukoseanzeigevorrich-
tung einer weiteren erfindungsgemafien Ausfiih-
rungsform,

[0019] Fig. 15 u. Fig. 16 perspektivische Ansichten,
welche Details des Klinkenfedermechanismus einer
erfindungsgemafen Ausfiihrungsform darstellen,

[0020] Fig. 17 u. 18 alternative Antriebsmechanis-
men weiterer erfindungsgemaler Ausfihrungsfor-
men,

[0021] Fig. 19 eine Explosionsansicht einer Ausfih-
rungsform einer inneren Kassetten-Baugruppe fur
die Kassette der Fig. 5 und

[0022] Fig. 20 u. Fig. 21 Stufen beim Zusammen-
bau einer alternativen Ausfuhrungsform einer inne-
ren Kassetten-Baugruppe flr die Kassette der Fig. 5.

Ausfuhrliche Beschreibung

[0023] Bei den in den Zeichnungen dargestellten
Ausfuhrungsformen sind Teile, welche die gleiche
Funktion ausiben, mit den gleichen Bezugszeichen
versehen.

[0024] Die in den Fig. 1-Fig. 3 gezeigte Blutgluko-
se-Anzeigevorrichtung 1 besitzt ein Au3engehause
3, welches eine Kassette 2 und einen Liefermecha-
nismus 5 zur Abgabe von Teststreifen 6 aus der Kas-
sette 2 beherbergt. Das Gehause 3 beherbergt auch
eine bewegbare Klemme 4 zum Abdichten des Inne-
ren der Kassette 2 gegeniber atmosphéarischer
Feuchtigkeit, wie dies nachstehend genauer erlautert
wird. Die auReren Merkmale der Anzeigevorrichtung
1 umfassen Kontrollknépfe 50 zur Steuerung des Be-
triebs der Anzeigevorrichtung, eine LCD 8 zur Anzei-
ge von Benutzerinstruktionen, Ergebnissen und an-
deren Daten und einen aufderen Griff 9 zur Betati-
gung des Liefermechanismus. Ein Steuerungs-PCB
7 steht mit der LCD 8 und den Knépfen 50 in Wirkver-
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bindung. Die Anzeigevorrichtung der Fig. 1-Fiqg. 3 ist
mit einem Teststreifen 6 dargestellt, der sich in der
abgegebenen Position befindet, in der er einen Blut-
stropfen aufnehmen kann.

[0025] Wie man aus den Fig. 4 und Fig. 5 ersieht,
besitzt die Kassette 2 eine innere Baugruppe 12 und
ein Auliengehause 11, in vorliegendem Beispiel aus
Polypropylen, das durch eine Kappe 10 dichtend ab-
gedeckt wird. Die Kassette verfligt Gber ein erstes ab-
gebendes Ende 13 und ein gegenuberliegendes
Ende 14, welches bei dieser Ausfihrungsform die
Kappe 10 aufweist. Die Kappe 10 kann mit dem Rest
des Aullengehauses verschweil’t sein, beispielswei-
se durch Ultraschall-Schweifen, um eine fluiddichte
Bindung zu bilden. Anstelle der Kappe kann das Au-
Rengehause durch eine Folie, beispielsweise aus
Aluminium, oder einem anderen geeigneten Dicht-
glied verschlossen sein.

[0026] Ein Stapel von Teststreifen 6 wird in der inne-
ren Baugruppe 12 der Kassette beherbergt. Die Strei-
fen 6 werden in Richtung des Abgabeendes mittels
einer konstanten Spannfeder 19 gedrtickt, die auf ei-
nen nachfolgenden Druckkolben 18 einwirkt. Am Ab-
gabeende 13 befinden sich die gegenuberliegende
erste 15 und zweite 16 Offnung, von denen jede bei
dieser Ausfihrungsform mit einem co-geformten
réhrchenférmigen Gummidichtglied 17, das am bes-
ten in der Fig. 9 dargestellt ist, ausgestattet ist. Die
Dichtglieder 17 umfassen eine erste Dichtlippe 17a
und eine zweite Dichtlippe 17b, wobei jede Dichtlippe
eine Abdichtflache zur Verfigung stellt. Bei dieser
Ausfuhrungsform werden die Dichtflachen als Teil ei-
nes einzelnen rohrféormigen Gliedes 17 bereit ge-
stellt, kdnnen jedoch in alternativer Weise auch ge-
trennt bereit gestellt werden. Sind die Dichtglieder 17
offen, dann ermdoglichen sie es einem Druckglied,
durch eine Offnung eingefiihrt zu werden, um einen
Teststreifen 16 durch die andere Offnung hinaus zu
stoRen. Sind die Dichtglieder 17 durch Klemmen ver-
schlossen, dann ist das Innere des Aullengehauses
11 im Wesentlichen von atmospharischer Feuchtig-
keit abgedichtet. Die Kassette 2 wird in einem feuch-
tigkeitsdichten Behalter (nicht gezeigt) solange auf-
bewahrt, bis sie in die Anzeigevorrichtung 1 einge-
setzt wird.

[0027] Eine Art der Herstellung der inneren Bau-
gruppe 12 der Kassette ist in der in der Fig. 19 dar-
gestellten Explosionszeichnung erlautert. Die Wande
der inneren Baugruppe 12 der Kassette werden
durch ein Basisglied 50 und ein Abdeckglied 51 gebil-
det. Zwei gegenuberliegende aufrechte Wande des
Basisglieds 50 sind mit einer Reihe Rillen 52 ausge-
stattet, in welche Arme 53 des Druckkolbens 18 ein-
greifen. Die Rillen 52 und Arme 53 sind derart profi-
liert, dass eine Bewegung des Druckkolbens 18 in
nur eine Richtung zu dem Stapel von Teststreifen 6
hin ermdglicht wird. Beim Zusammenbau wird der

Druckkolben 18 in der Nahe der Feder 19 platziert,
damit der Stapel von Streifen 6 in das Basisglied 50
eingesetzt werden kann. Das Abdeckglied 51 wird
mittels Schnappverbindung auf dem Basisglied 50
befestigt, um die innere Baugruppe 12 der Kassette
zu bilden. Eine Lippe 54 auf dem Abdeckglied 51
stellt ein Stop-Glied dar, welches die nach aulen ge-
richtete Bewegung der Streifen 6 begrenzt. Zwischen
der Lippe 54 und den benachbarten Wanden des Ba-
sisgliedes 50 (diese definieren die gegenuberliegen-
den Offnungen des Geh&uses) ist ein ausreichend
groller Zwischenraum vorgesehen, sodass ein ein-
zelner Streifen 6 axial nach auf3en gleiten kann. Ein
alternatives Design der inneren Baugruppe 12 der
Kassette ist in den Fig. 20 und Fig. 21 dargestellt. In
diesem Falle ist das Stoppglied 54 an dem Basisglied
50 vorgesehen.

[0028] Unter Bezug auf die Fig. 6-Fig. 8 ist ersicht-
lich, wie die einzelnen Teile der Anzeigevorrichtung 1
auf einem Chassis befestigt sind, das ein erstes
Chassis-Glied 29 und ein zweites Chassis-Glied 30
aufweist. Die Kassette 2 wird in einem Kassette-auf-
nehmenden Abschnitt 34 in dem Vorrichtungsgehau-
se 3 aufgenommen. Ein Deckel 33 wird als Abschluss
Uber dem Abgabeende der Kassette 2 angebracht
und stellt eine Schulter bereit, auf der die réhrchen-
férmigen Abdichtglieder 17 aufliegen. Die Klemme 4
wird mittels einer Klemmfeder 28 in Richtung des De-
ckels 33 gedrickt. Die Klemme 4 steht mittels eines
Klemmarmes 20 mit einer drehbaren Armhebenocke
21 in Wirkverbindung. In der in der Fig. 6 gezeigten
Ruheposition Gben die Bodenkanten der Klemme 4
eine Klemmkraft auf die rohrchenférmigen Dichtglie-
der 17 derart aus, dass die Dichtglieder 17 zwischen
der Klemme 4 und den inneren Oberflachen des De-
ckels 33 eingeklemmt werden, wodurch eine im We-
sentlichen fluiddichte Abdichtung erreicht wird, um
das Innere der Kassette 2 von der Auf3enatmosphare
zu schitzen. Der Liefermechanismus umfasst eine
Schiebetrommel 36, auf der ein in axialer Richtung
langlicher Dricker 25 aufgewunden ist und eine An-
triebstrommel 31, die mit einem Antriebshebel 32
ausgestattet ist, der mit dem externen Griff 9 der Vor-
richtung in Wirkverbindung steht. Eine Klinkenfeder
24 ist an der Antriebstrommel 31 angebracht, um die
Antriebstrommel 31 |6sbar mit der Schiebetrommel in
Eingriff zu bringen. Es versteht sich, dass die An-
triebstrommel und die Schiebetrommel nicht hohl
sein missen und feste Zylinder, Rader, Scheiben und
dergleichen umfassen kénnen. Die Trommeln sind im
Querschnitt vorzugsweise im wesentlichen kreisfor-
mig; jedoch kénnen auch andere Formen, beispiels-
weise eine ovale Form, Anwendung finden.

[0029] In der Ruheposition wird die Klinkenfeder 24
durch eine Rampe 35 auf3er Eingriff gehalten, die ei-
nen Teil des zweiten Chassis-Gliedes 30 bildet; dies
ist am besten in der Fig. 16 dargestellt. Sobald der
Benutzer den aulieren Griff 9 betatigt, dreht der He-
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bel 32 der Antriebstrommel die Antriebstrommel 31.
Die Antriebstrommel 31 kann sich um einen bestimm-
ten Winkel frei drehen, wobei die Klinkenfeder 24 mit-
dreht. Eine Antriebsfeder 22, welche die An-
triebstrommel 31 direkt oder indirekt mit dem Chassis
verbindet, wird aufgewickelt. Mit dem Drucker 25
passiert beim anfanglichen Drehen nichts, da er mit
nur in einer Richtung wirkendem Sperrklinkenmerk-
mals ausgestattet ist. Lasst der Benutzer die An-
triebstrommel an diesem Punkt los, wird der Mecha-
nismus in die Ruheposition zuriickkehren, ohne ei-
nen Teststreifen 6 abzugeben. An dem ,point of no
return” fallt die Klinkenfeder 24 in einen Schlitz auf
der Schiebetrommel 36, wodurch die beiden Trom-
meln wirksam miteinander verriegelt werden. An die-
sem Punkt ist der Driicker 25 in seiner Ruheposition.
Sobald der Benutzer den Griff 9 loslasst, werden die
Antriebstrommeln 31 und die Schiebetrommel 36
durch die aufgewickelte Antriebsfeder 22 gedreht.
Bei dieser Rotation passieren drei Dinge: Die armhe-
bende Nocke 21 hebt den Klemmarm 20, um die
réhrchenférmigen Dichtglieder 17 zu 6ffnen (Fig. 8);
Der flexible Driicker 25 bewegt einen Teststreifen 6
von der Kassette 2 zu einer Abgabeposition unter
den Vorrichtungskontakten 27 innerhalb eines Kon-
taktblockes 26 und

eine Ruckholfeder 23, welche die Schiebetrommel 36
direkt oder indirekt mit dem Chassis verbindet, wird
aufgewickelt.

[0030] Am Ende der Drehung der Antriebstrommel
31 wird die Klinkenfeder 24 aus dem Schlitz in der
Schiebetrommel 36 durch die Rampe 35 heraus ge-
hoben. Die relativen Positionen der Klinkenfeder 24
vor und nach dem in Eingriffkommen mit der Rampe
35 sind in den Eig. 15 beziehungsweise 16 darge-
stellt.

[0031] Sobald die Schiebetrommel 36 von der An-
triebstrommel 31 freigegeben ist, wird sie durch die
Ruckholfeder 23 in ihre Ruheposition zurliick ge-
bracht. Am Ende dieser Drehung ermdglicht es die
Armhebenocke 21 dem Klemmarm 20, herunterzufal-
len und eine Klemmkraft Gber die Dichtglieder 17 wie-
der auszulben.

[0032] InderFig. 10 ist eine vereinfachte Ansicht ei-
ner alternativen erfindungsgemafRen Ausflhrungs-
form dargestellt; dort ist der Ort gezeigt, an dem sich
der Teststreifen 6 vor der Abgabe befindet. Der Dru-
cker 25 befindet sich in einem nicht ausgefahrenen
Zustand. In der Fig. 11 hat die Armhebenocke 21 den
Klemmarm 20 und die Klemme 4 angehoben. Der
Driicker 25 wurde ausgefahren, um den Teststreifen
6 zu der Abgabeposition zu schieben, an der seine
Elektroden mit den Vorrichtungskontakten in dem
Kontaktblock 26 in Kontakt sind. Der Driicker 25 ist
nicht langer voll ausgefahren und ist dabei, auf die
Schiebetrommel zuriickgezogen zu werden. Verein-
fachte Fig. 12 bis Fig. 14 illustrieren Teile der Vor-

richtung mit der Kassette 2 an unterschiedlichen Zeit-
punkten des Einbaus.

[0033] Das Liefersystem der Vorrichtung ist mecha-
nisch robust und bringt einfache Formkomponenten
zum Einsatz. Der Mechanismus ermdglicht, dass ein
symetrischeres Produkt hergestellt wird, da der Lie-
fermechanismus 5 hinter der Kassette 2 sitzt, wie
dies am besten aus der Fig. 12 zu ersehen ist. Der
Mechanismus kann entweder durch drehende oder li-
neare Benutzerbetatigung betrieben werden. Alter-
native mechanische Systeme zur Steuerung des
Klemmens der Dichtmittel und eines damit koordi-
nierten Ausfahrens des Driickers sind nachstehend
unter Bezug auf die Fig. 17 und 18 beschrieben.

[0034] Der in der Fig. 17 gezeigte Liefermechanis-
mus umfasst eine Antriebsscheibe 37, auf der ein
Zapfen 38 montiert ist. Die Antriebsscheibe 37 ist mit
der Armhebenocke 21 (nicht gezeigt) verbunden. Ein
erstes Ubertragungsritzel 39 und ein zweites Uber-
tragungsritzel 41 sind mit einem ersten Ubertra-
gungsblatt 40 beziehungsweise einem zweiten Uber-
tragungsblatt 42 ausgestattet. Die Ubertragungsritzel
39, 41 sind bezuglich der Antriebsscheibe 37 drehbar
befestigt und ihre Zahne stehen miteinander im Ein-
griff. Das zweite Transferritzel 41 ist direkt mit der
Schiebetrommel 36 verbunden. Der Mechanismus
arbeitet wie folgt:
1. Der Benutzer wickelt mit dem in der Fig. 17a
gezeigten Mechanismus den Betatigungshebel
um 120° auf.
2. Durch diese Betatigung wird die Antriebsfeder
aufgewickelt, welche mit der Antriebsscheibe 37
verbunden ist.
3. Sobald der Benutzer tber den ,point of no re-
turn" hinaus gelangt, kann die Antriebsscheibe 37
beginnen, ihre 360°-Rotation unter Einsatz der in
der Antriebsfeder  gespeicherten  Energie
(Eig. 17b) durchzufihren.
4. Diese Drehung zwingt den Zapfen 38 auf der
Antriebsscheibe 37 dazu, gegen das erste Uber-
tragungsblatt 40 zu driicken, welches das erste
Ubertragungsritzel 39 um 180° driickt.
5. Durch Driicken des ersten Ubertragungsritzels
39 im Uhrzeigersinn wird bewirkt, dass das zweite
Ubertragungsritzel 31 gegen den Uhrzeigersinn
dreht, da sie direkt ineinander greifen. Durch Dre-
hen des zweiten Ubertragungsritzels 41 wird die
Schiebetrommel 36 gedreht und der flexible Dri-
cker 25 wird ausgefahren (Fig. 17¢) und bewegt
einen Teststreifen in die ausgefahrene Position.
6. Nach einer Drehung um 180° gleitet der Zapfen
31 von dem ersten Ubertragungsblatt 40 herunter
und beginnt, auf das zeite Ubertragungsritzel 41
mittels des zweiten Ubertragungsblatts 42 einzu-
wirken. Dies dreht die Richtung der Schiebetrom-
mel 36 um, wodurch der Driicker 25 zurlick gezo-
gen wird (Eig. 17d).
7. Am Ende der 360°-Drehung der Antriebstrom-
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mel 37 gleitet der Zapfen 38 von dem zweiten
Ubertragungsblatt 42 herunter, wodurch der Me-
chanismus in den Ruhezustand zurlickkehrt und
die mechanische Bewegung vervollstandigt wird
(Fig. 17e).

[0035] Dieses System kann ohne Schwierigkeiten
von einem elektrischen Motor angetrieben werden,
da die Antriebsscheibe lediglich in eine Richtung an-
getrieben wird. In alternativer Weise kann es durch
entweder eine lineare oder eine drehende Bewegung
des Benutzers betatigt werden. Es verwendet einfa-
che Formkomponenten, von denen einige mehrfach
eingesetzt werden koénnen. Dieser Mechanismus
kann auch hinter der Kassette angeordnet werden,
wodurch ein symmetrisches Produktdesign ermog-
licht wird. Da der Mechanismus von selbst zuruick-
kehrt, ist keine in entgegengesetzte Richtung wirken-
de Federkraft erforderlich.

[0036] In der Fig. 18 ist ein weiterer alternativer Lie-
fermechanismus gezeigt, bei dem eine Zahnstangen-
anordnung zum Einsatz gelangt. Der Mechanismus
arbeitet dabei wie folgt:
1. Der Benutzer zieht den dulReren Hebel zuriick;
dadurch wird ein Schlitten 23 aus einer in der
Fig. 18a gezeigten Ruheposition zurlick gezogen,
wodurch die Ruckholfeder aufgewickelt wird. Der
Schlitten 43 ist mit einer Zahnstange 44 ausge-
stattet, die mit einem Ritzel 46 im Eingriff ist.
2. Beim Rickwartsbewegen des Schlittens 43
kommen rautenférmige Nasen 45 auf dem Schilit-
ten mit feststehenden Rippen 48 auf dem Chassis
in Eingriff. Die Nasen 45 gelangen unterhalb die
Rippen 48 (Eig. 18b), wodurch erreicht wird, dass
die Zahnstange 44 das Ritzel 46 verpasst. Gleich-
zeitig gleiten gefederte Stifte 47 in Schlitze 49.
3. Inderin der Fig. 18c gezeigten Position hat der
Schlitten 43 das Ende seiner Rlckwartsbewe-
gung erreicht, und die Nasen 45 kommen von den
Rippen 48 auller Eingriff. Dies fuhrt dazu, dass
der Schlitten 43 durch die gefederten Stifte 47
nach oben gedriickt wird. Durch diese Bewegung
kommt die Zahnstange 44 und das Ritzel 46 in
Eingriff.
4. Die Tensatorfeder 22 zieht dann die Zahnstan-
ge (Fig. 18d) zurlck, wodurch das Ritzel 46 ange-
trieben wird, das wiederum die Schiebetrommel
(nicht gezeigt) antreibt und den Driicker 25 vor-
schiebt, um einen Teststreifen auszustoflen. Die
rautenférmigen Nasen 45 sitzen dann auf der
Oberseite der Rippen 48.
5. Die Zahnstange 44 gelangt Gber das Ritzel 46
hinaus, und eine Ruckholfeder zieht den Driicker
25 weg. Die Nasen 45 fallen von den Rippen 48
weg und lassen den Mechanismus in der Ruhepo-
sition (Eig. 18e). Dieser Mechanismus ist mecha-
nisch einfach und verwendet einfache Formkom-
ponenten.

[0037] Obgleich die Erfindung unter Bezug auf eine
Sensorabgabeeinrichtung oder eine Testvorrichtung
zur Bestimmung der Blutglukosekonzentration be-
schrieben wurde, versteht es sich, dass die Erfindung
nicht auf diese Anwendung beschrankt ist. Die Erfin-
dung kann zur Bestimmung irgendeines Analyten in
einem Fluid, sei es ein biologisches oder ein anderes,
unter Einsatz geeigneter Reagenzien in dem Test-
streifen verwendet werden. Derartige Reagenzien
sind dem Fachmann gut bekannt.

Patentanspriiche

1. Kassette (2) zum Gebrauch in einer Sensorab-
gabevorrichtung mit einem AuRRengehause (11) und
einer Vielzahl von darin aufeinander in einem Stapel
angeordneten Sensoren (6), wobei jeder Sensor (6)
zum Testen der Analytkonzentration in einem darauf
aufzutragenden Fluid dient,
wobei die Kassette ein erstes Abgabeende (13) und
ein zweites, gegenuberliegendes Ende, das eine be-
stimmte Distanz davon beabstandet ist, besitzt und
die Kassette eine erste Offnung (15) zum AusstoRen
eines dem ersten Ende (13) am nachsten kommen-
den Sensors und eine der ersten Offnung gegeniiber-
liegend angeordnete zweite Offnung (16), die lber
ein Druckglied zuganglich ist, enthalt,
und wobei die erste Offnung (15) und die zweite Off-
nung (16) jeweils mit nachgiebigen Dichtmitteln (17)
ausgestattet sind, die zumindest teilweise aul3erhalb
des Aulengehduses angeordnet sind, wobei jedes
der Dichtmittel (17) ein Rohr aus nattrlichem oder
synthetischem Gummi mit einer ersten und einer
zweiten Dichtflache (17a, 17b) besitzt, die kooperie-
ren kénnen, um eine im Wesentlichen feuchtigkeits-
dichte, I6sbare Dichtung zu bilden, wenn auf sie
durch geeignete Klemmkrafte eingewirkt wird.

2. Sensorabgabevorrichtung zur Abgabe von
Sensoren zum Testen einer Analytkonzentration in
einem darauf aufzutragenden Fluid, wobei die Vor-
richtung aufweist:
eine Kassette nach Anspruch 1,
ein Gehause zur Aufnahme der Kassette,
ein Paar von Klemmgliedern fir jedes der nachgiebi-
gen Dichtmittel zum I6sbaren Klemmen der Dichtmit-
tel, um eine im Wesentlichen feuchtigkeitsdichte
Dichtung zu bilden, und
ein Druckglied zum reversiblen Einfihren durch die
zweite Offnung, wenn die Dichtmittel nicht geklemmt
sind, um den dem ersten Ende benachbartesten Sen-
sor durch die erste Offnung in eine Abgabeposition
zu driicken.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der jedes der
Dichtmittel aus einem thermoplastischen elastome-
ren Material gebildet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder Anspruch 3,
bei der die Dichtmittel mit dem AuRengehause der
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Kassette co-geformt sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
bei der das Aulengehduse der Kassette eine innere
Baugruppe enthalt, die ein Innengehause aufweist, in
dem der Stapel von Sensoren angeordnet ist und das
in Ausrichtung mit den entsprechenden Offnungen in
dem AuRengehéuse gegeniiberliegende Offnungen
besitzt, um den Eintritt des Druckgliedes und den
Austritt eines Sensors zu ermoglichen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, die aullerdem
innerhalb des Innengehduses Federmittel aufweist,
welche den Stapel von Sensoren zum Abgabeende
driicken, und die auRerdem Sperrklinkenmittel inner-
halb des Innengehauses aufweist, welche die Bewe-
gung des Stapels von Sensoren in Richtung des ge-
genulberliegenden Endes verhindern oder hindern.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder Anspruch 6,
bei der das Innengehduse der Kassette aus einem
trocknenden Kunststoffmaterial gebildet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 7,
die aullerdem aufweist ein mit dem Gehause verbun-
denes Chassis und einen Liefermechanismus zum
Ausfahren des Druckgliedes aus einer Ruheposition
aullerhalb der Kassette in eine ausgefahrene Positi-
on, in der es einen Sensor aus der Kassette zur Ab-
gabeposition drickt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, bei der der Lie-
fermechanismus auflerdem eine drehbar an dem
Chassis befestigte Schiebetrommel aufweist und bei
der das Druckglied flexibel ist und zumindest teilwei-
se um die Schiebetrommel gewickelt ist, wenn die
Dichtglieder geklemmt sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder Anspruch
9, bei der die Betatigung des Liefermechanismus
zum Ausfahren des Druckgliedes ein Entklemmen
der Dichtmittel bewirkt, bevor das Druckglied in die
zweite Offnung eintritt, und bei der das Zuriickziehen
des Druckgliedes aus der ausgefahrenen Position in
die Ruheposition ein Klemmen der Dichtmittel be-
wirkt, nachdem das Druckglied aus der zweiten Off-
nung herausgezogen ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, bei der der
Liefermechanismus aulRerdem eine Nocke aufweist,
die mit der Antriebstrommel sowie damit drehbar ver-
bunden ist, und bei der die anfangliche Drehung der
Nocke die Klemmglieder dazu veranlasst, die Dicht-
mittel zu entklemmen, wobei eine weitere Drehung
der Nocke die Klemmglieder dazu veranlasst, die
Dichtmittel zu klemmen.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, bei der der
Liefermechanismus eine Antriebstrommel und eine
Antriebsfeder, welche die Antriebstrommel und das

Chassis verbindet, aufweist, wobei die Antriebstrom-
mel drehbar bezlglich der Schiebetrommel montiert
ist, und die Antriebstrommel durch einen Benutzer
aus einer anfanglichen Position gedreht werden
kann, um die Antriebsfeder aufzuwickeln, und bei der
der Liefermechanismus auflerdem Klinkenmittel zum
I6sbaren Verbinden der Antriebstrommel mit der
Schiebetrommel besitzt, wenn sich die Antriebstrom-
mel von ihrer anfanglichen Position in eine vorherbe-
stimmte Eingriffsposition gedreht hat, so dass die
durch das Abwickeln der Antriebsfeder verursachte
Ruckkehr der Antriebstrommel von ihrer Eingriffspo-
sition in ihre anfangliche Position die Schiebetrom-
mel dreht.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, die auflerdem
eine Ruckholfeder aufweist, welche die Schiebetrom-
mel und das Chassis verbindet, wobei die Drehung
der Schiebetrommel aus einer anfanglichen Position
durch die Antriebstrommel ein Aufwickeln der Ruick-
holfeder bewirkt, so dass, wenn die Schiebetrommel
auller Eingriff von der Antriebstrommel gelangt, die
Ruckholfeder die Schiebetrommel in ihre anfangliche
Position zurlickbringt.

14. Vorrichtung nach Anspruch 9, bei der der Lie-
fermechanismus auflerdem umfasst ein erstes Rit-
zelrad und ein zweites Ritzelrad sowie ein Antriebs-
glied, das bezliglich des Chassis drehbar befestigt
ist, und bei der die Ritzelrader ineinander greifen und
eines der Ritzelrdder an der Schiebetrommel fixiert
ist, so dass sie zusammen rotieren, wobei die Anord-
nung derart ist, dass das Antriebsglied bei einer vol-
len Drehung des Antriebsgliedes mit dem ersten Rit-
zelrad fur einen Abschnitt seiner Bewegung in Eingriff
kommt und es dreht und mit dem zweiten Ritzelrad
fur einen zweiten Abschnitt seiner Bewegung in Ein-
griff kommt und es dreht, wobei die Schiebetrommel
am Anfang derart angetrieben wird, dass das Druck-
glied von der Ruheposition in die ausgefahrene Posi-
tion ausgefahren wird und dann rickwarts bewegt
wird, so dass das Druckglied in die Ruheposition zu-
rickkehrt.

15. Vorrichtung nach Anspruch 9, bei der der Lie-
fermechanismus auRerdem ein Ritzelrad, das an der
Schiebetrommel derart befestigt ist, dass sie sich zu-
sammen drehen, und eine Zahnstange, die flr eine
reziproke Translation in Richtung des Chassis befes-
tigt ist, aufweist, wobei die Anordnung derart ist, dass
die Zahnstange bei der Translation der Zahnstange
in eine erste Richtung mit dem Ritzel nicht in Eingriff
kommt und bei der Translation der Zahnstange in
eine zweite entgegengesetzte Richtung mit dem Rit-
zel in Eingriff kommt und dreht, so dass die Schiebe-
trommel gedreht wird, wobei die Vorrichtung aul3er-
dem eine Ruckholfeder aufweist, welche die Schie-
betrommel und das Chassis verbindet, wobei die
Drehung der Schiebetrommel aus einer anfanglichen
Position die Rlckholfeder aufwickelt, so dass, wenn
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das Ritzel aus der Zahnstange auller Eingriff gelangt,
die Ruckholfeder die Schiebetrommel in ihre ur-
springliche Position zurlick bringt.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis
15, bei der die Sensoren Biosensoren, die Uber dar-
auf befindliche Reagenzmittel zur Herstellung eines
elektrischen Signals in Ansprechen auf die Konzent-
ration des Analyten in einem aufgetragenen Fluid
verfligen, und Elektrodenbahnen, die in Kontakt mit
den Reagenzmitteln sind, umfassen, und bei der die
Vorrichtung auRerdem elektrische Kontakte, die be-
zuglich des Gehauses derart montiert sind, dass sie
mit den Elektrodenbahnen an der Abgabeposition in
Eingriff gelangen, und eine Anzeigevorrichtung, die
mit den Kontakten mit den elektronischen Mitteln zur
Herstellung eines Signaloutputs, das von dem Signal
eines Sensors abhangig ist, wenn der Sensor mit den
Kontakten im Eingriff ist, verbunden ist, aufweist.

17. Vorrichtung zur Messung der Analytkonzent-
ration in einem Fluid, aufweisend eine Sensorabga-
beeinrichtung nach Anspruch 2, wobei die Vorrich-
tung weiterhin aufweist: elektrische Kontakte, die be-
zuglich des Gehauses derart montiert sind, dass sie
mit den Elektrodenbahnen an der Abgabeposition in
Eingriff gelangen, und einer Anzeigenvorrichtung, die
mit den Kontakten mit elektronischen Mitteln zur Her-
stellung eines Signaloutputs, das abhangt von dem
Signal von einem Sensor, wenn der Sensor mit den
Kontakten in Eingriff ist, verbunden ist.

18. Kassette nach Anspruch 1, bei der jedes der
Dichtmittel aus einem thermoplastischen elastome-
ren Material gefertigt ist.

19. Kassette nach einem der Anspriiche 1 oder
18, bei der die Dichtmittel zusammen mit dem Au-
Rengehause der Kassette co-geformt sind.

20. Kassette nach einem der Anspriiche 1, 18
oder 19, bei der das AuRengehduse der Kassette
eine innere Baugruppe enthalt, die ein Innengehause
umfasst, in der der Stapel von Sensoren platziert ist
und die gegeniiberliegende Offnungen in Ausrich-
tung mit den entsprechenden Offnungen in dem Au-
Rengehause besitzt, so dass der Eintritt des Druck-
gliedes und der Austritt eines Sensors ermdglicht
werden.

21. Kassette nach Anspruch 20, die aul’erdem
Federmittel innerhalb des Innengehduses umfasst,
welche den Stapel von Sensoren zu dem Abgabeen-
de bewegen, und auRerdem Sperrklinkenmittel inner-
halb des Innengehauses umfasst, welche eine Bewe-
gung des Stapels von Sensoren in Richtung des ge-
genulberliegenden Endes verhindern oder inhibieren.

22. Kassette nach Anspruch 19 oder Anspruch
20, bei der das Innengehause der Kassette aus ei-

nem trocknenden Kunststoffmaterial gefertigt ist.

23. Kassette nach Anspruch 18, bei der das
Dichtglied ein Ethylenpropylen-dien-terpolymer um-
fasst.

24. Kassette nach Anspruch 23, bei der das
Dichtglied auRerdem 0,2 bis 5 % eines antistatischen
Erucamid-Mittels/Erucamid-Gleitmittels umfasst.

Es folgen 11 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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