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Opis wynalazku

Przedmiotem zgtoszenia patentowego jest Panel z ogniwami perowskitowymi na lampe uliczng.

Zgtoszenie dotyczy infrastruktury drogowe;j i fotowoltaiki.

W obecnym stanie techniki znane sg ogniwa perowskitowe.

Z Hiszpanskiego patentu nr ES2674717 znana jest Miejska lub miedzymiastowe elektrownie sto-
neczne z samym generatorem i jego integracjg z mikrosieciami. Niniejszy wynalazek proponuje inno-
wacyjne miejskie lub miedzymiastowe elektrownie stoneczne z samym generatorem i jego integracjg
z mikrosieciami. Generator stoneczny mozna przymocowaé do dowolnej matej architektury. Poniewaz
lampy uliczne sg najpowszechniejszymi meblami miejskimi, zaproponowano konstrukcje poéicylin-
dryczng lub wielokatng, umieszczong pionowo, aby pasowata do trzonéw. Generator stoneczny to ka-
napka, ktérej fotowoltaiczna warstwa ogniw stonecznych, ktérej technologia jest obojetna dla tego wy-
nalazku, jest umieszczona pomiedzy dwoma mediami, jednym przezroczystym (na przyktad szkto lub
przezroczysty polimer), a drugim przezroczystym jako pierwszy lub nieprzezroczystym (na przyktad alu-
minium lub polimer), dziaftajgc z kolei jako radiator i strukturalny element wspierajgcy do mocowania
i integracji z elementem miejskim. Zestaw ma bardzo niskie moce, od 20 watéw. Kilka agregatéw pra-
dotwodrczych jest podtgczonych do nowego lub istniejgcego panelu elektrycznego lub rdzenia, a jeden
lub wiecej rdzeni tworzy mikrosieé.

Z brytyjskiego patentu nr GB2497958 znany jest System paneli fotowoltaicznych System paneli
fotowoltaicznych do montazu na kolumnie zewnetrznej zawiera jedng lub wiecej obudéw 1, przy czym
kazda obudowa zawiera panel fotowoltaiczny 3 rozciggajacy sic pomiedzy dwoma kotnierzami 4, 5
i kazdy kotnierz jest odchylany, aby umozliwi¢ umieszczenie ich woko6t kolumny. Sekcja przedtuzajaca
(6, fig. 1) majgca wymiar mniejszy niz kazdy koinierz wystaje poza jeden kotnierz 4 na jednym koncu
obudowy 1 i ma $rodki do mocowania sekcji przedtuzajgcej 6 do kolumny. Kotnierz jednej obudowy 1
rozcigga sie nad sekcjg przedituzajgcg 6 sasiedniej obudowy, zakrywajac $rodki mocujgce i chronigc
Srodki mocujgce przed Srodowiskiem zewnetrznym. System ma ergonomiczng konstrukcje, modutowg
budowe i posiada funkcje potaczen, ktére sg chronione przed czynnikami zewnetrznymi.

Z amerykanskiego patentu nr US2013322063 znany jest system oSwietlenia solarnego do mo-
dernizowanych stupéw o$wietleniowych z zespotem panelu stonecznego majgcym pétokragte panele
tylne przymocowane do regulowanych wewnetrznych wspornikéw montazowych lub ram stupowych od-
powiednich do stupa $wietlnego dowolnego rozmiaru i zamontowane réwnolegle do osi wzdtuznej stupa
o$wietleniowego z cienka warstwg laminat fotowoltaiczny przyklejony do zewnetrznych wypuktych bo-
kéw paneli tylnych.

Zostanie dostarczony akumulator do magazynowania energii elektrycznej z cienkowarstwowego
laminatu fotowoltaicznego wraz z kontrolerem fadowania do regulacji tadowania akumulatora, falowni-
kiem do konwersji pradu statego na prad przemienny oraz oprawg oSwietleniowg LED wystajgca ze
stupa. Alternatywnie, na stupie zostanie wykorzystana opcja on-grid, aby przetwarzac i wysyta¢ energie
z powrotem do sieci oraz pobiera¢ energie z sieci w razie potrzeby, gdy Swiatto stoneczne jest niedo-
stepne.

Panel z ogniwami perowskitowymi na lampe uliczng charakteryzuje sie tym, ze ma ksztatt po-
dtuzny pétokragty z wgtebieniem do Srodka panelu na catej jego dtugosci, przy czym obudowa ze-
wnetrzna z tworzywa sztucznego ma naniesione na swojg powierzchnie zewnetrzng metoda druku 3D,
na folii, ogniwa perowskitowe, przy czym pétokragta obudowa zewnetrzna miesci sie w przedziale kato-
wym od 165 do 175 stopni, przy czym obudowa zewnetrzna jest potgczona trwale i szczelnie np. za
pomocy kleju, po obu bokach z obudowg wewnetrzng oraz z géry z denkiem gérnym, z dotu z denkiem
dolnym, przy czym denko gérne ma ksztatt i wielko$¢ jak przekrdj obudowy zewnetrznej po potgczeniu
z obudowg wewnetrzng, przy czym denko dolne ma ksztatt i wielko$¢ jak przekrdj obudowy zewnetrznej
po pofaczeniu z obudowg wewnetrzng, przy czym w $rodku panelu nad denkiem dolnym jest zamoco-
wane trwale urzadzenie sterujgce, przy czym w $rodku panelu nad denkiem dolnym jest zamocowany
trwale falownik, przy czym w $rodku panelu nad denkiem dolnym sg zamocowane trwale baterie, przy
czym, obudowa wewnetrzna ma co najmniej dwa metalowe uchwyty zamocowane na dole i na gérze
we wgtebieniu o diugosci takiej, ktéra oddala powierzchnie wgtebienia od powierzchni stupa lampy co
najmniej na 3 centymetry, przy czym przewdd elektryczny tgczy trwale ogniwa perowskitowe z falowni-
kiem, przy czym przewdd elektryczny tgczy trwale falownik z urzgdzeniem sterujgcym, przy czym prze-
wad elektryczny tgczy trwale baterie z urzadzeniem sterujgcym, przy czym przewéd elektryczny tgczy
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urzadzenie sterujgce z siecig, przy czym ma w $rodku zamocowany lekki materiat wzmacniajgcy kon-
strukcje — wypetnienie np. twardy styropian, ktére ma ksztatt jak panel w srodku, przy czym na jednej
lampie 11 na tej samej wysokos$ci sg zamocowane trwale po dwa panele.

Korzystnie Panel z ogniwami perowskitowymi na lampe uliczng pozwala na wykorzystanie stupéw
lamp ulicznych do natadowania prgdem elektrycznym baterii elektrycznych w dzien i wykorzystanie tej
darowej energii ze storica w nocy, co zmniejsza potrzebe produkcji energii elektrycznej z tradycyjnych
no$nikéw jak wegiel czy gaz. Korzystnie panel jest tani.

Przedmiot zgtoszenia patentowego uwidoczniony jest na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
widok w perspektywie na Panel z ogniwami perowskitowymi na lampie ulicznej, fig. 2 przedstawia widok
na panel z ogniami perowskitowymi z zewnatrz, fig. 3 przedstawia widok na obudowe wewnetrzng pa-
nelu z ogniwami perowskitowymi, fig. 4 przedstawia widok na przekréj paneli zamocowanych na lampie,
fig. 5 przedstawia widok na panel z ogniwami perowskitowymi od gory, fig. 6 przedstawia widok na panel
z ogniwami perowskitowymi od dotu.

Panel z ogniwami perowskitowymi na lampe uliczng ma ksztatt podtuzny pétokragty z wgtebie-
niem 4a do $srodka panelu 1 na catej jego diugosci.

Obudowa zewnetrzna 2 z tworzywa sztucznego ma naniesione na swojg powierzchnie ze-
wnetrzng metodg druku 3D, na folii, ogniwa perowskitowe 3. P6tokragta obudowa zewnetrzna 2 miesci
sie w przedziale kgtowym od 165 do 175 stopni. Obudowa zewnetrzna 2 jest potgczona trwale i szczel-
nie np. za pomocgy kleju, po obu bokach z obudowg wewnetrzng 4 oraz z géry z denkiem gérnym 6,
z dotu z denkiem doinym 5. Denko gorne 6 ma ksztatt i wielko$¢ jak przekréj obudowy zewnetrznej 2 po
potaczeniu z obudowg wewnetrzng 4. Denko dolne 5 ma ksztatt i wielko$¢ jak przekréj obudowy ze-
wnetrznej 2 po potaczeniu z obudowg wewnetrzng 4. W Srodku panelu 1 nad denkiem dolnym 5 jest
zamocowane trwale urzagdzenie sterujgce 10. W $rodku panelu 1, nad denkiem dolnym 5, jest zamoco-
wany trwale falownik 8. W $rodku panelu 1, nad denkiem dolnym 5, sg zamocowane trwale baterie 9.
Obudowa wewnetrzna 4 ma co najmniej dwa metalowe uchwyty 7 zamocowane na dole i na gérze we
wgtebieniu 4a, o dtugosci takiej, ktéra oddala powierzchnie wgtebienia 4a, od powierzchni stupa 11a
lampy 11 co najmniej na 3 centymetry. Przewdd elektryczny 3a tgczy trwale ogniwa perowskitowe 3
z falownikiem 8. Przewdd elektryczny 8a tgczy trwale falownik 8 z urzadzeniem sterujgcym 10.

Przewdd elektryczny 9a tgczy trwale baterie 9 z urzadzeniem sterujgcym 10. Przewdd elektryczny
10a tgczy urzadzenie sterujgce 10 z siecig 12. Panel 1 ma w $rodku zamocowany lekki materiat wzmac-
niajgcy konstrukcje-wypetnienie np. twardy styropian 15, ktére ma ksztatt jak panel 1 w Srodku. Na jednej
lampie 11 na tej samej wysokos$ci sg zamocowane trwale po dwa panele 1.

Zasada dziatania

Panel 1 z ogniwami perowskitowymi 3 na lampe uliczng 11 stuzy do produkcji prgdu elektrycz-
nego w dzien wtedy kiedy $wiecie stonice.

Energia elektryczna wyprodukowana przez ogniwa perowskitowe 3 jest magazynowana w bate-
riach 9 w dzien i wykorzystywana w nocy do oSwietlenia chodnika 13 i drogi 14. Energie elektryczng
mozna tez w dzien kierowac od razu do sieci 12, a w nocy kiedy zapotrzebowanie na energie jest mniej-
sze pobierac z sieci 12, przesytaniem energii elektrycznej steruje urzadzenie sterujgce 10.

Lampy uliczne 11 sg przewaznie wysokie mozna na nich powiesic kilka paneli 1 dlatego na lampie
ulicznej 11 sg montowane co najmniej dwa panele 1, tak aby powierzchnia z ogniwami perowskito-
wymi 3 caly czas byta na drodze wedrujgcego stonca.

Wprawdzie ogniwa perowskitowe 3 produkujg prad elektryczny takze ze Swiatta odbitego, ale
ilos¢ tego Swiatta daje mniejszy uzysk pradu elektrycznego. Obecnie w wiekszos$ci krajéw na Swiecie sg
ustawione lampy uliczne 11, ktére oswietlajg chodniki 13 i drogi 14.

Lampy uliczne 11 majg wysokie stupy 11a, na ktérych od czasu do czasu mozna spotkaé zamo-
cowane znaki drogowe, ale w wiekszosci te lampy 11 nie majg na tych stupach 11a nic. To jest idealne
miejsce do zamontowania paneli 1 z ogniwami perowskitowymi 3. Aby zwiekszyé powierzchnie z ogni-
wami perowskitowymi 3 panel 1 ma ksztatt pétokragty wiekszy jak powierzchnia zewnetrzna samego
stupa 11a.

Panel 1 ma obudowe wewnetrzng 4 po6tokragtg z wgtebieniem 4a na catej dtugosSci panelu 1,
wgtebienie 4a pozwala na usztywnienie konstrukcji oraz zmniejszenie ilosci wypetnienia 15 w $rodku.

Woglebienie 4a ma zamocowane wystajgce metalowe uchwyty 7, na ktérych panel 1 jest moco-
wany do stupa 11a lampy 11. Uchwyty majg dtugo$é uzalezniong od Srednicy stupa 11a, takg aby po-
wierzchnia wgtebienia 4a obudowy wewnetrznej 4 odstawata od stupa 11a lampy 11 na co najmniej
3 cm. Obudowa zewnetrzna 2, obudowa wewnetrzna 4 oraz denko gérne 6 i denko dolne 5 sg wykonane
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z odpornego na uderzenia tworzywa sztucznego np. z ABS. W $rodku nad denkiem dolnym 5 sg zamo-
cowane: falownik 8, urzadzenie sterujgce z procesorem 10 baterie 9. Falownik 8 jest potagczony z ogni-
wami perowskitowymi 3 przewodem elektrycznym 8a. Z falownika 8 prad elektryczny jest za pomocg
przewodu elektrycznego 8b przesytany do urzadzenia sterujgcego 10, a stamtad albo do baterii 9 albo
do sieci 12. Po zapadnieciu zmroku prad elektryczny poprzez urzgdzenie sterujgce 10 jest przesytany
do klosza 11b lampy 11 z baterii 9 lub kiedy sie one wyczerpig z sieci 12 za pomocg przewodu elek-
trycznego 10a.

Oznaczenia odsytajgce do rysunkdw:

DNOO B R ON

8a.

9a.
10.

Panel z ogniwami perowskitowymi
Obudowa zewnetrzna
Ogniwa perowskitowe
Obudowa wewnetrzna

. Wagtebienie w obudowie wewnetrznej

Denko dolne

Denko gérne

Uchwyt

Falownik

Przewdd tgczacy ogniwa perowskitowe z falownikiem
Przewdd tgczacy falownik z urzgdzeniem sterujgcym
Baterie

Przewdd tgczacy bateria z urzgdzeniem sterujgcym
Urzadzenie sterujgce z procesorem

10a. Przewdd tgczgcy urzadzenie sterujgce z siecig

11.

Lampa uliczna

11a. Stup lampy uliczne;j
11b. Klosz
11c. Przewdd elektryczny tgczacy urzadzenie sterujgce z kloszem lampy

12.
13.
14.
15.

1.

Sie¢

Chodnik

Droga

Wypetnienie, np. twardy styropian.

Zastrzezenia patentowe

Panel z ogniwami perowskitowymi na lampe uliczng znamienny tym, ze ma ksztatt podtuzny
potokragty z wgtebieniem (4a) do Srodka panelu (1) na catej jego dtugosci, przy czym obudowa
zewnetrzna (2) z tworzywa sztucznego ma naniesione na swojg powierzchnie zewnetrzng,
metodg druku 3D, na folii, ogniwa perowskitowe (3), przy czym péiokragta obudowa ze-
wnetrzna (2) miesSci sie w przedziale kgtowym od 165 do 175 stopni, przy czym obudowa
zewnetrzna (2) jest potgczona trwale i szczelnie np. za pomocg kleju, po obu bokach z obu-
dowg wewnetrzng (4) oraz z gory z denkiem gérnym (6), z dotu z denkiem dolnym (5), przy
czym denko gorne (6) ma ksztatt i wielko$¢ jak przekroj obudowy zewnetrznej (2) po potacze-
niu z obudowa wewnetrzng (4), przy czym denko dolne (5) ma ksztatt i wielko$¢ jak przekréj
obudowy zewnetrznej (2) po potaczeniu z obudowg wewnetrzng (4), przy czym w $rodku pa-
nelu (1) nad denkiem dolnym (5) jest zamocowane trwale urzgdzenie sterujgce z procesorem
(10), przy czym w $rodku panelu (1) nad denkiem dolnym (5) jest zamocowany trwale falownik
(8), przy czym w $rodku panelu (1) nad denkiem dolnym (5) sg zamocowane trwale baterie
(9), przy czym obudowa wewnetrzna (4) ma co najmniej dwa metalowe uchwyty (7) zamoco-
wane na dole i na gérze we wgtebieniu (4a) o dtugosci takiej, ktéra oddala powierzchnie wgte-
bienia (4a) od powierzchni stupa (11a) lampy (11) co najmniej na 3 centymetry.

Panel wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przewdd elektryczny (3a) tgczy trwale ogniwa
perowskitowe (3) z falownikiem (8).

Panel wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przewdd elektryczny (8a) tgczy trwale falownik
(8) z urzgdzeniem sterujgcym (10).
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. Panel wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze przewod elektryczny (9a) faczy trwale baterie (9)
z urzadzeniem sterujgcym (10).

. Panel wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze przewéd elektryczny (10a) taczy urzgdzenie ste-
rujgce (10) z siecig (12).

. Panel wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma w srodku zamocowany lekki materiat wzmac-
niajagcy konstrukcje — wypetnienie np. twardy styropian (15), ktére ma ksztat jak panel (1)
w $rodku.

. Panel wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze na jednej lampie (11) na tej samej wysoko$ci sg
zamocowane trwale po dwa panele (1).
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