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(64) Pruzna antistatick4 hmota se zvySenou odolnosti proti trvalé deformaci
pro tésnéni stroji, jejich &asti a armatur

;

(&elem vynélezu je prodlou¥it Zivot-
nost t&snéni strojd a zvy¥it vykonnost po-
moci prufné tésnici hmoty. Antistaticky
charakter hmoty je dGleZity pro zvydeni
bezpe&nosti provozu stroje.

Uvedeného 1&inku se dosdhne vhodnou
tvorbou prostorového uspoifddédni vulkanizo-
vanych epoxidovych kaudukd tim, %e se po-
u?ije kapalngch epoxidovych elastomerd s mi-
nimdlng 50 % hmotnostnimi epoxyesterovych,
epoxypolyesterovych, glycidylesterovych,
glycidylpolyesterovych nebo glycidylpoly-
uretenovych telechelickych piepolymerd.
Vysledek lze ovlivnit sprdvnou volbou po-
méru mezi epoxidovymi a aminovymi skupina-
mi. Potladenim objemovych zmén pii vulka-
nizaci se sni#i vnitfni napdti ve stykovych
plochdch. Zvy¥end pruZnost piispivd k vy-
rovndvéni teplotnich rozdild.

Vyndlez lez uplatnit u kompresord,
naftovych motord a podobnych strojd, kde
se pouzivd t&snicich hmot.
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Predm&tem vyndlezu je pruind entistatickd hmota se zvjSenou odolnosti proti trvalé
deformaci pro t&snéni strojd, Jejich Casti & armatur. :

Mezi n&kterymi plochami u strojl, jejich &4stf a srmatur se z rdznych ddvodd ponechd-
vaji vile., K jejich utésn&ni, Jje treba adhezivn{ pruZnd hmota, kterd by byla nejen schopna
- tlumit chvéni o rdny, ale také odoldvat pisobeni st¥idavych teplot a dlouhodobd plisobicich
tlakd, M&le by pomelu stérnout a tvorit dobré vodivé spojeni nutné k odvadsni statickych
ndbojd nebo bludnych proudd do zem&. Teké se pofaduje dobrd odolnost vi¥i rozliénym médiim,
s nimiZ p¥ichdézi do styku, jako jsou olefiny, &pavek, freony, dusik a jiné.

Znémé hmoty pou¥ivané k ut¥snovéni vili obvykle splnujf jen nkterd z poZedavki dne¥ni-
ho stavu vyvoje techniky a navic byvd jejich montd% pracnd a Basové ndro¥nd. V radd piipe-~
a8 zdvisi ne vyhovujic{ t¥snic{ hmot¥ &innost vysokoobrdtkovyeh strojd. Je nutné ponechd-
vat jistou, ale z hlediska ud&innosti strojd, co nejmen3f vili mezi kovovymi plochami &i
povrchy (napf. rotor proti statoru), aby pfi pripadném podkozeni lofiska nebo zvySeni jeho
vile &i plsobenim vibraci a podobn& nedo3lo k neZédoucimu dotyku a tim i k podkozeni nebo
znileni drahych &dstf stroje. Jindy mife dochdzet k nefddoucimu poklesu u&innosti Zpatnou
hermetizaci nebo ke zne¥i§tovén{ okoli a tim ke zhorSovéni ekologie pracovniho prost¥edi
i okolf.

Drive se uvedené vile snifovaly nanesenim vrstvy mékkych slitin, nap’. cinu. Bylo to
ale pracné, drshé a mélo udinné. Nebo se na vrstvu textilu nenesla smés modifikované epo-
xidové pryskyPice s tvrdidlem e popfipad® i s plnivem. Po vytvrzeni se vznikly lamingt
strojn& obrobil na poZsdovené rozm&ry. Nevyhodou tohoto postupu je, Ze b&hem vytvrzovani
epoxidové pryskybice vznikd zne¥nd délkovd i objemovd kontrakce a zna¥né vnitfni pnuti,
zejména na styku lamingtu s kovovymi plochemi &i hranemi. Casto dochdzi jiZ pFi dotvrzové-
ni a zejména bdhem doprevy e provozu strojd ké vzniku prasklin, trhlin a k odtrhavdni la-
mindtu od poedkladu nebo dokonce k vystielovdni jeho &dsti. Sfly zplsobujici vaitifni pnutf
vyvoldvaj{ nep¥ti dosahujici desitek MPa. Uvedené d&je se podstain& urychluji pdsobenim
dynemického nemghéni a kolisdnim pracovniéh teplot stroje.

Tyto d8je postupnd sniZuji d&innost stroje. Daldim velmi vdZnym nedostatkem lamindtu
2 epoxidové pryskyfice je jeho vysoky povrchovy e objemovy odpor 1012 a¥ 10]6 ohmd. Nap?.
u turbokompresord se prouddnim a trenim dopravoveného média vytvdfi ne laminAtu nebezpedny
elektrostaticky ndboj ohroZujici bezpedny chod stroje e okoli.

Neddvno bylo zjidt&no (A0 &. 182 025), Ze vyhodndjs$i je pou?iti pru¥né entistatické
hmoty, kterd vznikd vulkenizac{ tixotropnich sm&s{ telechelickych monomerd a/nebo piedpo-
lymerl, obsshujicich epoxidové a aminové skupiny. Vulkanizace se obvykle provadi pFi teplo-
1deh =5 °C a% +120 °C, s vyhodou p¥i teplotdch mezi 15 aZ 30 0C, piitem¥ se dodrZuje moldr-
ni pom&r mezi epoxidovou skupinou a aminovym vodfkem 1:0,83 aZ 1,25. Ukdzalo se ale, Ze
tyto hmoty vedle Fady vytednych vlestnosif maji pFi nékterych aplikacich nedostadujici odol-
nost vd&i trvalé deformaci.

Nyni bylo nalezeno, %e tyto nedostatky zcela odstranuje nebo podstatnd zmirnuje pruzng
antistatickd hmota se zvy3enou odolnosti proti trvalé deformaci pro t&sndni strojd, jejich
&4sti a ermatur, podle tohoto vyndlezu, kterd je pfipﬁévitelné vulkenizac{ tixotropnich
smési kapalnych epoxidovych elastomerd obsshujicich nejméng 50 % hm. epoxyesterovych, epo-
xypolyesterovych, glycidylesterovych, glycidylpolyesterovych nebo glycidylpolyuretanovgch
telechelickych predpolymerd o st¥edni molekulové hmotnosti 500 a% 5 000 a telechelickych
aminovych monomerd a/nebo p¥edpolymerd, pri dodrZeni moldérniho poméru mezi epoxidovou sku-
pinou a eminovym vodikem 1:0,8 aZ 2.

PruZnou sntistatickou hmotu dle vyndlezu lze b&hem pripravy plnit, barvit pigmenty a
jeji tekutost upravovaet tixotropnimi p¥isademi. Fyzikdln{ vlastnosti lze ovlivnovat kovovy-
mi prachy, mikromletym grafitem, sazemi, sirnfkem molybdeni&itym apod. PruZnou hmotu podle
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vyndlezu lze nanddet na tkaniny nebo stii%e ze skelnych, kovovych, uhlikatych, &edidovych
nebo textilnich vldken. Tixotropni smési pro tésnici hmoty dle vyndlezu se vulkanizuji‘pfi
teplotdch -5 9C a3 +120 °C, s vyhodou p¥i 15 a% 30 9. P#i vulkenizaci za nizkych teplot
se pak pourivaji urychlovade vulkenizece, zejména fehplické sloudeniny a.sloudeniny obsa-
hujici odstépitelny proton.

Vulkenizacf tixotropni smdsi pro i&snici hmoty dle vyndlezu vznikaj{ pruZné a houfevna-
té kaudukovité hmoty majic{ tainost 30 a¥ 350 %, mez pevnosti v tehu 5 e 30 MPa a povrcho~
vou tvrdost 40 a¥ 95 ®Shore A. Povrchovyj i objemovy odpor t#snici hmoty se pohybuje v roz-
sahu 103 [:¥4 109 ohmi, tekZe lze t&snic{ hmotu kvelifikovat jako polovodivou. Kaepalné epo-
xidové elastomery obvykle sestdveji z 50 a¥ 90 hmotnostnich 4114 epoxidového telechelické-
ho pfedpolymeru, 1| a% 50 hmotnostnich d{18 nizkomolekuldrni epoxidové pryskyFice a 0,1
a¥ 40 hmotnostnich d{l& reaektivniho ¥i nereaktivniho Pedidla. Nizkomolekuldrni epoxidové
pryskytice mejf{ stfedni molekulovou hmotnost 220 e# 500 a pripravujl se zndmymi postupy ‘
reskci epichlorhydrinu s dienem, rezorcinem nebo jinymi difenoly.

Reaktivni Yedidla obsahuji ve své molekule nejménd jednu epoxidovou skupinu a odvozu-
ji se znémymi zpisoby od elifetickych nebo cykloalifatickych diold, thiocll, sekunddrnich
diemind nebo dikarbonovych kyselin, nebo vznikaji reakei epoxialkohold s polyizokyendty
nebo epoxidaci nenasycenych sloudenin. Z neresktivnich Pedidel se pouZivaji zejména mdlo
tékavé estery organickych a snorganickych kyselin, vysokovrouci erométy nebo aromatizove-
né destilednl Fezy apod. Pro hmoty podle vyndlezu se pou%ivajfl epoxidové~ telechelické pied-
polymery majici stfedni molekulovou hmotnost 500 a% 5 000, zejména epoxiesterové, epoxipo~
lyesterové, glycidylesterové, glycidylpolyesterové a glycidylpolyuretanové predpolymery.

Pripravujf se adici nizkomolekuldrnich epoxidovych pryskyfic o stFedni molekulové hmoti-
nosti 220 a% 500 s nizkomolekuldrnimi kerboxylovymi polymery o stiedni molekulové hmot-
nosti 200 aZ 4 000 nebo s bolymernimi dikerbonovymi kyselinami s koncovymi skupinsmi ~COOH
o stPedni molekulové hmotnosti 1 000 a% 4 000, v moldrnim pomdru epoxidovd pryskylice:
polyester &i polymerni kyselina 2:0,8 s% 1,5. Poufivené nizkomolekuldrni karboxylové poly-
mery jsou zejména kyselymi polyestery a pripravuji se znémymi zpisoby z dikarbonovych ky-
selin 04 a% 025 a diolf C4 8% Copt

Polymerni kyseliny se obvykle ziskdvaeji specidlni polymeraci nebe kopolymeraci diend
{outedien, izopren a jiné) s nenasycenymi uhlovodiky (skrylonitril). Glycidylesteravé nebo
glycidylpolyesterové telechelické piedpolymery vznikajl obvykle reakci epichlorhydrinu
s dikerboxylovymi kyselinami Cg a¥ C30, nebo polymernimi dikarboxylovymi kyselinemi o stied-
ni molekulové hmotnosti 500 a¥ 4 000 nebo karboxylovymi nizkomolekuldrnimi polyestery
o stiedni molekulové hmotnosti 200 a%¥ 4 000. Postupuje se podle zndmych postupl tak, aby
phipravené glycidylestery nebo glycidylpolyestery obsshovaly koncové epoxidové skupiny.
Glycidylpolyuretenové telechelické pfedpolymery se pripravuji obvykle reakc{ epoxialkohold
s di- nebo polyizokyandtovymi monomery &i piedpolymery a obsshuji rovnd¥ koncové epoxidové
skupiny.

Aminové a polyeminosmidové vulkanizdtory pro hmoty dle vyndiezu maj{ eminové &islo
150 a% 1 800 mg KOH/g = plsobi vulkenizaci kapelnych epoxidovych elastomerd pii teplotdch
0 8% 50 °C, pfi mno%stvi vulkanizdtoru 0,8 8% 2,0 H. E. "H" znad{ vodikovy ekvivalent vul-
kenizétoru a "E" predstavuje obsah epoxidovych (glycidovych) skupin. Pii vulkenizaci je
mo¥né poufivat ldtky urychlujic{ nebo zpomalujici vulkanizaci, jaeko jsou fenoly, vods, po-
lyoly, thioly, ketony, cyklické étery a podobmd. N&kdy je vhodné pouiivet 1 ldtky oviivihug! -
c¢if rozliv a povrchové napdti.

Pro dosaeni potdebné konzistence smés{ telechelickych monomerd s/nebo pedpolymerid
se poutivé bsinych plniv jako jsou pisek, mastek, k¥ida, skelnd moutkas, piliny, infusoriové
hlinky, talek, bfidlice, kaolin, sddra, vépenec, dolomit, mlety taveny kfemen, sirnik mo-
lybdeniZity, bentonity, odpad 2z tvrzeného pepiru ¥i textilu, Eedile, mleté porceldnové
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stfepy, expandované perlity, slidy, cement, mlety Samot, popilek, korundovy a grandtovy
odpad, saze, grafit, mlety serpentin, smorfnf 5102, A1203, silikagel, korkovd drt, kovové
présky, préskovy PVC, azbest, krétks sklen&ng vldkna, &edidovd, grafitovd nebo textiln{
vldkna, odpad ze syntetickych usni apod.

VylouZenim objemovych zm&n Jjak v prib&hu vulkanizace tak i pii stérnuti-jsou‘vylbuée—
ny vlivy projevujici se jako vnitini napét{ nebo pnuti ve. stykové roving (ploZe). V dds-
ledku zna¥né pruZnosti Jjsou vylou¥eny i mo#né poruchy z ddvodd rozdilné tepelnéd roztaZnosti
obou systémd. Tim je zarudena dlouhodobd Zivotnost t&snini. Vy&8{ mechenickd pevnost Zvy-
8uje odolnost proti trvalé deformaci.

Pr{klagd 1

Reakef dvou mold kyseliny adipové s Jednim molem 1,4~butandiolu se pripravi polyester
majici ¥islo kyselosti 382 mg KOH/g a stfedni molekulovou hmotnost 346, Reaskef 346 g to~
hoto polyesteru se 784 g nizkomolekuldrnf epoxidové‘pryskyﬁice o stfedni molekulové hmot-

"nosti 392 ge p¥ipravi epoxidovy telechelicky predpolymer o obsahu epoxidovyeh skupin
0,19 ekvivalentu/100 g, ¥isle kyselosti 0,1 mg KOH/g a st¥edni molekulové hmotnosti 1 080.
800 g tohoto epoxypolyesterového telechelického predpolymeru se pri 100 °C roztavi a smis{
8 200 g sm¥si sestédvajicl ze 140 g alifatické epoxidové pryskyfice na bézi'l,B-oktandiolu
e 60 g bis-glycidyléteru etylenglykolu. Po dikladné homogenizaci zfskéme kapalny epoxidovy
elestomer o viskozit& 43 Pa.s/25 °C g obsehu epoxidovych skupin 0,30 ekvivalentu/100 g.

100 hmotnostnich d11& tohoto kapalného epoxidového elastomeru o stfedni molekulové
hmotnosti 666 se smisi s telechelickym monomerem obsahujicim dvé termindlnf aminové skupi-
ny o st¥ednf molekulové hmotnosti 240, v moldrnim pomé&ru 1:0,97. Do kapalné sm&si se vmichd
40 hmotnostnich df18& mikromletého grafitu a 5 hmotnostnich 4ilg krdtkovldknitého azbestu.
-Po promichéni se sm¥s nand3f stirkou na odma$tény a zdrsnény povrch kovové ‘ucpdvky statoru
rota¥niho kompresoru. Po uhlazent povrchu se hmote nechd v klidu vulkenizovat. Potom lze
dle pot¥eby povrch ucpdvky obrobit do poadovanych rozm&rd b¥Znou technologif tfiskového
obrébéni,

Pr{klad 2

Kopolymeraci sm&si butedienu s akrylonitrilem se pfipravi\nizkomolekulérni karboxylo-
vy kopolymer obsahujfcf 10 hmotnostnich df18 akrylonitrilu a koncové karboxylové skupiny.
Kopolymer obsahuje 2,75 hmotnostnich % skupin -COCH, md viskozitu 61 Pa.s/25 °C a stdednt mole~
‘kulovou hmotnost 1 163. Reakel nizkomolekuldrni epoxidové pryskyrice o stPedni molekulové
hmotnosti 395 (790 g) s pfipravenym karboxylovym kopolymerem (1 163 g) se ptipravi epoxi-
dovy telechelicky predpolymer o viskozitd 13 Pa.s/25 °C a obsahu epoxidovych skupin 0,10
ekvivalentu/100 g. Homogenizaci smési sestdvajfc{ z 50 g p¥ipravendho pfedpolymeru, 40 g
alifetické epoxidové pryskyrice na béal 1,4-butandiolu a 10 g nizkomolekuldrni epoxidové
pryskyfice o st¥edni molekulové hmotnosti 370 se pripravi kapalny epoxidovy elastomer obsa-
hujfet 0,51 epoxyekv./100 g a majfc! viskozitu 19 Pa.s/25 Oc.

100 hmotnostnich d1la tohoto kapalného elastomeru se smisf{ s ekvivalentnim mnoZstvim
izoforondieminu, s 10 hmotnostnimi dily rafinovaného mikromletého grafitu, 30 hmotnostnimi
d{ly hlinikového prachu g § 10 hmotnostnimi dfly sekanfch skelnych vlidken. Sm&s se tiakovym
rudnim lisem vtlaci mezi p¥irubu vzduchového potrubi a piirubu kompresoru. Priruby se stdh-
nou 3rouby, aby tixotropni hmota vyplnila celou dosedaci plochu a hmota se nechd vulkanizo-
vat. Hmota md po vulkenizaci objemovy odpor 6.10% ohmd a8 mez pevnosti v tehu 11 MPa.

P¥{1klad 3

Dva moly trimethylhexamethylendiizokyanétu se nechaji resgovat s jednim molem 1,8 -ok-
tandiolu. Po skon&eni adice se reskce dokon&i pridavkem 2,01 molu glycidu. Ziskd se epoxy-
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polyuretanovy telechelicky pfedpolymer o stfedni molekulové hmotnosti 641. 'Tento pPfedpoly-
mer se smichd s mlifatickou epoxidovou pryskyfici na bdzi 1,6-hexandiolu v hmotnostnim

pomdru 4:1. Ziskd se kepalny epoxidovy elastomer obsahujict 0,20 epoxyekviv./100 g & maji-
ei viskozitu 17 Pa.s/25 °C. : A

100 hmotnostnich dild pripraveného kapalného epoxidového elastomeru se smisi s tri-
methylhexamethylendieminem v molérnim pomsru 1:1,1. Do sm8si se vmichd 30 hmotnostnich di-
18 mikromletého grafitu a ziskend tixotropni hmota se nechd vulkenizovat pfi pokojové teplo-
t&. Po 48 hodindch je dosa%fend mez pevnosti v tehu 32 MPa a povrchovy odpor 105 ohm/cm.

PREDMET VYNALEZU

1. PruZnd antistatickd hmota se zvy8enou odolnosti proti trvelé deformacl pro t&sn¥ni
strojd, jejich ¥dsti a armatur, piipravitelnd vulkenizaci tixotropnich sm&si kapalnych
epoxidovych elastomerd obsahujicich nejmén¥ 50 % hm. epoxyesterovych, spoxypolyesterovych,
glycidylesterovych, glycidylpolyesterovych nebo glycidylpolyuretanovych telechelickych
pkedpolymerd o stiedni molekulové hmotnosti 500 aZ 5 000 a telechelickych aminovych mono-
mert a/nebo pFedpolymerd, pPi dodrient moldrniho poméru mezi epoxidovou skupinou a amino-
vym vodikem 1:0,8 e 2. :

2. Pru’nd entistatickd hmote podle bodu 1, vyznatend tim, %e obsahuje plniva a/nebo
pigmenty a/nebo létky ovlivaujici tekutost smdsi.

3. Prufnd antistatickd hmota podle bodd 1 a 2, vyznafend tim, Ze obsahuje tkaninu ne-
bo je spojend se stiifl ze skelnych, kovovych, uhlikatych, gedi¥ovych nebo textilnich vldken.

Severografla, n. p., zévod 7, Most
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