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Source de lumiére électroluminescente a parameétre de luminance
ajusté ou ajustable en luminance et procédé d’ajustement d’un
parametre de luminance de la source de lumiére électroluminescente

DOMAINE DE L'INVENTION

Le domaine de linvention est celui des sources de lumiere
électroluminescentes de type diodes électroluminescentes, couramment
désignées par I'acronyme LED (« Light Emitting Diode »).

ETAT DE LA TECHNIQUE

Actuellement, les rendements de fabrication des LEDs sont assez
fortement impactés par les variations de caractéristiques relatives de
I'évolution de leur luminance avec la tension appliquée L(V) ou la variation
de leur luminance avec le courant de commande L(l) ou bien encore de la
luminance maximale pouvant étre obtenue Lmax.

De maniere générale, les fabricants de luminaires ou d’ampoules
assemblent des dizaines voire des centaines de LEDs unitaires dans un
systéme. Ces LEDS sont montées soit en série (méme courant pour toutes)
soit en parallele (méme tension pour toutes) soit en mixant les deux. Les
variations de LED a LED sont trés pénalisantes pour l'uniformité d’aspect,
voire pour la fonctionnalité du systéme, ce qui impose aux intégrateurs de
spécifier une gamme acceptable de couples en termes de tension de
commande et de luminance (V, L) ou de courant de commande et de
luminance (I, L). Les fabricants de LED doivent donc trier les composants sur
ces parametres en sortie de production et éliminer tous les composants qui
ne sont pas dans la gamme voulue. Plus la dispersion des performances des
composants sera grande, plus les chutes de rendement seront importantes.

De maniére générale, pour réaliser un dispositif LED, on peut
réaliser a la surface d'un méme substrat des éléments unitaires
électroluminescents 2D ou 3D au niveau de la surface d'émission, on
alimente électriguement chacun de ces éléments unitaires montés en série
et/ou en paralléle de maniére a générer de la lumiére, via un circuit de
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commande. On peut néanmoins toujours avoir des variations de performance
d'un élément unitaire a l'autre, conduisant a des performances globales
fluctuantes alors que les intégrateurs ont a respecter des contraintes de
performances dans une plage définie.

De maniere générique, il est défini qu’'une puce LED correspond a
un élément monolithique dont la matiére a été organisée pour constituer une
structure électroluminescente, disposant d’au moins deux acceés électriques
pour son alimentation. Un composant LED est une puce (élément
monolithique) dans un boitier assurant tout ou partie des interfaces
électriques, thermiques, mécaniques et optiques avec le systéme utilisateur.
Il est & noter que le boitier peut se résumer a un revétement particulier de la
puce lui permettant d’étre directement utilisée dans le systeme (technique du
« Chip On Board » par exemple.)

Plus précisément, et de maniére connue des LEDs unitaires
peuvent présenter aussi bien des micro-structures planaires dites 2D que
des micro-structures ou nano-structures 3D comprenant des éléments
tridimentionnels filaires, cbniques, tronconiques ou, pyramidaux. Dans la
suite de la présente description, on désignera par «fil » tout élément
tridimensionnel de l'un des types sus-cités. Les dimensions latérales
(diametre) des fils peuvent par exemple étre de l'ordre de quelques
centaines de nanometres et leur dimension verticale peut aller jusqu’a une
dizaine de micrometres, avec un rapport hauteur / diamétre allant de 1 a 30
et typiquement autour de 10.

Au cours de ces dernieres années, il a été réalisé par exemple,
des diodes électroluminescentes visibles a base de fils InGaN/GaN verticaux
contenant une jonction p-n et connectés collectivement en paralléle.

Grace a leurs propriétés intrinséques potentielles (bonne qualité
cristalline, relaxation des contraintes aux surfaces libres verticales, bonne
efficacité d’'extraction de la lumiére par effet de guide d’'onde...), les fils sont
également considérés comme des candidats trés intéressants pour la
réalisation de dispositifs électroluminescents.

Deux approches LEDs a base de fils, utilisant des techniques de
croissance différentes, ont déja été proposées.

La premiére filiere consiste a épitaxier des fils GaN contenant des
puits quantiques InGaN en configuration axiale par Epitaxie par Jet
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Moléculaire (MBE). Les dispositifs fabriqués a partir de ces fils ont donné des
résultats intéressants dans le domaine spectral vert. Les puces processées
de 1 mm? peuvent émettre autour de 10 yW & 550 nm pour un courant
continu de fonctionnement de 100 mA.

Avec la technique de croissance par jets moléculaires (MBE),
certaines inhomogénéités apparaissent en raison de mécanismes de
nucléation aléatoire, mais typiquement il a été obtenu une puissance optique
sur un fil unique émettant & 550nm de 50nW, soit 5 mW/mm? avec une
centaine de milliers de fils émetteurs/mm?.

Plus récemment, la technique de croissance MOCVD (dépdt
chimique en phase vapeur a base d'organométalliques) a permis la
réalisation de fils InGaN/GaN contenant une structure LED radiale
(configuration Coeur/Coquille).

La figure 1 illustre ce type de configuration dans laquelle, des fils
NT; sont réalisés a la surface d’'un substrat 11 recouvert d’'une couche de
nucléation 21, une couche de contact inférieur 10 étant également prévue.
L'épitaxie localisée est assurée au travers d'un masque 20. La structure des
fils est de type cceur/coquille. Le coeur 30 peut comprendre un matériau GaN
dopé n, typiquement avec un taux de dopage de 10" cm™, une structure a
puits quantique avec une alternance de couches, pouvant respectivement
étre en GaN non dopée et InGaN, et enfin une coquille 31 pouvant étre
constituée d’'une couche GaN dopée p avec typiquement un taux de dopage
de 10" cm™.

Une couche diélectriqgue 40 assure lisolation entre les contacts
inférieur et supérieur.

Le contact supérieur est assuré via une couche supérieure 50,
conductrice et transparente a la longueur d’'onde d’émission de la structure
photoconductrice. Une couche de contact métallique 60 étant également
prévue.

Dans cette approche, la structure LED étant en configuration
Coeur/Coquille, la surface de la zone active est plus importante que dans
I'approche LEDs fils 2D.

Cette propriété apporte deux avantages : l'augmentation de la
surface émissive et la diminution des densités de courant dans la zone
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active. Des structures complétes de LEDs fils MOCVD ont été réalisées sur
substrat silicium et I'électroluminescence dans le domaine spectral bleu
(450nm) a été obtenue sur un ensemble de fils intégrés aprés process
technologique.

Grace aux technologies de croissance de fils, la surface d'une
puce peut comprendre des centaines de milliers de fils sur une surface
pouvant typiquement étre de 1 mm?=.

DESCRIPTION DE L'INVENTION

Dans ce contexte et pour répondre notamment aux contraintes de
reproductibilité de source de lumiére électroluminescente, la présente
demande d'invention décrit une source de lumiere électroluminescente
comprenant plusieurs €léments électroluminescents discrets pouvant étre de
trés petite taille, ayant typiquement des dimensions pouvant descendre
jusqu’a quelques centaines de nanométres, ainsi que les moyens permettant
den ajuster des paramétres de Iluminance et par conséquent, la
reproductibilité, la luminance résultant de la somme des Iluminances
élémentaires d’au moins un ensemble d’éléments électroluminescents
discrets organisés en segments de dimensions différentes, lesdits segments
pouvant étre commandés de maniére indépendante et seélective et
permettant ainsi notamment aux constructeurs de respecter des consignes
imposées en termes de couples de tension de commande et de luminance
(V, L) ou de courant de commande et de luminance (I, L).

Plus précisément, la présente invention a pour objet une source
de lumiere électroluminescente a paramétre de luminance ajusté ou
ajustable ((I, L), (V,L), ...) caractérisé en ce que :

- ladite source comporte un ensemble de segments, chaque
segment comprenant un élément discret électroluminescent ou
plusieurs éléments discrets électroluminescents connectés de
maniére permanente entre eux et présentant une surface
d’'émission ;

- au moins une partie desdits segments présente des surfaces
d’'émission différentes ;
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- ladite source comprenant des moyens de commande d'au

moins une partie desdits segments.

Selon une variante de l'invention, la source de lumiére comprend
des éléments filaires, coniques, tronconiques ou pyramidaux a la surface
d'un substrat et répartis en sous-ensembles appelés segments. Selon cette
variante, chaque segment peut posséder un nombre différent d’éléments
discrets, ce nombre pouvant varier en puissance de 2.

Selon une variante de l'invention, la source de lumiére comprend
une diode électroluminescente (LED) présentant une partie active émissive
segmentée de maniere a définir lesdits segments, ladite diode
électroluminescente (LED) présentant une structure planaire d’empilement
de couches a la surface d’'un substrat. Selon cette variante, les segments
peuvent présenter une surface différente. Les segments peuvent comprendre
des puces ayant des surfaces variant en puissance de deux et/ou le nombre
de puces constituant un segment varie en puissance de 2. Selon cette
variante, les segments peuvent également comprendre des segments dont la
taille varie en puissance de 2.

Ainsi selon des variantes de linvention, la source de lumiere
électroluminescente comprend une série de N iéme segments, le nombre
d’éléments filaires, coniques, tronconiques ou pyramidaux dans chaque ieéme
segment variant en puissance de 2, avec N > 2.

Selon des variantes de [linvention, la source de Ilumiére
électroluminescente comprend une série de N iéme segments, la taille des
iemes segments variant en puissance de 2, avec N > 2.

Selon des variantes de l'invention, la source de lumiére comprend
N iéme segments, les puces constituant les N iéme segments ont des
surfaces variant en puissance de deux et/ou en ce que le nombre de puces
constituant un iéme segment varie en puissance de 2, avec N > 2.

Selon des variantes de l'invention, la source de lumiére comprend
au moins une partie desdits segments est constituée de groupes positionnés
de maniére non-contigle, lesdits groupes étant connectés de maniére
permanente entre eux.

Selon une variante de l'invention, la source de lumiére comprend
un assemblage de puces de diodes électroluminescentes (LEDs) discrétes,
réparties en plusieurs segments constitués d’'une puce ou de plusieurs puces



10

15

20

25

30

35

WO 2016/102610 PCT/EP2015/081063

de diodes électroluminescentes (LEDs). Selon cette variante, les segments
peuvent comprendre un nombre différent de diodes électroluminescentes
(LEDs) ou des diodes électroluminescentes (LEDs) de tailles différentes.

Selon des variantes de l'invention, les segments sont constitués
de groupes positionnés de maniére non-contiglie, lesdits  groupes
constituant les segments pouvant étre disposés de maniére aléatoire.

Selon des variantes de l'invention, les éléments discrets sont
connectés électriquement par une électrode supérieure commune. Chaque
groupe d’éléments discrets d’'un méme segment peut étre relié a au moins
un via traversant le substrat et permettant la connexion des groupes dudit
segment en face arriére.

Selon des variantes de l'invention, les segments sont connectés
par plusieurs niveaux de métal sur la face processée des puces assemblées
en mode retourné « flip-chip ».

La technique de retournement de puces (traduction de flip chip)
est une des techniques utilisées pour effectuer les connexions électriques.
La puce est retournée a l'inverse du céblage par fil (couramment dénommé
« wire bonding »).

Selon des variantes de [linvention, les différentes diodes
électroluminescentes (LEDs) constituants les segments sont reportées sur
un support assurant également la connexion électrique des segments et
groupes.

Selon des variantes de linvention, les moyens de commande
comprennent un circuit de commande comportant des moyens pour activer
indépendamment un nombre variable de segments et permettant d’ajuster
ledit paramétre de luminance de ladite source. Selon une variante de
I'invention, le circuit de commande contient des pistes conductrices reliant
les segments a un ou plusieurs plots métalliques permettant leur connexion
filaire (appelée Wire bonding) lors de la mise en boitier de la dite source.
Selon une variante de l'invention le circuit de commande peut étre un circuit
imprimé comportant des pistes conductrices reliées aux segments et un
module électronique de commande, ledit module permettant d’activer au
moins une partie desdits segments via les pistes conductrices. Le circuit de
commande peut comprendre des moyens de commande binaire. Les pistes
conductrices peuvent comporter des moyens de programmation sélective et
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permanente des connexions préétablies, lesdits moyens pouvant étre de
type fusibles métalliques. Le procédé employé peut consister en I'élimination
des fusibles métalliques par ablation laser.

Pour assurer une commande binaire, le module électronique de
commande peut comporter un répertoire de couples de données : routage
des pistes de commande/ paramétre global de luminance dudit dispositif.

Selon des variantes de l'invention, les segments sont capables
d'émettre & des longueurs d'onde Ay différentes, la combinaison desdits
segments générant un parametre de luminance globale résultant de la
somme des parametres de luminance de chacun des segments émettant a
une desdites longueurs d'onde Ag.

L'invention a aussi pour objet un procédé d’ajustement d'un
paramétre de luminance d'une source de lumiére électroluminescente selon
I'invention, caractérisé en ce qu'il comprend les étapes suivantes :

- la détermination d’'une valeur de paramétre de luminance de

référence L de ladite source de lumiere électroluminescente ;

- la commande sélective de segments de surface d’émission
différente d’éléments discrets électroluminescents de maniere a
obtenir ledit paramétre de luminance de référence Lre.

L’invention a encore pour objet un procédé d’ajustement de la
répartition spatiale d'un paramétre de luminance d'une source de lumiére
électroluminescente selon linvention, caractérisé ce qu'il comprend les
étapes suivantes :

- la détermination d’'une répartition spatiale de référence d'un
parametre luminance Ligxy) de ladite source de lumiére
électroluminescente ;

- la commande sélective de segments de surfaces d’émission
différentes d'éléments discrets de maniere a obtenir une
répartition surfacique de paramétre de luminance L(x,y) égale a
ladite répartition spatiale de référence Liesx.y).

L'invention a aussi pour objet un procédé d'optimisation de
commande d’'une source de lumiere électroluminescente selon l'invention,
caractérisé en ce qu'il comprend :

- une phase de test comportant les étapes suivantes :
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o la détermination d'un répertoire de couples de
données : configuration de routage de pistes
conductrices/ mesure de parametre global de
luminance de ladite source de lumiere
électroluminescente ;

o la sélection dans ledit répertoire de configurations de
routage de pistes conductrices permettant d’obtenir
des parametres de luminance conformes a des
spécifications  prédéfinies de paramétres de
luminance ;

la détermination d’'une configuration optimale de routage

répondant aux spécifications prédéfinies.

L’invention a encore pour objet un procédé de conception d'une
source de lumiére électroluminescente selon l'invention, caractérisé en ce
qu'’il comprend :

une étape de détermination de spécifications de référence de
ladite source de lumiere électroluminescente ;

la réalisation d’'un circuit de commande comportant un réseau
de pistes conductrices destinées a l'activation de I'ensemble
des segments d’éléments discrets électroluminescents de ladite
source de lumiere électroluminescente ;

I’élimination d’un sous-ensemble de connexions de maniére a
pouvoir activer une sélection de segments d’éléments discrets
électroluminescents pour obtenir lesdites spécifications de
référence.

L'invention sera mieux comprise et dautres avantages
apparaitront a la lecture de la description qui va suivre donnée a titre non
limitatif et grace aux figures annexées parmi lesquelles :

la figure 1 illustre une configuration de LED utilisant des fils a
structure radiale selon I'art connu ;

la figure 2 schématise une source de lumiére
électroluminescente de [linvention, constituée d'éléments
électroluminescents de type nanostructures pouvant étre ceux
décrits dans la figure 1, et comportant des segments de surface
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d'émission différentes constitués d'un nombre différents
d’'éléments électroluminescents ;

les figures 3a et 3b schématisent la vue de dessus et une
coupe dune source de Ilumiére électroluminescente de
structure planaire comportant des segments d’éléments
électroluminescents de structure planaire ;

les figures 3c et 3d schématisent la vue de dessus et une
coupe d’'une source de lumiere électroluminescente comportant
des segments comprenant au moins un élément discret
électroluminescent de structure planaire connectés en mode
« flip-chip » ;

la figure 4 schématise une source de lumiére
électroluminescente comportant des segments déléments
discrets électroluminescents 3D ;

les figures 5a et 5b schématisent respectivement une vue de
dessus et une vue de dessous d'un exemple de source de
lumiére électroluminescente selon l'invention comprenant des
segments comportant des groupes non-contigus ;

les figures 6a et 6b illustrent des exemples de schémas de
connexion des segments utilisés dans une source de lumiere
selon l'invention ;

la figure 7 représente la distribution statistique en production de
la luminance d’'une source de lumiére LED de surface active S.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

De maniére générale, la source de lumiére de la présente invention
est constituée d’'une surface électroluminescente globale S segmentée en
plusieurs parties électroluminescentes distinctes appelées segments.

Selon une variante de linvention, la source de lumiere peut-étre
une diode électroluminescente comprenant un grand nombre de fils ayant
crd a la surface d’'un substrat, organisés en segments de surfaces émissives
différentes. Une telle variante est illustrée en figure 2. La figure 2 représente
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une source de lumiére électroluminescente comprenant a la surface d’un
substrat 100 des segments S+, Sy, S3, Sy, ..., d’éléments électroluminescents
200, de surface émissive de taille différente.

Selon une autre variante de l'invention, la source de lumiére de
invention peut-étre une source de lumiere 2D segmentée en plusieurs
parties, chacune de ces parties correspondant a un segment Les deux
figures 3a et 3b illustrent cette variante de I'invention. La figure 3a représente
la vue du dessus d’'une LED 2D avec 5 segments S4, Sp, S3, S4 €t Ss. Les
traits noirs représentent la segmentation de la partie active de la LED en
différents segments. La figure 3b représente une coupe de la méme LED
avec un substrat commun assurant le contact n, pour tous les segments et
une segmentation du contact p et de la partie émissive active. Les petits
plots représentant les prises de contact électrique. Plus précisément, a la
surface d’'un substrat commun 201 assurant un contact n, sont réalisés des
segments comprenant une zone active émissive 203, un contact de type p
202, les reprises respectivement des contacts n 101 et contacts p 102 sont
reliées a des moyens 300 pouvant comprendre un circuit de commande.

Selon une autre variante de l'invention, la source de lumiére de
linvention peut comprendre un assemblage de LEDs discretes, en
technologie 2D ou 3D, de taille ou de paramétres différents, chaque segment
étant constitué d’une ou de plusieurs de ces LEDs disposées sur un support
commun ou plusieurs supports disposés de maniére commune dans un
méme boitier. L'assemblage est réalisé par une méthode de type « flip-chip »
avec report des contacts sur un support commun assurant un contact n,
comme illustré en figures 3c et 3d qui mettent en évidence, trois segments
réalisés Sq, S, et S; Les éléments discrets sont réalisés a la surface de
substrats élémentaires 201 assurant le contact n, présentant une partie
émissive 203 et un contact p 202. Les reprises de contact 101 (du contact n)
et 102 (du contact p) sont reliées a des moyens comprenant un circuit de
commande 300.

Selon une variante de 'invention, chaque segment de la source de
lumiere électroluminescente comprend un ensemble de n; éléments discrets
électroluminescents, le nombre n; variant d’'un segment a I'autre, au moins
pour une partie desdits segments. Ainsi la puissance lumineuse émise par
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chaque segment varie en fonction des segments et du nombre n; d'éléments
qgu’ils contiennent.

Plus le nombre n; d’élément est élevé et plus la luminosité émise
par le segment est importante.

Selon une variante de l'invention, les surfaces d’émission desdits
segments varient selon un ordre croissant, lesdits segments sont répartis
aléatoirement au niveau d’'un substrat ou d’un support.

Selon une variante de l'invention, les surfaces d’émission desdits
segments varient en puissance de 2 ou le nombre n; d’éléments discrets
varie en puissance de 2.

Selon une variante de 'invention :

les éléments discrets présentent une structure de type p-n ou p-
i-n, avec un élément de contact n (respectivement p) au niveau
du substrat et une couche de contact p (respectivement n)
supérieure, lesdits segments étant situés sur une premiere
face d'un substrat ;

ledit substrat comprend en face arriéere une premiére série de
plots de reprise de contact n (respectivement p) et une seconde
série de plots de reprise de contact p (respectivement n) ;

ledit substrat comprend des via traversant et conducteurs ;
ladite couche de contact p (respectivement n) supérieure est
reliée auxdits vias traversants et conducteurs, et ainsi a la
premiére série de plots de reprise de contact p (respectivement
n);

I'élément de contact n (respectivement p) étant relieé via le
substrat a la seconde série de plots de reprise de contact n
(respectivement p).

Typiquement, I'élément de contact n (respectivement p) peut étre
le coeur d’'une structure coeur/coquille, dans un fil.

La figure 4 est une illustration de cette variante de I'invention dans
laquelle sont représentés 3 segments S+, Sy, S3':

le segment S1 comporte 5 fils, NTi ;
le segment S, comporte 3 fils, NTi ;
le segment S; comporte 6 fils, NTi ;
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Chaque segment comprend des éléments discrets reliés entre
eux par une électrode commune et un via conducteur traversant.

Plus précisément, des fils pouvant étre de type coeur/coquille sont
réalisés a la surface d’un substrat 110, a partir de plots de nucléation 206. La
structure coeur/coquille comprend un coeur 212 pouvant étre dopé n, une
structure active 211 pouvant étre recouverte d’'une couche externe dopée p.
Une couche d’électrode 213 supérieure permet de connecter en paralléle
entre eux différents fils contigus.

L’émission étant réalisée en face avant, le dispositif peut
avantageusement comprendre une couche miroir 400, permettant de
rediriger le maximum de lumiere en face avant.

Le substrat 110 comporte des vias traversants et conducteurs
111. Une couche d’isolation 207 permet d'isoler les contacts de type p,
schématisés par les plots 121, des contacts de type n étant assurés par des
plots 122. Le substrat 110, comporte également des portions isolantes 112,
permettant d’isoler les segments entre eux.

Un circuit de commande 310 permet de connecter
indépendamment des segments les uns des autres.

Ainsi les reprises de connexions peuvent étre réalisées en face
arriere, et ce par une méthode pouvant étre de type « TSV » correspondant a
'acronyme anglo-saxon : « Through Silicon Vias ».

De maniére générale, les TSV, permettent de réaliser des
interconnexions métalliques traversant les couches de silicium (plaque ou
puce). Suivant les applications, les diamétres des TSV varient entre 1 et
100pm et ont des facteurs de forme, correspondant au rapport de leur
hauteur sur leur largeur, entre 1 et 30.

Afin d’'obtenir des facteurs de formes raisonnables et réalisables,
il est généralement nécessaire d’'amincir les plaques (ou puces) de silicium a
des épaisseurs inférieures a 100um (I'épaisseur initiale d'une plaque de
silicium étant de I'ordre de 725um).

Selon une variante de [linvention, la source de Ilumiére
électroluminescente comporte :
- des segments qui comprennent des groupes constitués de fils
connectés électriquement entre eux ;



10

15

20

25

30

35

WO 2016/102610 PCT/EP2015/081063
13

- lesdits groupes d’'un méme segment n'étant pas répartis de

maniere contigle et pouvant étre répartis de maniére aléatoire.

Selon une variante de [linvention, les  éléments
électroluminescents discrets d’'un méme groupe sont connectés entre eux
par une électrode supérieure commune.

Selon une variante de 'invention, les groupes d’'un méme segment
sont reliés électriquement entre eux en face dite arriere du substrat opposée
a ladite premiére face supportant lesdits groupes.

Les figures 5a et 5b illustrent un exemple de source de lumiere
électroluminescente comprenant des segments dont certains comportent
eux-mémes des sous-ensembles d’'éléments discrets 3D, appelés groupes.

Selon cet exemple, la source de lumiére comprend comme le
schématise la figure 5a en vue de dessus :

- un premier segment comportant trois groupes G11; Giz2; Gis

constitués d’éléments discrets contigus ;

- un second segment S, constitué d’éléments discrets contigus ;

- un troisiéme segment comprenant deux groupes G 31 et G 32

constitués d’éléments discrets contigus ;

- un quatrieme segment S; constitué d'éléments discrets

contigus.

Les différents niveaux de gris représentent les connexions
électrigues communes dans un méme segment en face dite avant, soit au
niveau de la surface comportant les éléments discrets NTi.

La figure 5b schématise une vue en face arriere du substrat
supportant les éléments NTi et met en évidence les connexions en face
arriere pour un méme segment comportant plusieurs groupes. Ainsi la
connexion CG connecte électriquement entre eux, les trois groupes Gy 1 ;
Gq2; Gy et la connexion CG3 connecte électriquement entre eux, les deux
groupes Gs1 ; Gs.

D'un point de vue électrique chaque segment est assimilable a
une LED individuelle. Les segments sont ainsi autant de LEDs individuelles
connectées ou connectables de maniere générale en parallele. Cependant la
source de lumiére de l'invention peut présenter un schéma de connexion
plus complexe de type série/parallele. Cela permet notamment d’obtenir des
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modules lumineux ayant des tensions de fonctionnement plus élevées. Les
figures 6a et 6b illustrent a titre d’exemple deux schémas de connexions
possibles pour réaliser une source de lumiére D1 selon la présente invention.
La figure 6a représente plusieurs segments 26 en paralléle, chaque segment
étant constitué de plusieurs groupes 27 en série. La figure 6b représente
plusieurs segments 28 en série, chaque segment étant constitué de groupes
27 en paralléle.

Selon wune variante de [linvention, la source de Ilumiére
électroluminescente comprend un ensemble de segments
électroluminescents capables d'émettre a des longueurs donde Ay
différentes, la combinaison desdits segments générant un parametre de
luminance global résultant de la somme des parameétres de luminance de
chacun des segments électroluminescents émettant a une desdites
longueurs d’'onde Ag.

Cette variante de l'invention peut s’avérer notamment intéressante
lorsque 'on cherche a réaliser des sources de lumiere électroluminescentes
en lumiére blanche et que I'on cherche a contréler la répartition surfacique de
la puissance émise, afin de contrdler la couleur pergue.

L'intérét de la source de lumiére de l'invention réside dans la
segmentation des surfaces actives qui constitue également un moyen pour
réduire les dispersions de performances des puces LEDs ou pour les
modifier a la demande, les performances ajustables pouvant étre :

- la tension de seuil globale de la LED ;

- laluminance globale de la LED ;

- l'uniformité spatiale de la luminance ;

- le courant de polarisation pour une luminance donnée.

Exemple de calibration de la luminance :

En sortie de production, les LEDs peuvent avoir une dispersion
importante sur leurs parametres comme par exemple la luminance. Cela
signifie que pour un méme courant de polarisation, la luminance obtenue
varie entre 0 et L max. Or la spécification de la LED impose de ne pouvoir
vendre que les LEDs dont la luminance L est telle que :
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L spec_min < L< L spec_max
etaveC L spec_min=L spec_nom - AL et

L spec_max = L spec_nom t AL.

L spec_nom, L spec_ min €t L spec_max €tant respectivement des valeurs
de luminance nominale cible, de luminance minimale cible et de luminance
maximale cible.

La figure 7 représente la distribution statistique en production de
la luminance d’une source de lumiére de surface active S.

On peut donc voir que seule la partie de la population située entre
L spec_min €t L spec_max €St @ conserver. Toutes les autres pieces doivent étre
rejetées.

Dans le cas d'une source de lumiére de surface S segmentée
ayant tous ses segments allumés, la distribution spectrale est identique
puisque la surface globale est la méme. Toutes les LEDs ayant une
luminance globale inférieure a L spec min SONt rejetées puisque la luminance
mesurée est la luminance maximale (tous les segments sont allumés).

Toutes les LEDs ayant une luminance supérieure a L spec_max
doivent également étre rejetées. L'invention propose une solution permettant
de ramener tous ces composants dans l'intervalle [L spec min ; L spec_max] Par
extinction d'un certain nombre de segments. La précision nécessaire
d'ajustement du composant est 2"AL = L gpec max — L spec min-  Soit N le
nombre de segments constituant la LED. Si N = L qa/ (2*AL), alors il est
possible de recentrer toutes les luminances supérieures a L spec max dans
I'intervalle voulu en éteignant le nombre nécessaire de segments. Les
surfaces T et T’ correspondant aux distributions statistiques en production
d'une source de lumiére avant et apres adressage sélectif et indiquées en
figure 7 peuvent ainsi étre rendues identiques .

Différents scénarii sont alors possible dans le dimensionnement
des segments. Ceux-ci peuvent étre de taille identique permettant un
ajustement assez homogéne de la luminosité, on a alors N 2 L qna/(2*AL).

A l'inverse si I'on veut minimiser le nombre de segments il est
possible par exemple d'utiliser un dimensionnement binaire des segments.

Soit n I'entier tel que 2" < (L maxl spec)/AL < 2", alors il est
possible de diviser la LED en n+2 groupes : un groupe principal ayant une
luminosité théorique de L spec nom €t N+1 groupes de tailles 1, 2, 4,...., 2",
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Ainsi, lorsque seul le groupe principal est alimenté, la luminance
théorique obtenue est L gpec nom, l€S N+1 groupes permettant d'avoir une
luminance comprise entre L spec_nom & L max-

Grace a la présente invention, tous les composants ayant une
luminance supérieure a la limite acceptable peuvent ainsi étre recentrés
autour de la valeur nominale en déconnectant le nombre adéquat de
segments.

Pendant les phases de tests en production, différentes méthodes

sont possibles pour calibrer la LED :

- une méthode de mesure individuelle systématique de tous les
segments permettant ensuite de calculer la combinaison
nécessaire pour obtenir la luminance nominale ;

- une méthode d’approximation successive jusqu’a I'obtention de
la valeur finale.

Ces méthodes de tests permettent de définir quels segments
doivent étre allumés et quels autres doivent rester éteints une fois la LED
mise en boitier. Il convient donc de passer par une phase de programmation
avant, pendant ou apres I'assemblage final.

Répartition spectrale des LEDs

L'ajustement de la luminance réelle de la LED autour de sa valeur
nominale souhaitée, par extinction d’'un certain nombre de segments peut
entrainer une dégradation de l'uniformité spectrale de la LED. Cette
dégradation peut étre problématique si elle devient visible a I'ceil nu ou si
I'application dans laquelle le composant est utilisé nécessite une grande
uniformité spectrale (phare de voiture par exemple).

Pour limiter ce phénomeéne, il est avantageusement possible de
diviser les N segments décrits en P sous-segments ou groupes tels que
décrit précédemment de maniére a ce que le nombre total d'unités
lumineuses Q soit Q=P*N. Ainsi chaque segment est constitué d’'un multiple
de sous-segments ou groupes.
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En répartissant de maniére uniforme ces groupes constituant un
segment sur toute la surface active de la LED globale de surface S on peut
améliorer l'uniformité lumineuse de la LED. Lorsqu’un segment est éteint, la
luminance globale est diminuée de maniére plus homogéne.

Un cas particulierement intéressant dans ce sens est celui des
LEDs constituées de fils car il faut en général plusieurs milliers a plusieurs
centaines de milliers de fils par puce. Ce sont autant de mini-segments mis
en paralléle.

A linverse, une variante de linvention consiste au contraire a
utiliser la segmentation de la LED pour contrdler le spectre d’émission de la
LED et contrdler les propriétés de l'indicatrice d’émission de chaque puce.

L’indicatrice d’émission dépend d'un certain nombre de
parameétres parfaitement reproductibles : la géométrie de la puce, la forme du
boitier, les connections électriques de la puce (wirebonding ou contact face
arriéere) etc... Ces paramétres peuvent modifier la forme d’onde de la lumiere
émise par des effets d'ombres par exemple.

Gréace a la présente invention il devient possible d'éteindre et
d’allumer certains segments pour compenser ces paramétres. Il est ainsi par
exemple possible d’augmenter la contribution du centre par rapport a
certains bords ou l'inverse.

L’invention a donc aussi pour objet un procédé d’'ajustement de la
répartition spatiale de la luminance dune source de lumiére
électroluminescente selon linvention, caractérisé en ce qu'il comprend les
étapes suivantes :

- la détermination d’'une répartition spatiale de référence d'un

paramétre de luminance de ladite source de lumiere ;

- la commande sélective de segments d'éléments discrets
électroluminescents, de surfaces d’émission différentes, de
maniére a obtenir une répartition surfacique de parameétre de
luminance égale a ladite répartition spatiale de référence .
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Programmation des LEDs

L’invention propose également différentes méthodes pour
programmer les LEDs et stocker l'information « allumé » ou « éteint » pour
chaque segment.

La source de lumiére est un composant LED. Comme tout
composant LED, la source de lumiere posséde au moins 2 bornes
d’alimentation électrique, I'une représentant I'anode et I'autre la cathode. Ce
composant LED est composé de segments lumineux. Ces segments peuvent
également étre divisés en groupes. Un des principes de l'invention est de
pouvoir sélectionner quels segments vont étre alimentés électriquement.

Une des configurations proposées est que les segments sont
électriguement connectés en paralléle. lls peuvent donc avoir une de leurs
bornes d’alimentation commune, par exemple lI'anode. Cette connexion
commune d'une de leurs bornes peut se faire face avant du substrat
contenant les LEDs par une connexion métallique globale.

Les segments sont alors sélectionnables en connectant
individuellement leur deuxiéme borne électrique.

Selon une variante de l'invention, la connexion de cette deuxiéme
borne est réalisée de maniére physique lors de la mise en boitier de la LED.
Chaque segment possede, de maniére préférentielle en bord de puce, une
terminaison métallique appelée « plot ». Il suffit de connecter ou pas chaque
plot par cablage filaire appelé couramment « wire bonding » au plot global
correspondant a la deuxiéme borne du boitier du composant LED pour que le
segment soit allumé ou non.

Selon une variante de l'invention, la connexion de cette deuxiéme
borne peut se faire via un réseau de pistes métalliques. La source de lumiere
électroluminescente comprend alors un assemblage de composants LED et
un circuit d’interconnexions électriques desdits composants LED.

Chaque piste est connectée a une des bornes d’alimentation de
chaque segment d’'un cété et débouche sur un plot métallique a son autre
extrémité. Suivant le méme principe que la variante précédente, les plots
connectés aux segments devant étre allumés peuvent étre connectés ou non
au plot global du boitier par une liaison filaire de type céblage filaire « wire
bonding ».
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Selon une variante de l'invention ce réseau d’interconnexions peut
également établir la connexion électrique entre les groupes d'un méme
segment.

Selon une autre variante de l'invention, les pistes conductrices
comportent des mécanismes programmables permettant de détruire de
maniére sélective des connexions préétablies, pouvant étre de type fusibles
métalliques. Dans ce cas, la sélection des segments désirés n'est pas
réalisée en connectant un groupe. Au contraire, tous les segments sont a
priori connectés et les segments qui ne doivent pas étre allumés sont
déconnectés par destruction de ce mécanisme programmable.

Selon une variante de l'invention, ce mécanisme peut étre détruit
par application d’une source d’énergie électrique (par exemple une source de
courant) & ses bornes lui injectant une énergie (par exemple un courant)
suffisamment importante pour le détruire.

Selon une autre variante de l'invention, ce mécanisme peut étre
détruit par I'application d'une source d’énergie lumineuse (par exemple un
laser) permettant un échauffement local suffisant pour le détruire.

Selon une variante de linvention, la source de lumiére de
I'invention comprend au moins un circuit de commande comportant des
moyens pour activer indépendamment un nombre variable de segments de
surfaces d’émission différentes et permettre d’ajuster ledit paramétre de
luminance de ladite source.

Selon une variante de linvention, ledit circuit de commande
comprend des moyens de commande binaire.

Selon une variante de l'invention, le circuit de commande est un
circuit imprimé comportant des pistes conductrices reliées auxdits segments
et un module électronique de commande, ledit module permettant
d’activer au moins une partie desdits segments comprenant les éléments
discrets électroluminescents, via les pistes conductrices.

Selon une variante de linvention, le module électronique de
commande comporte un répertoire de couples de données: pistes de
commande/ parametre global de luminance dudit dispositif.

Selon une variante de linvention, le module électronique de
commande peut étre directement connecté a la puce LED par un
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assemblage de type « chip-to-chip» ne nécessitant pas de pistes
conductrices.

De maniere générale, la présente invention adresse le probléme
de la variabilité de paramétre de luminance d’une source de Ilumiére
électroluminescente comportant un ensemble d’éléments discrets
électroluminescents, pouvant étre des éléments planaires ou des éléments
filaires, coniques, tronconiques ou pyramidaux.

Ainsi une telle source de lumiére comprenant un ensemble
d'éléments discrets, présente de maniére générale, un paramétre de
luminance totale égale a la somme des paramétres de luminance de chacun
des éléments discrets électroluminescents.

Pour obtenir des sources de lumiére électroluminescentes de tres
bonne reproductibilité, prenant en compte des variations de paramétres de
luminance élémentaire il est proposé dans la présente invention, une source
de lumiére électroluminescente comprenant des segments comprenant au
moins un élément discret électroluminescent présentant une surface
d’émission, avec

- au moins une partie desdits segments présentant des surfaces
d’émission différentes entre lesdits segments et/ou un nombre
d’éléments discrets électroluminescents différents entre lesdits
segments ;

- et au moins un circuit de commande comportant des moyens
pour adresser un nombre variable de segments, permettant
d'ajuster ledit paramétre de luminance  dudit dispositif
électroluminescent ou un circuit de commande dans lequel des
circuits de connexions ont été préalablement définies.

Ainsi des segments électroluminescents de taille variable, pouvant
avantageusement varier en puissance de 2, de maniére a réduire le nombre
de commande, associés a des moyens de commande indépendants de
certains segments permettent d’ajuster un parameétre de luminance globale
avec une commande optimisée, et permettent ainsi de disposer d’'une source
de lumiéere électroluminescente ajustable pouvant répondre a des cahiers
des charges prédéfinis.
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Le circuit de commande peut par exemple de maniere classique
comprendre un circuit imprimé comportant un ensemble de pistes
conductrices et des interfaces permettant de fournir I'énergie nécessaire pour
activer les segments comprenant les éléments discrets électroluminescents.
Le circuit de commande peut aussi comprendre également un module
électronique de commande pouvant étre réalisé a base de microprocesseurs
et de circuits numeériques.

Selon la présente invention, le circuit de commande peut
avantageusement comprendre des moyens de commande binaire, ne
nécessitant pas de variations de puissance pour alimenter I'ensemble des
éléments unitaires électroluminescents. En effet, selon la présente invention,
Il devient possible de couvrir en continu avec une commande binaire, et un
minimum de lignes de commande, une large gamme de réglage en L(l), ou
L(V) ouLmax, ....

En phase de test de parameétres de luminance obtenue, réalisé
par exemple sous pointe, on peut scanner et fournir aupres d'un utilisateur,
des combinaisons optimales de routage pour un jeu de criteres donnés.
L'utilisateur peut ainsi disposer de ces combinaisons pour reproduire les
combinaisons d'intérét, notamment de telles combinaisons peuvent étre
utilisées lors de cablage de puce dans des boitiers.

Exemple de procédé d’ajustement d'une source de lumiére
électroluminescente émettant une lumiére blanche.

Il existe actuellement plusieurs technologies permettant d’obtenir
des LEDs émettant une lumiére blanche. Un procédé de mise en oeuvre
direct consiste a combiner trois LEDs émettant respectivement dans le
rouge, le vert et le bleu. Néanmoins, le pilotage des différentes sources peut
s’avérer délicat, dans la mesure ou I'on doit mélanger des radiations rouges,
vertes et bleues avec des proportions bien précises pour obtenir le « meilleur
» blanc possible.

De maniere générale, la couleur d'une source lumineuse est
comparée a celle d'un corps noir théorique chauffé entre 2 000 et 10 000 K,
qui aurait dans le domaine de la lumiere visible un spectre d'émission
similaire a la couleur considérée. La couleur apparente d'une source
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lumineuse varie du rouge orangé de la flamme d'une bougie (1 850 K) a
bleuté dans le cas d'un flash électronique (entre 5 000 et 6 500 K selon les
fabricants).

Pour apprécier l'aspect et la qualité de la lumiére, il convient
d'associer a la température de couleur l'indice de rendu de couleur ou IRC,
chiffre entre 0 et 100 % qualifiant le respect des couleurs.

Dans le cas d'une LED blanche, on parle d'une température de
couleur allant de blanc chaud a blanc froid qui se mesure en degré Kelvin
(°K). Le blanc chaud est donc une couleur de blanc se rapprochant d'une
couleur halogéne ou incandescente et se situe sur une valeur comprise entre
2500°K (tres jaune) et 3500°K (moins jaune) tandis qu'un blanc froid oscille
entre 6000°K (blanc Iégerement froid) et 7.000°K (blanc trés froid). Le blanc
couvre donc une trés vaste plage de températures de couleurs. En général
I'ceil humain commence a percevoir un blanc comme Froid a partir de
6000°K (entre 6000°K et 7.000°K). Plus le nombre de degrés Kelvin (°K) est
élevé et plus la couleur est Froide et Bleue. Le blanc Day-Light (lumiére du
jour) se situe sur une valeur comprise entre 5000°K et 6000°K, c'est le blanc
le plus neutre qui soit et certainement l'un des plus appréciés car permettant
de trés bien distinguer les couleurs réelles des objets présents dans
I'atmosphére ambiante.

Afin d’obtenir une source de lumiére électroluminescente émettant
dans le blanc et ce de maniére reproductible, il est nécessaire de contrbler
au mieux les différentes pondérations des différentes couleurs.

Selon la présente invention, il devient possible d'assurer une
bonne reproductibilité a partir de la détermination d’une luminance moyenne
résultante et de la pondération de différents segments émettant dans le
rouge, le vert, le bleu, aprés phase de test et reproduction des combinaisons
de connexion conduisant a une luminance résultante moyenne predéfinie.

On peut aussi bien envisager de fonctionner avec trois
alimentations, une par couleur, ou bien encore avec une seule alimentation.
La longueur démission peut étre ajustée en utilisant des alliages par
exemple a base de InGaN et comprenant des compositions différentes
permettant d’ajuster la longueur d’onde d’émission recherchée.

Les combinaisons de segments d'éléments  discrets
électroluminescents, d’émission de couleurs différentes, peuvent étre
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réalisées en organisant ou en répartissant de maniere aléatoire lesdits
segments sur I'ensemble d’'un substrat ou sur 'ensemble d’'un support.

Chaque segment peut étre interconnecté de maniere différente
afin d'ajuster la colorimétrie de maniere active (possibilité de régler la
couleur par commande) ou passive (la combinaison a été figée
préalablement).

En effet, de maniére générale, la source de lumiere
électroluminescente de linvention, peut étre finalisée selon différents
procedeés.

A partir dun ensemble de segments déléments discrets
électroluminescents, on peut rechercher au test sous pointe la combinaison
de segments conduisant a la caractéristique souhaitée en termes de
parameétre de luminance cible. On définit alors la combinaison de connexions
permettant d’'obtenir ladite luminance cible liée au cahier des charges
généralement requis. Cette combinaison de connexions peut alors étre
utilisée lors du céblage ultérieur de la puce dans un boitier.

On peut disposer d’'un seul plot de connexion, si 'ensemble des
connexions a été préalablement établi, on peut alors détruire le lien avec les
groupes non utilisés avec un systéme de fusible. On peut également créer le
le lien avec les groupes utilisés avec un systéme de dépdt de matiére (jet
d'encre, ....).

Selon la présente invention, il est également possible qu'un client
réalise la source de Ilumiére électroluminescente apres livraison de
composants LED et procede a I'assemblage, en utilisant les interconnexions
électriques adéquates entre composants, qui lui sont également indiquées.
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REVENDICATIONS

1. Source de Ilumiere électroluminescente a paramétre de

luminance ajusté ou ajustable ((I, L), (V,L), ...) caractérisé en ce que :

- ladite source comporte un ensemble de segments (S;), chaque
segment comprenant un élément discret électroluminescent ou
plusieurs éléments discrets électroluminescents connectés de
maniere permanente entre eux et présentant une surface
d’'émission ;

- au moins une partie desdits segments présente des surfaces
d’'émission différentes ;

- ladite source comprenant des moyens de commande d'au
moins une partie desdits segments (S).

2. Source de lumiére électroluminescente selon la revendication 1,
caractérisée en ce que ladite source comprend des éléments filaires,
coniques, tronconiques ou pyramidaux a la surface d’'un substrat et répartis
en sous-ensembles appelés segments.

3. Source de lumiére électroluminescente selon la revendication 1,
caractérisée en ce que ladite source comprend une diode
électroluminescente (LED) présentant une partie active émissive segmentée
de maniére a définir lesdits segments, ladite diode électroluminescente
(LED) présentant une structure planaire d’empilement de couches a la
surface d'un substrat.

4. Source de lumiére électroluminescente selon la revendication 1,
caractérisée en ce que ladite source comprend un assemblage de puces de
diodes électroluminescentes (LEDs) discrétes, réparties en plusieurs
segments, chaque segment étant constitué d’au moins une puce.

5. Source de lumiére électroluminescente selon la revendication 2,
caractérisée en ce que chaque segment posséde un nombre différent
d’'éléments filaires, coniques, tronconiques ou pyramidaux.
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6. Source de lumiere électroluminescente selon la revendication 3,
caractérisée en ce que les segments ont une surface différente.

7. Source de lumiére électroluminescente selon la revendication 4,
caractérisée en ce que les segments comprennent un nombre différent de
diodes électroluminescentes (LEDs) ou des diodes électroluminescentes
(LEDs) de tailles différentes.

8. Source de lumiére électroluminescente selon la revendication 5,
caractérisée en ce qu’'elle comprend une série de N iéme segments, le
nombre d'éléments filaires, coniques, tronconiques ou pyramidaux dans
chaque iéme segment variant en puissance de 2, avec N > 2.

9. Source de lumiére électroluminescente selon la revendication 6,
caractérisée en ce qu’elle comprend une série de N ieme segments, la taille
des iémes segments variant en puissance de 2, avec N > 2.

10. Source de lumiére électroluminescente selon la revendication
6, caractérisée en ce qu'elle comprend N ieme segments, les puces
constituant les N iéme segments ont des surfaces variant en puissance de
deux et/ou en ce que le nombre de puces constituant un ieme segment varie
en puissance de 2, avec N > 2.

11. Source de lumiere électroluminescente selon au moins l'une
des revendications précédentes, caractérisée en ce qu'au moins une partie
desdits segments est constituée de groupes positionnés de maniére non-
contigle, lesdits groupes étant connectés de maniére permanente entre eux.

12. Source de lumiere électroluminescente selon la revendication
11, caractérisée en ce que lesdits groupes constituant les segments sont
disposés de maniére aléatoire.

13. Source de lumiere électroluminescente selon l'une des
revendications 2, 5, 8, 11 ou 12, caractérisée en ce que les éléments filaires,
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coniques, tronconiques ou pyramidaux sont connectés électriquement par
une électrode supérieure commune.

14. Source de lumiere électroluminescente selon l'une des
revendications 3, 6, 9, 11 ou 12, caractérisée en ce que les segments sont
connectés par plusieurs niveaux de métal sur la face processée des puces
assemblées en mode retourné « flip-chip ».

15. Source de lumiere électroluminescente selon la revendication
4, 7, 10, 11 ou 12, caractérisée en ce que les différentes diodes
électroluminescentes (LEDs) constituant les segments sont reportées sur un
support assurant également la connexion électrique des segments et
groupes.

16. Source de lumiere électroluminescente selon la revendication
13, caractérisée en ce que chaque groupe d’éléments filaires, coniques,
tronconiques ou pyramidaux d’'un méme segment est relié a au moins un via
traversant le substrat et permettant la connexion des groupes dudit segment
en face arriere.

17. Source de Ilumiere électroluminescente selon l'une des
revendications précédentes, caractérisée en ce que les moyens de
commande comprennent un circuit de commande comportant des moyens
pour activer indépendamment un nombre variable de segments et permettant
d’'ajuster ledit parameétre de luminance de ladite source.

18. Source de lumiere électroluminescente selon la revendication
17, caractérisée en ce que le circuit de commande est un circuit imprimeé
comportant des pistes conductrices reliées aux segments et un module
électronique de commande, ledit module permettant d’activer au moins une
partie desdits segments via les pistes conductrices.

19. Source de lumiére électroluminescente selon la revendication
18, caractérisée ce que ledit circuit de commande comprend des moyens de
commande binaire.
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20. Source de lumiere électroluminescente selon la revendication
19, caractérisée en ce que le module électronique de commande comporte
un répertoire de couples de données : routage des pistes de commande/
paramétre global de luminance dudit dispositif.

21. Source de lumiere électroluminescente selon la revendication
18, caractérisée en ce que les pistes conductrices comportent des moyens
de programmation sélective et permanente des connexions préétablies,
lesdits moyens pouvant étre de type fusibles métalliques.

22. Source de lumiere électroluminescente selon la revendication
17, caractérisée en ce que les moyens de commande comprennent un circuit
de commande comportant des pistes conductrices reliant chaque segment a
un ou plusieurs plots métalliques permettant leur connexion filaire (appelée
Wire bonding) lors de la mise en boitier de la dite source.

23. Procédé de conception d'une source de Ilumiére
électroluminescente selon la revendication 21, caractérisé en ce que
I'élimination des fusibles métalliques est réalisée par ablation laser.

24. Source de lumiére électroluminescente selon l'une des
revendications 1 a 22, caractérisée en ce que les segments sont capables
d'émettre & des longueurs d'onde Ay différentes, la combinaison desdits
segments générant un paramétre de luminance global résultant de la somme
des paramétres de luminance de chacun des segments émettant a une
desdites longueur d'onde Ap.

25. Procédé d’ajustement d’'un paramétre de luminance d'une

source de lumiere électroluminescente selon I'une des revendications 1 a 21
et 24, caractérisé en ce qu'’il comprend les étapes suivantes :

- la détermination d’'une valeur de paramétre de luminance de

référence (L) de ladite source de lumiére électroluminescente;
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- la commande sélective de segments de surface d’émission
différente d’éléments discrets électroluminescents de maniere a
obtenir ledit paramétre de luminance de référence (Lrey).

26. Procédé d’ajustement de la répartition spatiale d'un paramétre
de luminance d’'une source de lumiére électroluminescente selon I'une des
revendications 1 a 21 et 24, caractérisé ce qu'il comprend les étapes
suivantes :

- la détermination d’'une répartition spatiale de référence d'un
parametre luminance (Lefxy)) de ladite source de lumiére
électroluminescente ;

- la commande sélective de segments de surfaces d’émission
différentes d'éléments discrets de maniere a obtenir une
répartition surfacique de paramétre de luminance L(x,y) égale a
ladite répartition spatiale de référence (Lref(xy))-

27. Procédé d'optimisation de commande d’une source de lumiére
électroluminescente selon 'une des revendications 1 a 21 et 24, caractérisé
en ce qu'il comprend :

- une phase de test comportant les étapes suivantes :

o la détermination d'un répertoire de couples de
données : configuration de routage de pistes
conductrices/ mesure de parametre global de
luminance de ladite source de lumiere
électroluminescente ;

o la sélection dans ledit répertoire de configurations de
routage de pistes conductrices permettant d’obtenir
des parametres de luminance conformes a des
spécifications  prédéfinies de paramétre de
luminance ;

- la détermination d’'une configuration optimale de routage
répondant aux spécifications prédéfinies.
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28. Procédé de conception d'une source de Ilumiére
électroluminescente selon l'une des revendications 1 a 21 et 24, caractérisé
en ce qu'il comprend :

- une étape de détermination de spécifications de référence de

5 ladite source de lumiére électroluminescente ;

- la réalisation d’'un circuit de commande comportant un réseau
de pistes conductrices destinées a l'activation de I'ensemble
des segments d’éléments discrets électroluminescents de ladite
source de lumiére électroluminescente ;

10 - I'élimination d’'un sous-ensemble de connexions de maniere a
pouvoir activer une sélection de segments d’éléments discrets
électroluminescents pour obtenir lesdites spécifications de
référence.

15
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